Aula 8 - Fluxos na Paisagem: Energia,
Nutrientes e Espeécies

O Pulso da Vida na Paisagem: Energia, Nutrientes e Espécies em Movimento

Bem-vindo(a) a oitava aula do nosso curso de Ecologia de Paisagens! Se vocé ja se perguntou como a vida se
mantém e se espalha em um mundo tao fragmentado, ou como a agua que cai na montanha influencia a
floresta no vale, esta aula é para vocé. Entender os fluxos na paisagem é como decifrar o sistema circulatoério
de um organismo gigante, onde cada elemento — da energia solar aos minerais do solo, passando pelos seres
Vivos — estd em constante movimento, conectando tudo.

Nesta jornada, vamos desvendar os mecanismos que governam a circulacao de energia, nutrientes e
espécies através dos diferentes ambientes que compdem uma paisagem. Vocé descobrira ndao apenas como
esses fluxos sao essenciais para a saude dos ecossistemas, mas também como a propria estrutura da
paisagem - suas florestas, rios, cidades e campos — atua como um maestro, regulando e direcionando esses
movimentos vitais. Ao final, vocé sera capaz de identificar e analisar a dinamica desses fluxos,
compreendendo seu papel ha manutencao da biodiversidade e na resiliéncia dos sistemas naturais e urbanos.

Para isso, vamos revisitar brevemente o conceito de paisagem que ja exploramos, mas agora sob uma nova
otica: a de um sistema vivo e pulsante. Pense nas paisagens que vocé conhece —talvez o caminho para o
trabalho, um parque da cidade ou uma area rural. Elas sao estaticas? Ou estao em constante transformacao,
com a agua escoando, o vento soprando sementes e 0s animais se deslocando? E essa dindmica que vamos
explorar, conectando o que voceé ja sabe sobre ecologia com uma visao mais ampla e espacial.



A Paisagem como um Sistema Dinamico
de Fluxos

() Analogia Urbana: Imagine uma grande metrépole como um organismo Vivo, onde pessoas se
deslocam, mercadorias sao transportadas, energia flui pelas redes elétricas e informacdes circulam
incessantemente.

Imagine uma grande metropole. Ela nao € apenas um conjunto de edificios e ruas, mas um organismo Vivo,
onde pessoas se deslocam, mercadorias sao transportadas, energia flui pelas redes elétricas e informacdes
circulam incessantemente. Se algo bloqueia uma via principal, o impacto é sentido em toda a cidade,
alterando o ritmo e a eficiéncia de tudo. Da mesma forma, a paisagem nao € um mero mosaico estatico de
habitats, mas um sistema complexo e dinamico, onde a vida pulsa através de uma intrincada rede de
movimentos.

Essa visao da paisagem como um sistema de fluxos € fundamental para a Ecologia de Paisagens. Ela nos
permite ir além da observacao de componentes isolados — como uma floresta ou um rio — e entender como
eles se conectam e interagem. Os fluxos sdo as artérias e veias desse sistema, transportando os elementos
essenciais que sustentam a vida e moldam a sua estrutura ao longo do tempo. Sem esses movimentos, a
paisagem seria estéril e sem vida, incapaz de se adaptar ou se regenerar.

E essa perspectiva que nos desafia a olhar para além das fronteiras visiveis e a perceber as interconexdes
invisiveis que mantém a paisagem coesa. Compreender esses fluxos é crucial para qualquer profissional que
atue com gestao ambiental, planejamento territorial ou conservacao, pois nos permite prever impactos,
desenhar estratégias de mitigacao e promover a resiliéncia dos ecossistemas frente as mudancas.



Desvendando os Fluxos Essenciais:
Energia e Nutrientes

Energia Nutrientes

Vem principalmente do sol, capturada pelas Blocos construtores da vida — nitrogénio, fésforo,
plantas através da fotossintese e transferida ao carbono e agua - ciclados continuamente entre
longo das cadeias alimentares componentes bidticos e abidticos

Pense no seu préprio corpo. Para funcionar, ele precisa de energia (dos alimentos) e de nutrientes (vitaminas,
minerais) que sao transportados pelo sangue para cada célula. Se esse fluxo for interrompido, o corpo
adoece. Da mesma forma, os ecossistemas dependem de um suprimento continuo de energia e nutrientes
para manter suas funcodes vitais. A energia, em sua maioria, vem do sol, capturada pelas plantas através da
fotossintese, e entao transferida ao longo das cadeias alimentares.

Os nutrientes, por sua vez, sao os blocos construtores da vida — elementos como nitrogénio, fosforo, carbono
e agua. Eles nao sao criados ou destruidos, mas sim ciclados continuamente entre os componentes bidticos
(seres vivos) e abidticos (solo, agua, atmosfera) da paisagem. Esses ciclos, conhecidos como ciclagem
biogeoquimica, sao processos complexos que garantem a disponibilidade desses elementos essenciais para
a vida. A forma como a paisagem esta estruturada influencia diretamente a eficiéncia e a velocidade desses
ciclos.

Entender como a energia se move de um fragmento de floresta para um campo adjacente, ou como o0s
nutrientes sao transportados pela agua de uma area agricola para um rio, € fundamental. Esses movimentos
nao sao aleatorios; eles sao guiados pela topografia, pela vegetacao, pela presenca de corpos d'agua e até
mesmo pelas atividades humanas. A interrupcao desses fluxos pode levar a degradacao ambiental, como a
perda de fertilidade do solo ou a eutrofizacao de rios e lagos.



A Estrutura da Paisagem e a Ciclagem

Biogeoquimica

Vocé ja observou como a dgua da chuva escorre por uma
encosta? Ela segue caminhos, forma pequenos riachos, e leva
consigo particulas de solo e nutrientes. Se essa encosta for
coberta por uma floresta densa, a agua sera absorvida e
filtrada, liberando-a lentamente e com menos sedimentos. Se
for uma area desmatada, a dgua escoara rapidamente,
carregando consigo mais material e nutrientes, impactando os
ecossistemas a jusante. Essa € a esséncia de como a estrutura
da paisagem regula o fluxo de agua e nutrientes.

A vegetacao, por exemplo, atua como uma esponja e um filtro.
As raizes das plantas estabilizam o solo, reduzindo a eroséao e a
perda de nutrientes. A copa das arvores intercepta a chuva,
diminuindo o impacto direto no solo e permitindo uma
infiltragcao mais gradual. Além disso, a matéria organica no solo,
proveniente da decomposicao de plantas e animais, € um

reservatorio crucial de nutrientes, que sao liberados lentamente

para as plantas.
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Interceptacao

Copa das arvores intercepta a chuva
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Infiltracao

Raizes facilitam absorcao gradual

03

Filtragem

Solo retém sedimentos e nutrientes

Pense em uma bacia hidrografica: a forma do relevo, a presenca de areas umidas, a distribuicao de florestas e

areas agricolas - tudo isso influencia o caminho da agua e, consequentemente, o transporte de nutrientes.

Areas riparias (margens de rios) com vegetacao densa, por exemplo, atuam como "filtros naturais", retendo

sedimentos e excesso de nutrientes antes que cheguem ao corpo d'agua principal. A compreensao dessas

interacdes é vital para o manejo sustentavel dos recursos hidricos e da fertilidade do solo.



Conectiviglade e Desconectividade: O
Papel da Agua e Nutrientes

"Uma paisagem conectada facilita os fluxos, enquanto uma desconectada os impede."

Imagine uma rede de estradas bem planejada em uma cidade. Ela permite que carros e mercadorias se
movam eficientemente de um ponto a outro. Agora, imagine essa mesma cidade com ruas bloqueadas, pontes
caidas e desvios interminaveis. O fluxo seria cadtico e ineficiente. No contexto da paisagem, a conectividade
refere-se a facilidade com que os elementos — como agua e nutrientes — podem se mover entre diferentes
partes. Uma paisagem conectada facilita esses fluxos, enquanto uma desconectada os impede.
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Corredores Naturais Barreiras Artificiais Impactos
Rios facilitam fluxo de agua e Barragens interrompem fluxos Alteracao da qualidade da agua
nutrientes naturais

A estrutura da paisagem, com seus diferentes elementos como florestas, campos, rios e areas urbanas, cria
padrdes de conectividade e desconectividade. Um rio, por exemplo, € um corredor natural para o fluxo de
agua e nutrientes, mas uma barragem pode interromper esse fluxo, criando uma barreira. Da mesma forma, a
remocao de vegetacao ciliar ao longo de um rio pode aumentar o escoamento superficial e a carga de
nutrientes para o corpo d'agua, alterando a sua qualidade.

As Geotecnologias, como os Sistemas de Informacao Geografica (SIG) e o sensoriamento remoto, sao
ferramentas poderosas para analisar essa conectividade. Com imagens de satélite e modelos digitais de
elevacao, podemos mapear os caminhos potenciais da agua, identificar areas de maior risco de erosao e
visualizar como as mudancas no uso da terra afetam o transporte de nutrientes. Essa capacidade de
visualizar e modelar os fluxos é essencial para o planejamento territorial e a conservacao, permitindo-nos
identificar pontos criticos e propor intervencées eficazes.



A Danca das Espécies: Dispersao e
Movimento

Além da energia e dos nutrientes, ha outro fluxo vital que molda as paisagens: 0 movimento das espécies.
Pense em como as sementes de uma arvore sao levadas pelo vento ou por um passaro para um novo local, ou
como um rebanho de animais migra em busca de alimento e agua. Esses movimentos, conhecidos como
dispersao, sao essenciais para a sobrevivéncia e a evolucao das populacdes. Sem a dispersao, as especies
ficariam isoladas, vulneraveis a doencas, mudancas climaticas e a perda de variabilidade genética.
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Colonizacao Escape Conectividade Genética
Permite que espécies colonizem Possibilita fuga de condicées Mantém fluxo génico entre

novos habitats e expandam sua desfavoraveis como secas ou populacdes, evitando endogamia e
distribuicao geografica predacao intensa perda de diversidade

A dispersao nao é apenas um evento pontual; € um processo continuo que permite que as especies
colonizem novos habitats, escapem de condicdes desfavoraveis e mantenham a conectividade genética entre
populacdes. Ela é o motor por tras da dinamica populacional e da distribuicao geografica das espécies. Uma
paisagem que facilita a dispersao € uma paisagem mais resiliente, capaz de se adaptar a perturbacoes e de
manter sua biodiversidade.

No entanto, a dispersao nao € um processo simples. Ela é influenciada por uma série de fatores, tanto
intrinsecos a espécie (como sua capacidade de voar, nadar ou caminhar) quanto extrinsecos (como a
presenca de barreiras ou corredores na paisagem). Compreender esses fatores é crucial para a conservacao,
especialmente em um cenario de crescente fragmentacao de habitats.



Mecanismos de Dispersao e as Barreiras
Naturais

Anemocoria Zoocoria Hidrocoria

Sementes leves e aladas Animais transportam sementes Sementes flutuam e sao
viajam longas distancias com o através de ingestao ou levadas pelas correntes de
vento aderéncia agua

As espéecies desenvolveram uma incrivel variedade de estratégias para se mover pela paisagem. Algumas
sementes sao leves e aladas, viajando longas distancias com o vento (anemocoria). Outras sao equipadas
com ganchos ou sdo comestiveis, sendo transportadas por animais (zoocoria), que as ingerem e as
depositam em outro lugar, ou as carregam em seus pelos. Ha também a dispersao pela agua (hidrocoria),
comum em plantas aquaticas ou ribeirinhas, cujas sementes flutuam e sao levadas pelas correntes.

Contudo, a paisagem nao € um tapete liso para a dispersao. Ela apresenta barreiras naturais que podem
limitar ou impedir o movimento das espécies. Uma cadeia de montanhas ingremes pode ser intransponivel
para muitas espécies terrestres. Um rio largo pode ser uma barreira para pequenos mamiferos ou insetos,
mas um corredor para peixes e plantas aquaticas. Um deserto extenso pode isolar populacdes de floresta.
Essas barreiras moldam a distribuicao das espécies e podem levar a especiacao ao longo do tempo.

A compreensao desses mecanismos e barreiras é vital para a ecologia da conservacao. Ao identificar as
principais rotas de dispersao e as barreiras existentes, os pesquisadores e gestores podem planejar
estratégias para facilitar o movimento das espécies, como a criacao de corredores ecoldgicos ou a remocao
de obstaculos, garantindo a vitalidade das populacdées em um cenario de mudancas ambientais.



Metapopulacoes: Vidas Conectadas em
Fragmentos

[) Conceito-chave: Metapopulacdo é um conjunto de populagdes espacialmente separadas, mas
conectadas por algum nivel de dispersao.

Imagine um arquipélago de ilhas, onde cada ilha abriga uma pequena populacao de uma espécie de passaro.
As populacdes em cada ilha ndo estdao completamente isoladas; ocasionalmente, um passaro voa de uma ilha
para outra, trocando individuos e material genético. Se uma populacao em uma ilha se extingue devido a uma
tempestade, ela pode ser recolonizada por passaros de uma ilha vizinha. Esse é o conceito de
metapopulacao: um conjunto de populacdes espacialmente separadas, mas conectadas por algum nivel de

dispersao.
Fragmentos de Habitat Dispersao
Cada "ilha" abriga uma 2 Movimento ocasional entre
subpopulagao ﬁ fragmentos
Recolonizacao < Extincao Local
Novos individuos reestabelecem QT‘ Algumas subpopulacdes podem
populacdes desaparecer

Em paisagens fragmentadas, onde os habitats naturais sao reduzidos a "ilhas" de vegetacao cercadas por
areas alteradas (como cidades ou campos agricolas), o conceito de metapopulacao torna-se extremamente
relevante. Cada fragmento de floresta pode abrigar uma subpopulacao, e a sobrevivéncia da espécie como
um todo depende da dindamica de extin¢cao e recolonizacao entre esses fragmentos. A dispersao entre eles é o
que mantém a metapopulacao viva e geneticamente saudavel.

A Ecologia de Paisagens nos ajuda a entender como a distancia entre esses fragmentos, seu tamanho e a
qualidade da matriz (0 ambiente entre os fragmentos) afetam a capacidade das espécies de se dispersarem e,
consequentemente, a viabilidade das metapopulacdes. Se os fragmentos estiverem muito distantes ou a
matriz for muito hostil, a dispersao pode ser insuficiente, levando ao isolamento e a extingao local de
subpopulacdes, e eventualmente, da espécie em toda a paisagem.



A Estrutura da Paisagem e a Dinamica das
Metapopulacoes

Fatores que Favorecem Ecologia de Paisagens Urbana
Metapopl'“agoes e Parques como fragmentos de habitat

e Fragmentos maiores e mais proximos e Arvores de rua como conectores

e Presenca de corredores ecologicos e Jardins e rios urbanos

e Matriz menos hostil e Telhados verdes e jardins de chuva

e Conectividade através de infraestruturas verdes

A forma como uma paisagem esta organizada — o tamanho e a distribuicao dos fragmentos de habitat, a
presenca de corredores, a natureza da matriz circundante —tem um impacto direto na dindmica das
metapopulacées. Fragmentos maiores e mais proximos tendem a abrigar populacdes mais estaveis e a
facilitar a dispersao. Corredores ecoldégicos, como faixas de vegetacao conectando fragmentos, atuam como
"pontes" que permitem o fluxo de individuos, aumentando a probabilidade de recolonizacao e a resiliéncia da
metapopulacao.

No contexto da Ecologia de Paisagens Urbana, por exemplo, parques e areas verdes podem funcionar como
pequenos fragmentos de habitat para diversas espécies. A conectividade entre esses "oasis" urbanos,
através de arvores de rua, jardins ou rios urbanos, é crucial para a manutencao de metapopulacées de aves,
insetos e pequenos mamiferos. As infraestruturas verdes — como telhados verdes, jardins de chuva e
corredores ecoldgicos urbanos — sao projetadas para aumentar essa conectividade e promover a
biodiversidade em ambientes densamente povoados.

A analise da estrutura da paisagem, utilizando ferramentas como o SIG, permite identificar gargalos na
conectividade e planejar intervencdes que melhorem o fluxo de espécies. Ao entender como a paisagem
influencia a dinamica de extincao e recoloniza¢cao, podemos projetar estratégias de conservacao mais
eficazes, garantindo que as espécies tenham espaco e meios para se mover e persistir em ambientes cada
vez mais alterados pelo homem.



O Toque Humano: Barreiras Antropicas e
Seus Impactos

Estradas Barragens Urbanizacao

Ruido, luz, poluicao e risco de Alteram regime hidrico, Substitui habitats naturais por

atropelamento fragmentam impedem migracao de peixes matriz hostil, impedindo

habitats e isolam populacoes e transformam ecossistemas movimento de espécies
aquaticos

Enquanto a natureza cria suas proprias barreiras, a acao humana tem introduzido obstaculos de uma
magnitude e velocidade sem precedentes. Pense em uma estrada movimentada que corta uma floresta, ou
uma barragem que represa um rio. Essas sao barreiras antropicas, e elas podem ter um impacto devastador
nos fluxos ecologicos. Uma estrada, por exemplo, ndao € apenas uma superficie pavimentada; ela representa
ruido, luz, poluicdo e um risco constante de atropelamento para animais, fragmentando habitats e isolando
populacoes.

As barragens, por sua vez, alteram drasticamente o regime hidrico dos rios, impedindo a migracao de peixes,
alterando o transporte de sedimentos e nutrientes e transformando ecossistemas aquaticos e riparios. A
urbanizacao avanca, substituindo habitats naturais por concreto e asfalto, criando uma matriz hostil que
impede o movimento de muitas espécies e altera os padrées de escoamento de agua e ciclagem de
nutrientes.

Essas barreiras ndo apenas impedem o movimento fisico, mas também podem levar a perda de diversidade
genetica, a diminuicao da capacidade de recolonizagcao de areas perturbadas e, em ultima instancia, a
extingao de especies. O desafio é reconhecer que nossas infraestruturas, embora essenciais para a
sociedade, tém um custo ecoldgico que precisa ser mitigado através de um planejamento mais integrado e
sustentavel.



Mitigando Impactos: Conectividade
Funcional vs. Estrutural

Conceito Ambito/Aplicacao Exemplo

Conectividade Ligacao fisica entre elementos da Corredor de vegetacao unindo dois

Estrutural paisagem fragmentos de floresta

Conectividade Facilidade de movimento Corredor que oferece abrigo e

Funcional considerando comportamento alimento, sendo efetivamente usado
das espécies por animais

Diante das barreiras antropicas, surge a necessidade de restaurar a conectividade na paisagem. Mas o que
significa "conectividade"? Existem duas abordagens principais: a conectividade estrutural e a conectividade
funcional. A conectividade estrutural refere-se a ligacao fisica entre os elementos da paisagem, como um
corredor de vegetacao que une dois fragmentos de floresta. E a presenca de caminhos fisicos que as
espécies poderiam usar.

No entanto, a presenca de uma ligacao fisica ndo garante que as espécies a utilizem. E ai que entra a
conectividade funcional, que descreve a facilidade com que um organismo se move através da paisagem,
considerando suas caracteristicas bioldgicas e comportamentais. Um corredor de vegetacao pode ser
estruturalmente conectado, mas se for muito estreito, tiver pouca cobertura ou for muito perturbado, pode
nao ser funcional para uma espécie que evita areas abertas ou barulhentas.

A distincao é crucial para o planejamento da conservacao. Nao basta criar "pontes verdes"; é preciso que
essas pontes sejam efetivamente usadas pelas espécies-alvo. As Geotechologias, como a modelagem
espacial, sao ferramentas poderosas para avaliar a conectividade funcional, simulando os caminhos que as
espécies provavelmente seguirdo e identificando os pontos criticos onde a conectividade € mais necessaria
ou mais ameacada.



Geotecnologias em Acao: Ferramentas
para Entender e Gerenciar Fluxos

Sistemas de Informacao Sensoriamento Remoto LiDAR

Geograflca (SIG) Visao aérea detalhada através de Modelos 3D precisos do terreno e
Laboratorio virtual para integrar satélites e drones para monitorar vegetacao, revelando detalhes que
dados de diferentes fontes e criar mudanc¢as na paisagem influenciam fluxos

modelos complexos da paisagem

Em um mundo cada vez mais complexo e dinamico, as Geotecnologias tornaram-se 0s olhos e o cérebro da
Ecologia de Paisagens. Elas nos permitem ndo apenas visualizar a paisagem, mas também analisar seus
fluxos de forma detalhada e preditiva. Os Sistemas de Informacao Geografica (SIG) sao como um laboratério
virtual, onde podemos integrar dados de diferentes fontes —imagens de satélite, mapas de uso do solo, dados
de relevo, localizacao de espécies — para criar modelos complexos.

O sensoriamento remoto, através de imagens de satélite e drones, nos fornece uma visao aérea e detalhada
da estrutura da paisagem, permitindo monitorar mudancas no uso da terra, identificar fragmentos de habitat e
mapear a vegetacao. O LiDAR (Light Detection and Ranging), por exemplo, pode criar modelos 3D precisos do
terreno e da estrutura da vegetacao, revelando detalhes que influenciam diretamente o fluxo de agua e a
dispersao de espécies.

A modelagem espacial é a cereja do bolo, permitindo-nos simular cenarios futuros, como o impacto de uma
nova estrada ou os efeitos das mudancas climaticas nos fluxos. Com essas ferramentas, podemos identificar
areas prioritarias para conservacao, planejar a criacao de corredores ecoldgicos, otimizar a gestao de
recursos hidricos e até mesmo projetar cidades mais verdes e resilientes. As geotecnologias nao sao apenas
ferramentas; sao parceiras essenciais na busca por um futuro mais sustentavel.



Consolidacao: A Paisagem que Pulsa

A Paisagem que Pulsa

Chegamos ao fim de mais uma aula, e espero que vocé agora veja a paisagem nao como um cenario estatico,

mas como um sistema vivo, pulsante e interconectado. Compreendemos que os fluxos de energia, nutrientes

e espécies sao as forcas motrizes que sustentam a vida e moldam a estrutura dos ecossistemas. Vimos como

a propria organizacao da paisagem — seus fragmentos, corredores e barreiras — regula esses movimentos, e

como a acao humana pode tanto interrompé-los quanto restaura-los.

[JJ Em pratica

A capacidade de analisar esses fluxos é fundamental para qualquer profissional da area ambiental.
Seja para planejar um corredor ecoldgico, avaliar o impacto de uma infraestrutura ou propor
solucdes para a gestao de bacias hidrograficas, entender a dinamica dos fluxos na paisagem € a
chave para decisdes mais informadas e eficazes. As geotecnologias sao suas aliadas nesse desafio,
oferecendo o poder de visualizar, modelar e intervir de forma estrategica.

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes opcdes melhor descreve a importancia dos fluxos na paisagem?

(e}

o

a) Sdo movimentos aleatérios que nao afetam a estrutura da paisagem.
b) Sao essenciais para a manutencao da vida, a ciclagem de nutrientes e a dispersao de espécies.
c) Referem-se apenas ao movimento de agua e ndo de seres Vvivos.

d) Sao fenbmenos que ocorrem apenas em paisagens haturais, sem influéncia humana.

2. A estrutura da paisagem, como a presenca de florestas ou areas umidas, regula o fluxo de agua e

nutrientes principalmente por:

o

o

a) Aumentar a velocidade do escoamento superficial em todas as situacoes.
b) Atuar como filtro, estabilizar o solo e promover a infiltracdo gradual da agua.
c) Impedir completamente a ciclagem biogeoquimica.

d) Nao ter qualquer influéncia sobre esses processos.

3. O conceito de metapopulacao € mais relevante em paisagens:

o

o

a) Completamente intactas e sem fragmentacao.
b) Onde as populacdes estao totalmente isoladas e sem contato.
c) Fragmentadas, com subpopulacdes conectadas por dispersao.

d) Exclusivamente urbanas, sem areas naturais.

4. A principal diferenca entre conectividade estrutural e conectividade funcional € que a conectividade

funcional:

(e}

(o}

a) Refere-se apenas a presenca fisica de corredores, sem considerar seu uso.

b) Descreve a facilidade com que um organismo se move pela paisagem, considerando seu
comportamento.

c) E um conceito obsoleto, substituido pela conectividade estrutural.

d) Nao pode ser avaliada por geotecnologias.

5. Explique como as barreiras antrépicas (como estradas ou barragens) impactam os fluxos ecoldgicos de

energia, nutrientes e espécies, e mencione uma estratégia para mitigar esses impactos.
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B Resposta esperada: Barreiras antropicas como estradas fragmentam habitats, impedem a disperséo
de espécies (risco de atropelamento, isolamento genético) e alteram o fluxo de agua e nutrientes (ex:
escoamento de poluentes). Barragens interrompem a migracao de peixes, alteram o regime hidrico e o
transporte de sedimentos. Uma estratégia de mitigacao € a criacao de corredores ecoldgicos
(passagens de fauna, pontes verdes) para restaurar a conectividade funcional, ou a construcao de
escadas de peixe em barragens.

Proxima Aula

Na Aula 9 - Disturbios e Sucessao Ecologica em Nivel de Paisagem, exploraremos como eventos como
incéndios, inundacdes e atividades humanas moldam as paisagens e impulsionam a recuperacao dos
ecossistemas.

Recursos Adicionais

e Livro: "Ecologia de Paisagens" de J. A. Bissonette e |. Storch — Para aprofundar os conceitos tedéricos.

e Artigo Cientifico: "Connectivity in landscape ecology: an overview" (Taylor et al., 1993) — Artigo seminal
sobre conectividade.

o Plataforma: Google Earth Engine — Para explorar dados de sensoriamento remoto e aplicar conceitos de
geotecnologias.

[)' NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatdrias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até
2025. Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracdes.



