Aula 6 - Models e Banco de Dados (Parte 1)

Bem-vindo a Aula 6! Se vocé ja se perguntou como as aplicagcées que usamos diariamente, como redes sociais, e-

commerce ou sistemas bancarios, conseguem "lembrar" de todas as nossas informacdes — nossos perfis,
compras, mensagens —, a resposta esta na persisténcia de dados. Sem um mecanismo eficaz para armazenar e
recuperar informacdes, qualquer software seria como um quadro-negro que apaga tudo ao final do dia, perdendo
todo o trabalho e interacoes.

Nesta aula, vamos desvendar os fundamentos de como as aplicacdes interagem com os bancos de dados,
focando em um conceito central: os Models. Eles sao a ponte entre o cédigo da sua aplicacao e as tabelas do
banco de dados, permitindo que vocé manipule dados de forma intuitiva, como se estivesse trabalhando com
objetos comuns da sua linguagem de programacao. Entender Models e a configuracao de banco de dados é um
passo crucial para construir qualquer sistema robusto e funcional, seja para um projeto académico ou para um
sistema governamental complexo.

Ao final desta jornada, vocé sera capaz de compreender o papel do ORM, definir a estrutura dos seus dados
através de Models, identificar e implementar diferentes tipos de relacionamentos entre eles, configurar um banco
de dados basico para desenvolvimento e entender como as migracdes garantem a evolugao segura do seu
esquema de dados. Prepare-se para solidificar a base de qualquer aplicacao backend, conectando o mundo do
codigo ao universo da persisténcia de informacades.



O Desafio da Persisténcia de Dados: Por Que
Precisamos de Bancos?

Imagine que vocé esta construindo um aplicativo de lista de tarefas. Vocé adiciona uma tarefa, marca como
concluida, e tudo funciona perfeitamente. Mas, ao fechar o aplicativo e abri-lo novamente, todas as suas tarefas
desapareceram. Frustrante, nao €? Esse é o problema fundamental que a persisténcia de dados resolve: a
capacidade de uma aplicacao de armazenar informacdes de forma duradoura, mesmo apos ser encerrada ou o
dispositivo ser desligado. Sem essa capacidade, a maioria das aplicacdes que conhecemos hoje seriam
simplesmente inviaveis.

O Problema A Solucao

e Dados perdidos ao fechar a aplicacao e Armazenamento permanente de dados
e Impossibilidade de compartilhar informacoées e Acesso rapido e eficiente

o Falta de historico e rastreabilidade e Organizacao estruturada

e Experiéncia do usuario comprometida e Seguranca e consisténcia

A necessidade de persistir dados nao se limita apenas a salvar informacées. E também sobre como essas
informacdes sao armazenadas. Elas precisam ser organizadas de uma forma que permita acesso rapido, eficiente
e seguro. Pense em uma biblioteca: nao basta ter todos os livros empilhados em um canto; eles precisam estar
catalogados, organizados por género, autor, titulo, para que vocé possa encontrar o que procura em segundos. O
mesmo principio se aplica aos dados em uma aplicacao.

D E aqui que entram os bancos de dados. Eles s3o sistemas projetados especificamente para armazenar,
organizar e gerenciar grandes volumes de dados de forma estruturada. Eles garantem que os dados
sejam consistentes, seguros e acessiveis quando e onde forem necessarios. Compreender como interagir
com esses bancos é o alicerce para desenvolver qualquer aplicacao que precise de memoéria, desde um
simples blog até um complexo sistema de gestao publica.



ORM: A Ponte entre Objetos e o Mundo
Relacional

No desenvolvimento de software, especialmente no backend, nds, desenvolvedores, pensamos em termos de
"objetos". Temos um objeto Usuario com propriedades como nome, email e senha, ou um objeto Produto com
nome, preco e descricao. No entanto, os bancos de dados relacionais, que sao 0s mais comuns, armazenam
informacdes em "tabelas", com linhas e colunas. Essa diferenca fundamental entre como o codigo e o banco de
dados representam os dados cria um desafio conhecido como "impedancia de objeto-relacional”.

Mundo do Cadigo ORM (Tradutor) Banco de Dados
Objetos com propriedades e Converte objetos em SQL e Tabelas com linhas e colunas
meétodos vice-versa

Para superar essa barreira e evitar que tenhamos que escrever complexas consultas SQL manualmente para cada
operacao de banco de dados (como salvar um usuario, buscar um produto ou atualizar um pedido), surgiu o
conceito de ORM - Object-Relational Mapping, ou Mapeamento Objeto-Relacional. Um ORM atua como um tradutor

ou um adaptador universal. Ele permite que vocé interaja com o banco de dados usando a linguagem de
programacao que voceé ja conhece, manipulando objetos, e 0 ORM se encarrega de traduzir essas operacdes para
as instrucdes SQL apropriadas para o banco de dados subjacente.

Imagine que vocé esta em um pais estrangeiro e precisa se comunicar, mas nao fala a lingua local. Um tradutor
simultaneo seria inestimavel, permitindo que vocé fale na sua lingua e ele converta para a lingua local, e vice-
versa. O ORM faz exatamente isso: ele traduz suas operacoées com objetos para comandos SQL que o banco de
dados entende, e os resultados do banco de dados de volta para objetos que sua aplicacao pode usar.

Isso ndao apenas simplifica drasticamente o desenvolvimento, mas também reduz a chance de erros e aumenta a

produtividade.



Vantagens e Desvantagens do ORM: Uma
Analise Equilibrada

Embora o ORM seja uma ferramenta poderosa e amplamente adotada, € importante entender que, como qualquer
tecnologia, ele possui seus pontos fortes e fracos. Conhecer ambos os lados da moeda nos permite tomar

decisdes mais informadas sobre quando e como utiliza-lo em nossos projetos, garantindo que aproveitemos ao
maximo seus beneficios sem cair em armadilhas comuns.

Vantagens do ORM Desvantagens do ORM

o Abstracao: Liberta da necessidade de escrever e Curva de aprendizado: Dominar um ORM leva
SQL diretamente tempo

e Produtividade: Codigo mais conciso e facil de e Overhead de performance: SQL gerado pode
manter ser menos otimizado

e Seguranca: Protecao embutida contra SQL e Impedance mismatch: Nem sempre alinha
Injection perfeitamente objetos e relagcdes

e Portabilidade: Facilita a troca de banco de o Consultas complexas: SQL puro pode ser
dados preferivel em casos especificos

Comparacao: ORM vs SQL Puro

Conceito ORM (Object-Relational Mapping) SQL Puro (Structured Query
Language)

Ambito Abstracao da camada de dados, Linguagem direta para interagir com
manipulacao via objetos. bancos de dados relacionais.

Produtividade Alta, especialmente para operacoes Variavel, exige mais cddigo para
CRUD padrao. operacdes comuns.

Performance Pode ter overhead em consultas Potencialmente mais otimizado para
complexas; gera SQL consultas especificas e complexas.

automaticamente.

Seguranca Protecao embutida contra SQL Requer cuidado manual com
Injection. parametrizacao para evitar SQL
Injection.
Portabilidade Facilita a troca de banco de dados. Menor, depende do dialeto SQL do

banco especifico.



Definindo Models: A Estrutura dos Seus
Dados no Codigo

Se 0 ORM é o tradutor entre sua aplicacao e o banco de dados, entdao os Models sao o "dicionario" que o ORM
utiliza. Em termos praticos, um Model é uma classe na sua linguagem de programacao que representa uma tabela
no banco de dados. Cada instancia dessa classe corresponde a uma linha (um registro) na tabela, e cada atributo
da classe corresponde a uma coluna na tabela. E a partir da definicdo dos Models que o0 ORM consegue entender
como mapear seus objetos para as estruturas relacionais e vice-versa.

= =

Model (Classe) ORM Tabela (BD)

Define a estrutura no cédigo Traduz e mapeia Armazena os dados

() Pense em um Model como um formulario de cadastro bem estruturado. Cada campo do formulario
(nome, e-mail, telefone) corresponde a um atributo no seu Model, e cada vez que alguém preenche e
envia o formulario, vocé cria uma nova "instancia" desse Model, que sera salva como um novo registro no

banco de dados.

Essa abordagem orientada a objetos para a manipulacao de dados torna o cédigo muito mais legivel, intuitivo e
facil de manter, pois vocé esta trabalhando com conceitos que ja sdo familiares no desenvolvimento de software.

Ao definir um Model, vocé nao esta apenas descrevendo a estrutura dos dados; vocé também esta encapsulando a
|6gica de negocio associada a esses dados. Por exemplo, um Model Produto pode ter métodos para calcular o
preco com desconto ou verificar a disponibilidade em estoque. Essa coesao entre dados e comportamento € um
dos pilares da programacao orientada a objetos e é fundamental para construir sistemas escalaveis e resilientes.
Em arquiteturas modernas, como microsservicos, a clareza na definicao dos Models € ainda mais crucial, pois eles
podem ser a interface de dados entre diferentes servicos.



Campos e Tipos de Dados em Models:
Construindo a Base

Uma vez que entendemos o que € um Model, o proximo passo é definir os campos que o compdéem. Cada campo
em um Model representa uma coluna na tabela do banco de dados e precisa ter um tipo de dado especifico. Assim
como em uma planilha, onde vocé pode ter colunas para texto, numeros, datas ou valores légicos (sim/nao), os

Models permitem que vocé especifique o tipo de informacao que cada atributo ird armazenar. Essa tipagem €
crucial para a integridade dos dados e para que o banco de dados possa otimizar o armazenamento e a
recuperacao.

=) =

CharField TextField

Textos curtos como nomes ou titulos Textos longos como descricoes

; 7 dx

IntegerField DecimalField

Numeros inteiros Numeros com casas decimais

99— (—h
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BooleanField DateTimeField

Valores verdadeiro/falso Datas e horas

Opcoes Adicionais de Campos

e null=True - Permitir valores nulos e primary_key=True - Identificar chave primaria
e unique=True - Garantir valor unico e max_length - Limitar tamanho do texto
e default - Definir valor padrao e blank=True - Permitir campo vazio

Exemplo pratico: Ao criar um Model Livro, vocé pode ter um CharField para o titulo (com um limite de
caracteres), um TextField para a descricao, um IntegerField para o ano_publicacao e um BooleanField para
disponivel_em_estoque. Essas definicées nao apenas informam ao ORM como criar a tabela no banco de dados,
mas também fornecem validacao basica para os dados que sua aplicacao tenta armazenar.

Essa pratica de definir tipos e opcdes de forma explicita € um pilar do "Security-by-Design", garantindo que os

dados sejam armazenados de forma consistente e segura desde o inicio do ciclo de desenvolvimento, alinhado as
diretrizes do OWASP.



Relacionamentos One-to-One: Conectando
Entidades Unicas

No mundo real, as informacdes raramente existem de forma isolada. Elas estao interligadas de diversas maneiras.

Em um banco de dados, essa interconexao é expressa atraves de relacionamentos entre tabelas. O primeiro tipo
que vamos explorar é o relacionamento One-to-One (1:1), que significa "um para um". Este tipo de relacionamento
é utilizado quando uma instancia de uma entidade esta associada a exatamente uma instancia de outra entidade, e

vice-versa.
Pessoa & 1:1053 CPF
Nome: Joao Silva Numero: 123.456.789-00
Email: joao@email.com Data Emissao: 2020

Pense na relacao entre uma pessoa e seu humero de CPF. Cada pessoa tem um unico CPF, e cada CPF pertence a
uma unica pessoa. Nao faz sentido que uma pessoa tenha multiplos CPFs, nem que um CPF seja compartilhado
por varias pessoas. Em termos de Modelos, isso significa que um registro em uma tabela esta ligado a um unico
registro em outra tabela. Geralmente, usamos o relacionamento 1:1 quando queremos estender as informacdes de
uma entidade principal sem sobrecarregar sua tabela original, ou quando ha dados que nem sempre estarao
presentes para todas as instancias da entidade principal.

Exemplo Pratico: Usuario e PerfilUsuario

Model Usuario Model PerfilUsuario
e nome e data_nascimento

e email e endereco

e senha o telefone

Informacoes bésicas e essenciais  Dbiografia

Informacdes detalhadas opcionais

Por exemplo, podemos ter um Model Usuario com informacdées basicas como nome e email. Se quisermos
adicionar informacées de perfil mais detalhadas, como data_nascimento, endereco e telefone, que nem todos os
usuarios preenchem imediatamente, podemos criar um Model PerfilUsuario. O PerfilUsuario teria um
relacionamento One-to-One com Usuario. Isso mantém a tabela Usuario mais leve e organizada, enquanto permite
a flexibilidade de adicionar detalhes de perfil apenas quando necessario, sem criar colunas vazias desnecessarias
na tabela principal.



Relacionamentos One-to-Many: O Elo Mais
Comum

O relacionamento One-to-Many (1:N), ou "um para muitos", &, sem duvida, o tipo de relacionamento mais frequente
e fundamental em qualquer sistema de banco de dados. Ele descreve uma situacao onde uma instancia de uma
entidade pode estar associada a multiplas instancias de outra entidade, mas cada instancia da segunda entidade
esta associada a apenas uma instancia da primeira. E a espinha dorsal de como a maioria das informacoes é
estruturada e conectada em aplicacées complexas.

S O

Um Autor Cada Livro

Pode escrever multiplos livros Pertence a um unico autor
- B

Um Cliente Cada Pedido

Pode fazer varios pedidos E feito por um Unico cliente

Considere a relacao entre um autor e seus livros. Um autor pode ter escrito varios livros, mas cada livro, em um
contexto simples, geralmente tem apenas um autor principal. Outro exemplo classico € um cliente e seus pedidos:
um cliente pode fazer muitos pedidos ao longo do tempo, mas cada pedido é feito por um unico cliente. Este tipo
de relacionamento é essencial para organizar dados hierarquicos ou agrupados, permitindo que vocé navegue
facilmente de uma entidade "pai" para suas entidades "filhas".

(J Implementacao Técnica: Em termos de Models, o relacionamento 1:N é implementado geralmente
adicionando uma "chave estrangeira" (Foreign Key) na tabela do lado "muitos" que aponta para a chave
primaria da tabela do lado "um". Por exemplo, no Model Livro, teriamos um campo autor que € uma chave
estrangeira para o Model Autor.

Isso significa que cada livro "conhece" seu autor, e 0 ORM nos permite acessar todos os livros de um autor
especifico de forma simples e intuitiva, sem a necessidade de escrever SQL complexo. Essa estrutura é vital para a
construcao de APIs robustas, onde a recuperacao de dados relacionados é uma operacao comum e esperada.



Relacionamentos Many-to-Many: Conexoes
Complexas

A vida real é cheia de interconexdes complexas, e 0s bancos de dados precisam refletir isso. O relacionamento

Many-to-Many (N:N), ou "muitos para muitos", surge quando multiplas instancias de uma entidade podem se
relacionar com multiplas instancias de outra entidade, e vice-versa. Este é o tipo de relacionamento mais flexivel e,
por vezes, o mais desafiador de modelar, mas € indispensavel para representar cenarios onde as associacdes nao
sao exclusivas ou hierarquicas.

Alunos Disciplinas
Podem se matricular em varias % E Podem ter varios alunos
disciplinas matriculados
i Produtos
Categorias ) &3
Podem pertencer a varias

Podem conter varios produtos )
categorias

Pense na relacao entre alunos e disciplinas em uma universidade. Um aluno pode estar matriculado em varias
disciplinas, e uma disciplina pode ter varios alunos matriculados. Nao ha uma hierarquia clara de "pai" e "filho"
aqui; ambos os lados podem ter multiplos relacionamentos. Outro exemplo seria produtos e categorias: um produto
pode pertencer a varias categorias (ex: um smartphone pode estar em "Eletrénicos" e "Promocdes"), e uma
categoria contém varios produtos.

A Tabela Intermediaria

Tabela Aluno - Tabela Matricula ¢ Tabela Disciplina

id, nome, email aluno_id, disciplina_id id, nome, carga_horaria

Para implementar um relacionamento N:N em um banco de dados relacional, nao podemos simplesmente adicionar
uma chave estrangeira em uma das tabelas. Em vez disso, precisamos de uma terceira tabela, conhecida como
"tabela intermediaria" ou "tabela de juncao" (join table). Esta tabela intermediaria contém duas chaves
estrangeiras, uma para cada uma das tabelas originais, e sua chave primaria geralmente € uma combinacao dessas
duas chaves estrangeiras. Por exemplo, para Aluno e Disciplina, teriamos uma tabela Matricula que ligaria aluno_id
a disciplina_id. O ORM abstrai grande parte dessa complexidade, permitindo que vocé defina o relacionamento
diretamente nos Models, e ele se encarrega de criar e gerenciar a tabela intermediaria.



Configuracao do Banco de Dados: Onde
Seus Dados Residem

Até agora, falamos sobre como estruturar seus dados no cédigo com Models e como eles se relacionam. Mas onde
esses dados sdo realmente armazenados? E aqui que entra a configuracio do banco de dados. Para o
desenvolvimento de aplicacdes backend, especialmente em estagios iniciais ou para projetos menores, a escolha
do banco de dados é crucial para a agilidade e simplicidade do processo.

Bancos para Producao

e PostgreSQL - Robusto e completo

e MySQL - Popular e confiavel

e MongoDB - NoSQL para dados flexiveis
e Redis - Cache e dados em memoria

e Oracle - Sistemas empresariais

Para fins de desenvolvimento e testes locais, 0 SQLite é uma escolha extremamente popular e eficiente. Ele é um
sistema de gerenciamento de banco de dados relacional que nao requer um servidor separado para operar. Em vez
disso, o banco de dados inteiro € armazenado em um unico arquivo no disco. Isso o torna incrivelmente leve, facil
de configurar (muitas vezes, basta apontar para um nome de arquivo) e ideal para ambientes de desenvolvimento

onde vocé nao quer se preocupar com a instalacao e manutencao de um servidor de banco de dados robusto
como PostgreSQL ou MySQL.

Imagine o SQLite como um caderno de rascunhos: vocé pode comecar a escrever suas ideias imediatamente,
sem precisar de uma mesa formal ou de um escritorio completo. Ele é perfeito para prototipagem, testes
unitarios e para que cada desenvolvedor tenha sua propria instancia de banco de dados sem conflitos.

Embora ndo seja recomendado para ambientes de producao com alta carga de trabalho (onde bancos de dados
como PostgreSQL, MySQL ou até mesmo solu¢cdes NoSQL seriam mais adequados), sua simplicidade € um trunfo
inegavel para a fase de aprendizado e desenvolvimento. A configuracao geralmente envolve apenas algumas
linhas no arquivo de configuracdes da sua aplicacao, especificando o "engine" (o tipo de banco de dados) e o
"NAME" (o caminho para o arquivo SQLite).



Introducao ao Sistema de Migracoes:
Evoluindo Seu Banco de Dados

O desenvolvimento de software € um processo dindmico. Raramente a estrutura do seu banco de dados

permanece a mesma do inicio ao fim de um projeto. Novas funcionalidades exigem novos campos, novos Models e
novos relacionamentos. O desafio é gerenciar essas mudancas de forma controlada, garantindo que o esquema do
banco de dados (a estrutura das tabelas, colunas e relacionamentos) esteja sempre alinhado com o que seus
Models esperam, tanto no ambiente de desenvolvimento quanto em producao. E aqui que os sistemas de
migracoes entram em cena.

d

Versionar o Esquema

Arquivos de Migracao

Descrevem cada alteracao
Como Git para o banco de dados

D

Reversibilidade

Aplicacao Automatica Possibilidade de desfazer alteracdes

ORM detecta e aplica mudancas

Um sistema de migracdes é uma ferramenta que permite versionar o esquema do seu banco de dados, assim
como vocé versiona seu codigo-fonte com Git. Em vez de fazer alteragcées manuais no banco de dados, o que é
propenso a erros e dificil de rastrear, vocé cria "arquivos de migracao". Cada arquivo de migracao descreve uma
alteracao especifica no esquema do banco de dados, como a criacdo de uma nova tabela, a adicao de uma coluna
ou a modificacao de um tipo de campo. O ORM, em conjunto com o sistema de migracdes, € capaz de detectar as
mudancas nos seus Models e gerar esses arquivos automaticamente.

[ Analogia: Pense nas migracdes como um conjunto de instrucées detalhadas para construir ou modificar
uma estrutura. Se vocé esta construindo uma casa, vOocé nao improvisa; vocé segue um projeto. Se
precisar adicionar um comodo, vocé atualiza o projeto e segue as novas instrucdes. As migracoes
funcionam de forma similar: elas sao o "projeto" do seu banco de dados.

Elas permitem que vocé aplique essas mudancas de forma incremental e reversivel, garantindo que todos os
ambientes (desenvolvimento, teste, producao) tenham a mesma versao do esquema do banco de dados. Isso é
fundamental para a colaboracao em equipes e para a manutencao de sistemas complexos.



Ciclo de Vida de uma Migracao: Do Codigo
ao Banco

Compreender o que sao as migracdes € o primeiro passo; o proximo é entender como elas funcionam na pratica,
desde a alteracao no codigo até a efetiva modificacao no banco de dados. O ciclo de vida de uma migracao é um
processo bem definido que garante a consisténcia e a rastreabilidade das mudancas no esquema do seu banco de
dados, sendo uma pratica essencial em qualquer projeto de desenvolvimento moderno.

1 2
Alterar Models Gerar Migracao
Adicionar campos, criar novos Models ou modificar Executar comando (ex: makemigrations) para
relacionamentos detectar mudancas
3 4
Revisar Arquivo Aplicar ao Banco
Verificar o script gerado antes de aplicar Executar comando (ex: migrate) para atualizar o
esquema

Geralmente, o processo comeca com uma alteracao nos seus Models. Por exemplo, vocé pode adicionar um novo
campo a um Model existente, criar um novo Model (que se traduzira em uma nova tabela) ou modificar um
relacionamento. Apds essa alteragcao no codigo, vocé executa um comando do seu ORM (como makemigrations em
Django ou add-migration em Entity Framework) que detecta as diferencas entre o estado atual dos seus Models e o
ultimo estado registrado do banco de dados. Este comando gera um novo arquivo de migracao, que é
essencialmente um script Python (ou outra linguagem) que descreve as operacdes SQL necessarias para aplicar a
mudanca.

Comandos Comuns Beneficios

e makemigrations - Gera arquivos de migragao e Controle de versao do esquema
« migrate - Aplica migraces pendentes  Rastreabilidade de mudancas

o showmigrations - Lista status das migragcoes e Aplicacao automatizada

« sqglmigrate - Mostra SQL de uma migracao  Reversibilidade de alteracoes

e Sincronizacao entre ambientes

Uma vez que o arquivo de migracao € gerado, o proximo passo € "aplicar" essa migracao ao banco de dados. Isso
é feito com outro comando (como migrate em Django ou update-database em Entity Framework). Este comando 1é
0s arquivos de migracao pendentes e executa as operacdes SQL correspondentes no banco de dados, atualizando
seu esquema. Se algo der errado, a maioria dos sistemas de migracao permite "reverter" uma migracao,
desfazendo as alteracdes. Esse controle de versao do banco de dados é crucial para ambientes de Integracao
Continua e Entrega Continua (CI/CD), onde as alteracdes precisam ser aplicadas de forma automatizada e
confiavel em diferentes ambientes, desde o desenvolvimento até a producao.



Boas Praticas em Models e Migracoes:
Construindo com Solidez

BEST CHESKILEST

Desenvolver com Models e gerenciar migracdes de forma eficaz vai além de apenas saber os comandos basicos.
Adotar boas praticas é fundamental para garantir a manutenibilidade, a performance e a seguranca do seu sistema
a longo prazo. Assim como construir uma casa exige bons alicerces e atencao aos detalhes, construir um sistema
de dados robusto requer disciplina e conhecimento das melhores abordagens.

B

Nomenclatura Clara Validacao de Dados

Use nomes descritivos e consistentes para Models, Adicione validacdes especificas nos Models.
campos e relacionamentos. Facilita leitura e Previne dados maliciosos ou invalidos (Security-by-
compreensao. Design).

Evite null=True Revise Migracoes

Use com moderacao. Prefira valores padrao ou Sempre revise arquivos gerados automaticamente
campos vazios para simplificar consultas e légica. antes de aplicar, especialmente em producao.
Teste Suas Migracoes Documente Mudancas

Simule aplicacao e reversao em desenvolvimento Adicione comentarios em migracdes complexas
para garantir funcionamento correto. explicando o motivo das alteracoes.

[ Seguranca OWASP: A validacdo de dados nos Models € um pilar do "Security-by-Design". Ao garantir
que apenas dados validos e esperados sejam armazenados, vocé previne vulnerabilidades como SQL
Injection, Cross-Site Scripting (XSS) e outros ataques que exploram dados malformados. Sempre valide
tipos, formatos e intervalos de valores.

Uma das primeiras boas praticas € a nomenclatura clara e consistente. Nomes de Models, campos e
relacionamentos devem ser descritivos e seguir um padrao. Isso facilita a leitura do cddigo e a compreensao do
esquema do banco de dados por qualquer membro da equipe. Em seguida, a validacao de dados deve ser uma
prioridade. Embora os tipos de campos ajudem, é crucial adicionar validacdes mais especificas nos seus Models
(ex: um campo de e-mail deve ser um e-mail valido, um campo de idade deve ser um numero positivo). Isso € um
pilar do "Security-by-Design", prevenindo que dados maliciosos ou invalidos cheguem ao seu banco de dados,
conforme as recomendacdes do OWASP.

Evite o uso desnecessario de null=True em campos. Embora possa parecer conveniente, campos nulos podem
complicar consultas e a logica da aplicacao. Prefira valores padrao ou campos vazios (para strings) quando
apropriado. Além disso, sempre revise os arquivos de migracao gerados automaticamente antes de aplica-los,
especialmente em ambientes de producao. O ORM faz um étimo trabalho, mas pode haver casos onde o SQL
gerado nao é o mais eficiente ou pode ter efeitos colaterais inesperados. Finalmente, teste suas migracoes. Em
ambientes de desenvolvimento, simule 0 processo de aplicacao e reversao para garantir que tudo funcione como
esperado. Essas praticas, embora parecam pequenas, somam-se para criar um sistema de dados resiliente e facil
de evoluir.



Modelos de Dados e Arquiteturas Modernas:
Onde Tudo se Encaixa

A forma como definimos Models e gerenciamos bancos de dados nao é estatica; ela evolui com as tendéncias e
necessidades das arquiteturas de software. As informacdes atualizadas e tendéncias para 2025, como
microsservicos, serverless e APls como padrao, impactam diretamente a maneira como pensamos sobre a
persisténcia de dados e a estrutura dos nossos Models. Compreender essa conexao é crucial para construir
sistemas que sejam nao apenas funcionais, mas também escalaveis e resilientes.

Microsservicos Serverless APIs como Padrao

Cada servico possui seu proprio Bancos de Dados como Servico Models definem recursos
banco de dados e Models (DBaaS). Escalabilidade expostos. RESTful e GraphQL.
otimizados. Comunicacao via automatica. Foco na logica de Estrutura de dados determina
APls. Autonomia e negdcio, nao na infraestrutura. contratos de API.

independéncia.

Em uma arquitetura de microsservicos, por exemplo, a ideia € que cada servico seja autbnomo e, idealmente,
possua seu proprio banco de dados. Isso significa que cada microsservico tera seus proprios Models, otimizados
para suas responsabilidades especificas. A comunicacao entre servicos geralmente ocorre via APlIs, e os Models
se tornam a representacao interna dos dados que sao expostos ou consumidos por essas APIs. A clareza e a
consisténcia na definicdo dos Models dentro de cada servico sao vitais para evitar acoplamento excessivo e
garantir a independéncia dos servicos.

Com a ascensao do serverless, onde vocé nao gerencia servidores e paga apenas pelo uso, a interacao com
bancos de dados também muda. Muitos provedores de nuvem oferecem "Bancos de Dados como Servico"
(DBaaS), que se integram perfeitamente com fungdes serverless. Nesses cenarios, seus Models ainda definem a
estrutura dos dados, mas a preocupacao com a infraestrutura do banco de dados é significativamente reduzida. A
escalabilidade e a resiliéncia sao gerenciadas pela plataforma, permitindo que vocé se concentre mais na logica de
negocio e na definicao precisa dos seus Models. A construcao e gerenciamento de APIs RESTful ou GraphQL, que
sa0 o padrao para comunicacao entre sistemas, dependem diretamente da estrutura dos Models para definir os
recursos e as operacoes disponiveis.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim da primeira parte da nossa jornada sobre Models e Banco de Dados. Nesta aula, exploramos a
importancia da persisténcia de dados e como o0 ORM atua como um tradutor essencial entre 0 mundo orientado a
objetos do seu cédigo e o mundo relacional dos bancos de dados. Vimos como definir a estrutura dos seus dados
através de Models, especificando campos e seus tipos, e como os diferentes tipos de relacionamentos (One-to-
One, One-to-Many, Many-to-Many) permitem conectar entidades de forma Iégica e eficiente.

Conexao com o mundo real

e Arquiteturas de microsservicos

e Plataformas serverless

e APIs como padrao de comunicacao

e Boas praticas de seguranca (OWASP)

e Sistemas escalaveis e resilientes

Discutimos a praticidade do SQLite para ambientes de desenvolvimento e a importancia vital dos sistemas de
migracdes para gerenciar a evolucao do esquema do seu banco de dados de forma controlada e segura. Por fim,
conectamos esses conceitos fundamentais com as tendéncias modernas em arquitetura de software, como
microsservicos e serverless, mostrando como a compreensao sélida de Models e bancos de dados € a base para
construir sistemas escalaveis e resilientes.

[ Em pratica: Comece a pensar em qualquer aplicagdo que vocé usa e tente identificar seus Models e como
eles se relacionam. Se for um sistema de e-commerce, quais seriam os Models para Produto, Cliente,
Pedido? Quais seriam os campos de cada um e como eles se conectariam? Essa pratica mental ajudara a
solidificar seu entendimento e prepara-lo para a implementacao.



Autoavaliacao

1 AQual é o principal objetivo de um ORM (Object-Relational Mapping)?

a) Gerenciar a interface de usuario de uma aplicacao.

b) Traduzir operacdes de objetos para comandos SQL e vice-versa.
c) Otimizar o desempenho do servidor web.

d) Definir a I6gica de negdcio principal de uma aplicacao.

2 Emum Model, qual tipo de campo seria mais adequado para armazenar uma
descricao longa de um produto?

a) CharField
b) IntegerField
c) BooleanField
d) TextField

3 Qual tipo de relacionamento é mais apropriado para conectar um Autor a seus
Livros, onde um autor pode ter varios livros, mas cada livro tem apenas um autor?

a) One-to-One

b) One-to-Many

c) Many-to-Many
d) Self-referencing

4 Para que servem os sistemas de migracoes em um contexto de banco de dados?

a) Para otimizar consultas SQL complexas.

b) Para versionar e gerenciar as alteracées no esquema do banco de dados.
c) Para realizar backups automaticos do banco de dados.

d) Para criptografar os dados armazenados no banco.

5 Explique como a definicao clara de Models contribui para a seguranca de uma
aplicacao, considerando as diretrizes do OWASP.

(Questao dissertativa - reflita sobre validacdo de dados, prevencdo de SQL Injection e Security-by-Design)

Gabarito

1. b) 2.d) 3.b) 4. b)



Proxima Aula e Recursos Adicionais

Proxima Aula

Aula 7 - Models e Banco de Dados (Parte 2)

% Aprofundaremos na manipulacao de dados com ORMs, explorando operacdes CRUD (Criar, Ler,
Atualizar, Deletar), consultas avancadas e como otimizar a interacao com o banco de dados para
garantir performance e eficiéncia.

Recursos Adicionais

e Documentacao Oficial e Database Design Best Practices
Consulte a documentacao oficial do seu ORM Artigos e tutoriais sobre boas praticas de
preferido (Django ORM, SQLAIchemy, Entity modelagem de dados para aprofundar seus
Framework) para exemplos praticos e referéncias conhecimentos em design de banco de dados.
detalhadas.

e Tutoriais SQLite e OWASP Security Guidelines
Explore tutoriais sobre SQLite para entender suas Estude as diretrizes de seguranca do OWASP
capacidades, limitacdes e casos de uso ideais. relacionadas a banco de dados e validacao de

dados.

[ NOTA IMPORTANTE: As informacgdes regulatoérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



