Aula 5 - Etapas de uma Auditoria
Energetica Detalhada

Desvendando a Eficiéncia: O Caminho da Auditoria Energética

Vocé ja parou para pensar em como a energia € consumida em um edificio, seja ele sua casa, seu local de
trabalho ou uma grande industria? Muitas vezes, a energia € como a agua de uma torneira mal fechada: pinga,
pinga, e no final do més, o desperdicio se transforma em um custo significativo e um impacto ambiental
desnecessario. Mas como identificar esses "vazamentos" invisiveis e, mais importante, como estanca-los?

E exatamente para responder a essa pergunta que a auditoria energética detalhada surge como uma
ferramenta poderosa. Ela ndo é apenas uma inspecao; € uma investigacao profunda, um verdadeiro raio-X do
consumo de energia de uma instalacao. Imagine que vocé € um detetive, e seu objetivo é descobrir onde a
energia esta sendo mal utilizada, quais equipamentos sao ineficientes e como otimizar todo o sistema para
economizar recursos e dinheiro.

Nesta aula, embarcaremos juntos nessa jornada investigativa. Vamos desvendar cada etapa de uma auditoria
energética detalhada, desde o planejamento inicial até a apresentacao das solucdes. Ao final, vocé sera
capaz de compreender a légica e a metodologia por tras desse processo, identificando os pontos cruciais
para uma analise eficaz e a proposicao de melhorias concretas. Prepare-se para transformar o consumo de
energia de um mistério em uma ciéncia exata, alinhada as mais recentes normas da ABNT, como a NBR 16819,
e aos programas nacionais como o PROCEL Edifica.



O Ponto de Partida: Planejamento e
Preparacao da Auditoria

Imagine que vocé vai construir uma casa. Vocé comecaria a erguer paredes sem um projeto, sem saber onde
ficaria cada comodo, ou qual material usar? Provavelmente nao, certo? Da mesma forma, iniciar uma auditoria
energetica sem um planejamento meticuloso € como tentar construir sem planta: o resultado sera, no minimo,
ineficiente e, na maioria das vezes, desastroso. O planejamento € a fundacao sobre a qual toda a auditoria
sera erguida.

() Estafase inicial é crucial para definir o escopo, os objetivos e os recursos necessarios para a
auditoria. E aqui que se estabelece o "contrato" tacito ou formal com o cliente, entendendo suas
expectativas, suas dores e o que ele realmente busca com a otimizacao energetica.

Sem essa clareza, a auditoria pode se desviar do caminho, focando em areas de menor impacto ou
negligenciando as de maior potencial de economia.

Um bom planejamento envolve a formacao da equipe, a definicdo das areas a serem auditadas, a estimativa
de tempo e o orcamento. E como montar uma equipe de expedicao para explorar uma floresta densa: vocé
precisa saber quem vai, 0 que cada um fara, qual caminho seguir e quais ferramentas levar. A NBR 16819, por
exemplo, enfatiza a importancia de uma abordagem sistematica para a eficiéncia energética, e isso comeca

no planejamento.



Definindo o Campo de Batalha: Escopo e
Objetivos

Quando falamos em auditoria energética, o termo "detalhada" ndo é um mero adjetivo; ele define a
profundidade da analise. Mas, mesmo em uma auditoria detalhada, é impossivel analisar cada lampada e cada
tomada de uma instalagcao gigantesca sem um foco. Por isso, a definicao clara do escopo € o primeiro passo
pratico do planejamento. Sera que a auditoria cobrira apenas o sistema de iluminacao? Ou incluira também o
sistema de climatizacao, motores, caldeiras e processos industriais?

Definicao do Escopo Objetivos Mensuraveis

Areas e sistemas a serem analisados baseados Metas tangiveis como "reduzir consumo em 15%"
nos maiores custos energeticos ou suspeitas de ou "payback maximo de 3 anos"

desperdicio

Essa decisao é vital e deve ser tomada em conjunto com o cliente, baseada em seus maiores custos
energéticos ou em areas onde ha suspeita de maior desperdicio. Pense em um médico que vai diagnosticar
um paciente: ele ndo pede todos os exames possiveis de uma vez. Ele comeca com os sintomas, historico, e
entao direciona os exames mais especificos para a area suspeita. Da mesma forma, a auditoria deve ser
direcionada para onde o "paciente" (a instalacao) mais precisa.

Os objetivos da auditoria também precisam ser tangiveis e mensuraveis. Nao basta dizer "queremos
economizar energia". E preciso especificar: "reduzir o consumo de energia elétrica em 15% nos proximos 12
meses", ou "identificar oportunidades de otimizacao no sistema de refrigeracao que resultem em um payback
de no maximo 3 anos". Objetivos claros guiam todo o processo e permitem que 0 sucesso seja avaliado ao
final.



A Equipe e as Ferramentas Iniciais

Uma auditoria energética detalhada nao é um trabalho para uma unica pessoa. Ela exige uma equipe
multidisciplinar, com conhecimentos em engenharia elétrica, mecanica, civil, e até mesmo em processos
industriais, dependendo do tipo de instalacao. Cada membro da equipe traz uma perspectiva unica, como
pecas de um quebra-cabeca que se encaixam para formar a imagem completa do consumo energético.

A selecao da equipe € como montar um time de futebol: vocé precisa de atacantes, defensores, meio-
campistas e um goleiro, cada um com sua especialidade, mas todos trabalhando em conjunto para um
objetivo comum. O lider da auditoria, por sua vez, atua como o técnico, coordenando as a¢des e garantindo
que todos os aspectos sejam cobertos.
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Formacao da Equipe Coleta de Documentos Analise de Faturas

Selecao de profissionais Plantas, diagramas elétricos, Histérico de consumo dos ultimos
multidisciplinares com manuais de equipamentos e 12 a 36 meses para identificar
especialidades complementares relatérios de manutencao padroes

Além da equipe, a preparacao envolve a coleta de documentos iniciais. Isso inclui plantas da instalacao,
diagramas elétricos, manuais de equipamentos, relatérios de manutencao anteriores e, crucialmente, as
faturas de energia dos ultimos 12 a 36 meses. Esses documentos sao o "mapa do tesouro" inicial, fornecendo
pistas valiosas sobre o histérico de consumo e as caracteristicas da instalacdo antes mesmo da visita técnica.



Decifrando o Passado: Coleta de Dados
Historicos e Analise de Faturas

Imagine que vocé esta tentando entender a saude financeira de uma empresa. Vocé olharia apenas para o
balanco do ultimo més? Ou buscaria os dados dos ultimos anos, analisando tendéncias, picos e vales? A
mesma légica se aplica a energia. A coleta de dados histdricos é o primeiro mergulho no passado energético
da instalacao, revelando padrdoes de consumo que seriam invisiveis em uma analise superficial.

Essa etapa € como ser um historiador da energia. Vocé busca registros antigos, como faturas de energia
elétrica, gas, agua e outros combustiveis, geralmente dos ultimos 12 a 36 meses. Por que tantos meses?
Porque isso permite identificar sazonalidades (consumo maior no verao devido ao ar condicionado, por
exemplo), anomalias (picos inexplicaveis) e o impacto de eventos especificos (troca de equipamentos,
expansao da producao).

Sazonalidades Eventos Especificos
Variacbes de consumo Picos inexplicaveis que Impacto de mudancas
relacionadas ao clima e podem indicar problemas como troca de

periodos especificos do ou oportunidades equipamentos ou expansao
ano

A analise dessas faturas vai muito além de apenas somar os valores. Ela envolve a desagregacao dos custos,
a identificacao das tarifas aplicadas (horario de ponta, fora de ponta, demanda contratada), e a comparacao
do consumo com variaveis de producdo ou ocupacao. E nesse momento que comegam a surgir as primeiras
hipoteses sobre onde o desperdicio pode estar escondido, antes mesmo de pisar ha instalacao.



As Faturas Contam Historias: Analise
Detalhada

As faturas de energia sao documentos ricos em informacdes, mas muitas vezes subutilizados. Elas ndo sao
apenas um boleto a ser pago; sao um diario do consumo energético da sua instalacao. Ao analisa-las, vocé
pode identificar se a demanda contratada esta adequada, se ha multas por ultrapassagem de demanda, ou se
o fator de poténcia esta dentro dos limites regulatérios, conforme as diretrizes da ANEEL.

Pense na fatura como um prontuario médico. Ela registra os "sintomas" do consumo: kWh consumidos,
demanda de pico, fator de poténcia, impostos e encargos. Um olhar treinado pode identificar rapidamente
se a "pressao arterial" da instalacao (demanda) estad muito alta ou se o "colesterol" (fator de poténcia) esta
desequilibrado.

Essa analise preliminar € fundamental para direcionar a visita técnica e focar nos pontos de maior potencial de
melhoria.

Além das faturas, dados de producao, ocupacao do edificio, horas de funcionamento de equipamentos e até
mesmo dados climaticos (temperatura, umidade) sao cruciais. Correlacionar o consumo de energia com essas
variaveis permite entender o "porqué" por tras dos numeros. Por exemplo, um aumento ho consumo em
meses frios pode indicar problemas no sistema de aquecimento, enquanto um pico em horarios especificos
pode apontar para o uso ineficiente de maquinas.



Preparando a Visita: O Checklist Essencial

Com os dados historicos em maos e as primeiras hipoteses formuladas, a equipe se prepara para 0 momento
mais dindmico da auditoria: a visita técnica. Mas antes de ir a campo, um bom auditor sabe que a preparacao
é a chave para o sucesso. E como um explorador que, antes de entrar na caverna, verifica se tem lanterna,
corda e mapa.

Essa preparacao envolve a elaboracao de um checklist detalhado para a visita. O que precisa ser observado?
Quais equipamentos devem ser inspecionados? Quais medicdes serao necessarias? Onde estao os pontos de
medicao ideais? Esse checklist garante que nenhum detalhe importante seja esquecido e que a equipe
aproveite ao maximo o tempo na instalacao.

Equipamentos a Medicoes Necessarias Coordenacao com
Inspecionar o Poténcia e corrente Cliente

o Sistemas de iluminagao « Temperatura e umidade e Agendamento de acesso
e HVAC e climatizacao e lluminancia e Presenca de operadores
e Motores e compressores e Vaz3io de fluidos e Disponibilidade de

e Painéis elétricos gerentes

e Documentacao de
seguranca

Além disso, é fundamental comunicar-se com o cliente para agendar a visita, garantir acesso a todas as areas
relevantes e solicitar a presenca de pessoal-chave (operadores, gerentes de manutencao) que possam
fornecer informacdes valiosas sobre o funcionamento diario dos sistemas. O PROCEL Edifica, por exemplo,
incentiva a participacao ativa dos usuarios e gestores na identificacao de oportunidades, e isso comeca na
fase de preparacao da visita.



A Visita Técnica: O Que e Como Medir

Chegou o dia da visita técnica! Este € o momento em que a teoria se encontra com a pratica. E a hora de sair
do escritorio e mergulhar na realidade da instalacao. A visita ndo é apenas um passeio; € uma inspecao
minuciosa, onde cada detalhe pode revelar uma oportunidade de economia.

Durante a visita, o auditor atua como um médico em um exame fisico. Ele observa, toca, ouve e mede. Os
principais focos sao os grandes consumidores de energia: sistemas de iluminacao, climatizacao (HVAC),
motores elétricos, compressores, bombas, caldeiras e equipamentos de processo. A NBR 15575, que trata do
desempenho de edificacdes, serve como um guia para entender como os sistemas devem operar em termos
de eficiéncia.

[J As medicoes sao o coracao da visita técnica. Nao basta apenas observar que um motor esta
funcionando; é preciso medir sua corrente, tensao, poténcia ativa e reativa, fator de poténcia e horas
de operacao.

Para sistemas de iluminacao, mede-se a iluminancia e verifica-se o tipo de lampada e reator. Para sistemas de
climatizacao, mede-se temperatura, umidade, vazao de ar e pressao. Essas medicoes, realizadas com
instrumentos calibrados, fornecem os dados quantitativos necessarios para embasar as propostas de
melhoria.



Ferramentas do Auditor: Instrumentacao

Essencial

Para realizar as medicées com precisao, o auditor energético precisa de um arsenal de instrumentos. Cada

ferramenta tem sua funcao especifica, como as diferentes chaves em uma caixa de ferramentas de um

mecanico. A escolha e o uso correto desses instrumentos sao cruciais para a validade dos dados coletados.

&

Analisador de Energia
Elétrica

O "canivete suico" do auditor.
Mede tensao, corrente, poténcia
(ativa, reativa, aparente), fator de
poténcia, harmbnicas e registra

perfis de carga ao longo do tempo.

E indispensavel para entender o
comportamento elétrico da
instalacao.

Medidor de Vazao

Utilizado para medir a vazao de
fluidos (agua, ar comprimido,
vapor) em tubulacdes, essencial
para sistemas de bombeamento,
ventilagcao e processos industriais.

£

Termometro Infravermelho

Permite medir a temperatura de
superficies sem contato, util para
identificar pontos quentes em
painéis elétricos, isolamento
térmico deficiente em tubulacdes
ou vazamentos de ar em sistemas
de climatizacao.

©

Camera Termografica

Cria imagens térmicas que
revelam diferencas de
temperatura, identificando pontes
térmicas, falhas de isolamento,
sobrecargas elétricas e
vazamentos de ar.

@

o

Luximetro

Mede a intensidade luminosa
(iluminédncia) em diferentes
ambientes, ajudando a identificar
areas com iluminacao excessiva
ou insuficiente, e a propor
solucbes mais eficientes.

A calibracao desses instrumentos é tao importante quanto a sua existéncia. Dados imprecisos levam a

analises erradas e, consequentemente, a propostas de melhoria que nao trarao os resultados esperados.



Além dos Numeros: Observacao e
Entrevistas

Embora as medicdes sejam fundamentais, uma auditoria energética detalhada vai além dos numeros. A
observacao atenta do comportamento dos sistemas e dos usuarios é igualmente importante. Por exemplo,
um sistema de ar condicionado operando com janelas abertas, ou luzes acesas em ambientes desocupados,
sao desperdicios que nao aparecem em um medidor, mas sao visiveis para um auditor treinado.

Pense em um detetive que, além de coletar evidéncias forenses, também entrevista testemunhas. As
entrevistas com operadores, gerentes de manutencao e até mesmo usuarios da instalacao podem revelar
informacodes valiosas sobre rotinas de operacao, problemas recorrentes, manutencoes realizadas e
percepcdes sobre 0 consumo de energia. Muitas vezes, a solucao mais simples e eficaz vem de quem lida
com o equipamento diariamente.
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Observacao Visual Entrevistas Insights Praticos
|dentificacao de desperdicios Coleta de informacdes sobre Descoberta de solucdes simples
comportamentais e rotinas e problemas recorrentes e eficazes

operacionais

Essa interacdo humana permite entender o contexto operacional, as dificuldades enfrentadas e as
oportunidades de melhoria que podem nao ser obvias apenas pelos dados técnicos. Um operador pode
informar que um determinado motor fica ligado por mais tempo do que 0 necessario devido a um
procedimento antigo, ou que um sistema de iluminacao é acionado manualmente sem necessidade. Essas sao
as "pequenas grandes" descobertas que somam para uma economia significativa.



Desafios e Armadilhas da Visita Técnica

A visita técnica, apesar de crucial, ndo € isenta de desafios. O ambiente da instalacdo pode apresentar
condicdes adversas, como altas temperaturas, ruido excessivo ou areas de dificil acesso. A seguranca da
equipe deve ser sempre a prioridade maxima, seguindo todas as normas de seguranca do trabalho.

Falta de Acesso Documentacao

Auséncia de registros Confundir operacdes normais Inadequada

completos ou restricdes de com problemas ou vice- Falta de registro fotografico e
acesso a areas e versa, necessitando anotacoOes detalhadas para
equipamentos criticos cruzamento de dados embasar o relatério

Uma armadilha comum ¢é a falta de acesso a dados ou equipamentos. As vezes, o cliente ndo tem registros
completos ou nao permite o acesso a determinadas areas ou painéis elétricos. Nesses casos, o auditor
precisa ser criativo, buscando dados alternativos ou fazendo estimativas conservadoras, sempre
documentando as limitacdes encontradas.

Outro desafio é a interpretacao erronea dos dados. Um pico de consumo pode ser um problema, mas
também pode ser uma operacdo normal de um equipamento especifico. E fundamental cruzar os dados de
medicao com as observacoes e informacdes das entrevistas para evitar conclusées precipitadas. A
experiéncia do auditor aqui faz toda a diferenca, permitindo discernir entre o ruido e o sinal.

Por fim, a documentacao fotografica e as anotacées detalhadas sao indispensaveis. Elas servem como um
registro visual e descritivo de tudo o que foi observado e medido, funcionando como um "diario de bordo" da
auditoria. Isso é vital para a fase de elaboracao do relatorio, onde cada achado precisara ser justificado e
comprovado.



A Sintese: Elaboracao do Relatorio de
Auditoria

ApOs a coleta exaustiva de dados histéricos, a analise de faturas e a visita técnica detalhada, chega o
momento de consolidar todas essas informacdes em um documento coeso e persuasivo: o relatério de
auditoria energética. Este ndo é apenas um compilado de dados; é a narrativa completa da jornada, desde o
diagnostico até as solucdes propostas.

O relatorio é o produto final da auditoria e deve ser claro, objetivo e, acima de tudo, acionavel. Ele precisa
traduzir dados técnicos complexos em informacdes compreensiveis para o cliente, que nem sempre tem
conhecimento aprofundado em engenharia. Pense nele como um mapa do tesouro que nao apenas aponta
onde o tesouro esta, mas também como chegar até ele e qual o valor que ele representa.

01 02

Resumo Executivo Metodologia

Sintese dos principais achados e oportunidades Descricao detalhada dos procedimentos e

identificadas instrumentos utilizados

03 04

Analise do Consumo Oportunidades de Melhoria

Diagnostico completo da situacao atual energética Identificacao e detalhamento das propostas de
otimizagao

05 06

Analise Técnico-Econdmica Recomendacoes

Avaliacao de custos, beneficios e tempo de retorno Plano de acao estruturado e priorizado

A estrutura de um relatorio de auditoria pode variar, mas geralmente inclui um resumo executivo, a
metodologia utilizada, a analise do consumo atual, a identificacao das oportunidades de melhoria, a analise
técnico-econdmica de cada proposta e, finalmente, as recomendacdes. A qualidade do relatério é o que
diferencia uma auditoria bem-sucedida de uma que apenas gera dados.



Apresentacao de Resultados e Propostas
de Melhoria

O coracao do relatério sao as propostas de melhoria. Cada oportunidade de economia identificada deve ser
detalhada, explicando o problema, a solucao proposta, a estimativa de economia de energia (em kWh e em
R$), o custo de implementacéo e o tempo de retorno do investimento (payback).

Para cada proposta, é fundamental apresentar uma analise técnico-econémica robusta. Isso significa nao
apenas dizer "troque as lampadas"”, mas sim "troque as lampadas fluorescentes por LED de alta eficiéncia,
0 que resultara em uma economia de X kWh/ano, um custo de Y reais e um payback de Z meses".

Essa abordagem quantitativa € o que convence o cliente a investir nas melhorias.

Baixo Custo Investimento

Otimizacao de horarios, Troca de iluminagcao, motores Estrategico

correcao do fator de poténcia, eficientes, otimizacao de Geracao distribuida, retrofit
ajustes operacionais HVAC completo, automacao predial
e Retorno rapido (< 1ano) e Retorno médio (1-3 anos) e Retorno longo (> 3 anos)
e Investimento minimo e Custo moderado e Alto investimento

e Implementacao imediata e Planejamento necessario e Impacto significativo

As propostas podem variar de acdes de baixo custo e retorno rapido (como a otimizacao de horarios de
funcionamento ou a correcao do fator de poténcia) a investimentos maiores com retorno a medio e longo
prazo (como a substituicao de equipamentos antigos por modelos mais eficientes ou a instalacao de sistemas

de geracao de energia renovavel). A NBR 16819, por exemplo, incentiva a priorizacao de acdes com maior
impacto e viabilidade.



Priorizacao e Plano de Acao

Com diversas propostas de melhoria, o cliente pode se sentir sobrecarregado. E papel do auditor auxiliar na
priorizacao das acdes. Isso pode ser feito através de uma matriz de priorizacao que considere o potencial de
economia, o custo de implementacao, o tempo de retorno do investimento e a complexidade da execucao.

Conceito Potencial de Custo de Tempo de Exemplo de
Economia Implementacao Retorno Acao
(Payback)
Acoes Rapidas Alto Baixo Curto (< 1 Ajuste de
ano) demanda,

otimizacao de
horarios,
correcao de fator

de poténcia
Investimentos Médios Médio a Alto Médio Médio (1-3 Troca de
anos) iluminacao,

otimizacao de
sistemas de
climatizacao,
motores de alta
eficiéncia

Investimentos Alto Alto Longo (> 3 Geracao

Estratégicos anos) distribuida,
retrofit de
sistemas
complexos,
automacao
predial

O relatoério deve culminar em um plano de acao claro, com as etapas a serem seguidas, 0s responsaveis e 0s
prazos. E como um guia passo a passo para o cliente implementar as melhorias e colher os frutos da
eficiéncia energética. A apresentacao final do relatorio ao cliente € um momento chave, onde o auditor deve
ser capaz de defender suas propostas e responder a todas as duvidas, reforcando o valor da auditoria.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim da nossa jornada pelas etapas de uma auditoria energética detalhada. Vimos que ela € um
processo sistematico e multifacetado, que comega com um planejamento rigoroso, passa pela coleta e
analise de dados histoéricos, aprofunda-se na visita técnica com medicdes precisas e culmina na elaboracao
de um relatério com propostas de melhoria claras e economicamente vidveis. E um ciclo continuo de
diagnaostico, proposicao e otimizacao.

(J Em pratica: A auditoria energética ndo € um fim em si mesma, mas um meio para alcancar a
eficiéncia. Ela capacita gestores e empresas a tomar decisdes informadas, reduzir custos
operacionais, diminuir o impacto ambiental e, em muitos casos, aumentar a competitividade no
mercado.

E um investimento que se paga, e que se alinha perfeitamente com as tendéncias de sustentabilidade e as
exigéncias de normas como a NBR 15575 para o desempenho de edificacoes.

Autoavaliacao

1. Qual a principal razao para a coleta de dados historicos e analise de faturas ser uma etapa crucial da
auditoria energética?

o a) Paraidentificar o nome do responsavel pelo pagamento das contas.

o b) Para determinar a cor predominante no consumo de energia.

o ¢) Para identificar padrdes de consumo, sazonalidades e anomalias ao longo do tempo.
o d) Para calcular o numero exato de lampadas na instalacao.

2. Qual dos seguintes instrumentos é considerado o "canivete sui¢co" do auditor energético, capaz de medir
diversas grandezas elétricas?

o a) Luximetro
o b) Termémetro Infravermelho
o ¢) Medidor de Vazao
o d) Analisador de Energia Elétrica
3. Por que a definicdo clara do escopo e dos objetivos é fundamental na fase de planejamento da auditoria?
o a) Para limitar o trabalho do auditor e reduzir o tempo da auditoria.

o b) Para garantir que a auditoria foque nas areas de maior potencial de economia e atenda as
expectativas do cliente.

o c¢) Para evitar a necessidade de uma visita técnica.
o d) Para determinar o tipo de café a ser servido durante as reunides.
4. Qual a importancia de correlacionar o consumo de energia com variaveis de producao ou ocupacao?
o a) Parajustificar a contratacao de mais funcionarios.
o b) Para entender o "porqué" por tras dos numeros e identificar a relacao entre consumo e atividade.
o c¢) Para prever o clima dos préximos meses.
o d) Para determinar a cor ideal para a pintura das paredes.

5. Descreva brevemente a importancia da analise técnico-econdmica das propostas de melhoria no relatorio
de auditoria.



Gabarito

Questao 1 Questao 2
Resposta: c) Resposta: d)
Questao 3 Questao 4
Resposta: b) Resposta: b)

Questao 5 - Resposta Dissertativa:

A analise técnico-econémica é crucial porque ela quantifica os beneficios (economia de energia e
dinheiro) e os custos de cada proposta de melhoria, além de estimar o tempo de retorno do investimento
(payback). Isso permite ao cliente tomar decisdes informadas e priorizar as acdes que oferecem o melhor
custo-beneficio, transformando as recomendacdes técnicas em um plano de negdcios viavel.




Proximos Passos e Recursos

[J Conexao com a Préxima Aula: Nesta aula, vocé aprendeu sobre as etapas da auditoria e a
importancia das medicdes. Na Aula 6 - Instrumentacao Essencial para Medicoes Energéticas,
aprofundaremos nos detalhes dos equipamentos utilizados, suas funcionalidades e como opera-los
para obter dados precisos e confiaveis.

Recursos Adicionais

.

ABNT NBR 16819 ABNT NBR 15575 Site do PROCEL Edifica
Para aprofundar nas diretrizes Para entender o desempenho Para conhecer programas e
de eficiéncia energética em de edificacdes e sua relacao iniciativas nacionais de
instalacdes elétricas. com o consumo de energia. eficiéncia energética.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracées.



