Aula 48 - Mudancas Climaticas e seus
Impactos nhos Recursos Hidricos - Parte 2

Bem-vindo(a) a Aula 48 do nosso Curso de Gestao de Recursos Hidricos! Se vocé chegou até aqui, é porque
entende a importancia vital da agua e o quanto sua gestao é um pilar para o futuro. Nesta aula, vamos mergulhar
ainda mais fundo nas complexas interacdes entre as mudancas climaticas e o nosso bem mais precioso: a agua.

Vocé ja parou para pensar como as alteracdes no clima afetam diretamente a agua que chega a sua torneira, a
energia que ilumina sua casa ou até mesmo o alimento em seu prato? Compreender esses elos ndo € apenas um
exercicio académico; € uma habilidade essencial para qualquer profissional que atue ou deseje atuar na gestao de
recursos hidricos. Ao final desta aula, vocé sera capaz de identificar as vulnerabilidades dos diferentes setores
usuarios da agua, propor estratégias de adaptacao e mitigacao eficazes, e analisar o intrincado nexo entre agua,
energia e alimento no cenario climatico atual.

Nossa jornada de hoje nos levara por caminhos que conectam a teoria a pratica, explorando desde a fragilidade de
ecossistemas e cidades até as solucdes inovadoras e os marcos legais que moldam nossa resposta a esses
desafios. Prepare-se para desvendar como a legislacao brasileira, como a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
o Novo Marco Legal do Saneamento, se encaixa nesse quebra-cabeca, e como podemos construir um futuro mais
resiliente.



A Fragilidade da Agua: Quem Sente Mais o
Golpe das Mudancas Climaticas?

Imagine que a sociedade € um grande corpo humano, e a dgua € o sangue que o irriga, levando vida a todos os
orgaos. Quando esse "sangue" é afetado por uma doencga — as mudangas climaticas —, alguns 6rgaos sao mais
sensiveis e sentem os sintomas de forma mais aguda. E exatamente isso que acontece com os diferentes setores
usuarios da agua: eles possuem niveis distintos de vulnerabilidade.

[J A vulnerabilidade ndo € apenas a exposicdo a um risco, mas a combinacdo dessa exposi¢cdo com a
sensibilidade de um sistema e sua capacidade de se adaptar.

Um setor pode estar exposto a uma seca severa, mas se tiver tecnologias de reuso avancadas e fontes
alternativas, sua vulnerabilidade sera menor do que um setor que depende exclusivamente de uma unica fonte.
Entender essa dinamica é o primeiro passo para planejar respostas eficazes.

Pense, por exemplo, na agricultura. Ela €, sem duvida, um dos setores mais expostos e sensiveis as variacoes
climaticas. Uma seca prolongada pode destruir safras inteiras, enquanto chuvas torrenciais podem causar erosao e
perdas na producao. Isso nos leva a questionar: quais outros "6rgaos" desse corpo social sao igualmente frageis, e
como podemos protegé-los?



Vulnerabilidade Setorial: Um Olhar
Detalhado

Continuando nossa analogia do corpo humano, vamos examinar os "6rgaos" mais vulneraveis. O setor agricola,
como vimos, é altamente dependente do regime hidrico. A alteracao nos padrdes de chuva e 0 aumento das
temperaturas afetam diretamente a produtividade, a escolha de culturas e a seguranca alimentar. A irrigacao,
embora essencial, pode se tornar um problema se nao for gerida de forma sustentavel, intensificando a escassez
em periodos de seca.

O setor de abastecimento urbano também enfrenta desafios crescentes. Cidades, especialmente as grandes
metrépoles, sdo como sistemas complexos que exigem um fluxo constante de agua para seus milhées de
habitantes. Secas prolongadas podem levar a racionamentos severos, enquanto inundagdes comprometem a
qualidade da agua e a infraestrutura de tratamento e distribuicao. A infraestrutura envelhecida e a falta de
planejamento urbano adequado exacerbam essa vulnerabilidade.

Nao podemos esquecer do setor industrial e da geracao de energia. Muitas industrias sao grandes consumidoras
de dgua em seus processos, e a escassez hidrica pode paralisar a producao, gerando perdas econémicas
significativas. A energia hidrelétrica, que domina a matriz brasileira, € diretamente impactada pela variacao dos
niveis dos rios e reservatérios, como vimos em crises energéticas recentes.



Ecossistemas Aquaticos: Os Guardioes
Silenciosos em Risco

Além dos setores diretamente ligados as atividades humanas, 0s ecossistemas aquaticos sao talvez os mais
vulneraveis, atuando como os "pulmdes" e "rins" do nosso planeta. Rios, lagos, pantanos e aquiferos nao sao
apenas fontes de agua; eles sao habitats para uma vasta biodiversidade e desempenham funcdes cruciais como a
purificacao natural da agua, a regulacao do clima local e a protecao contra inundacoes.

Impactos das Secas Impactos das Inundacoes

e Diminuicao do fluxo de rios e Aumento da temperatura da agua

e Perda de espécies aquaticas e Problemas na reproducao de peixes
e Salinizacao de estuarios e Proliferacao de algas téxicas

Quando as mudancas climaticas alteram o regime hidrico — seja por secas extremas ou inundacodes frequentes —,
esses ecossistemas sofrem. E como se o corpo humano perdesse sua capacidade de se desintoxicar, acumulando

problemas.

A saude desses ecossistemas € intrinsecamente ligada a nossa prépria seguranca hidrica. Um rio poluido ou um
pantano degradado nao podem mais fornecer os servicos ambientais essenciais de que dependemos. Proteger
esses guardides silenciosos €, portanto, uma estratégia fundamental de adaptacao e mitigacao, garantindo que as
fontes de agua permanecam saudaveis e resilientes para as futuras geracoes.



Estrategias de Adaptacao: Construindo
Pontes em Tempos de Tempestade

Se a vulnerabilidade € o diagndstico, a adaptacao é o tratamento. Nao podemos evitar todas as mudancas
climaticas que ja estdo em curso, mas podemos nos preparar para seus impactos, minimizando danos e
aproveitando novas oportunidades. Pense na adaptacao como a construcao de pontes mais fortes e diques mais
altos em uma regiao propensa a inundacodes, ou o desenvolvimento de culturas mais resistentes a seca.

No setor de recursos hidricos, as estratégias de adaptacao sao multifacetadas. Elas envolvem desde a
modernizacao de infraestruturas existentes até a implementacao de novas tecnologias € a revisao de politicas de
gestao. O objetivo é aumentar a resiliéncia hidrica, ou seja, a capacidade de um sistema de absorver choques, se
recuperar e se reorganizar diante de estresses e mudancas.

(J Exemplo pratico: Em vez de focar apenas em aumentar a oferta (construindo mais represas), a adaptacao
nos leva a pensar em como usar a agua de forma mais eficiente através de campanhas de
conscientizacao, tarifas progressivas, tecnologias de irrigacao inteligente e o reuso de agua.

E como aprender a viver com um orgamento mais apertado, otimizando cada gasto para garantir que o essencial
nao falte.



Ferramentas de Adaptacao: Inovacao e
Gestao Integrada

As ferramentas para a adaptacao no setor de recursos hidricos sao diversas e complementares. Uma delas é a
infraestrutura verde, que utiliza processos naturais para gerenciar a agua. Isso inclui a restauracao de florestas
ciliares, a criacao de areas umidas para filtragem natural e a implementacao de telhados verdes e jardins de chuva
em areas urbanas. Essas solu¢cdes sao mais flexiveis e muitas vezes mais econdmicas do que a infraestrutura cinza
tradicional (barragens, tubulacées).

Monitoramento e Previsao Gestao por Bacia

Informacdes precisas sobre padrées de chuva, A PNRH facilita a coordenacao de acodes de
niveis de rios e reservatoérios, e projecoes de secas adaptacao entre diferentes usuarios e setores,
ou inundacoes permitem decisdes proativas. reconhecendo que a agua nao respeita fronteiras

administrativas.

Outra estratégia crucial € o monitoramento e previsao climatica. Ter informacdes precisas sobre padrbes de
chuva, niveis de rios e reservatoérios, e projecdes de secas ou inundacdes permite que gestores tomem decisdes
proativas. E como ter um sistema de alerta precoce que avisa sobre a chegada de uma tempestade, dando tempo
para se preparar. A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) desempenham um papel fundamental na coordenacao desses esfor¢cos no Brasil.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH - Lei n® 9.433/97) é a espinha dorsal da gestao adaptativa no
Brasil. Ela estabelece principios como a agua como bem publico, o uso multiplo e a gestao descentralizada e
participativa. Ao promover a gestao integrada por bacia hidrografica, a PNRH facilita a coordenacao de acdes de
adaptacao entre diferentes usuarios e setores, reconhecendo que a agua nao respeita fronteiras administrativas.



Acoes de Mitigacao: Reduzindo a Febre do
Planeta com a Agua

Enquanto a adaptacao nos ajuda a viver com os impactos das mudancgas climaticas, a mitigacao busca reduzir a
causa raiz: as emissdes de gases de efeito estufa. E o setor de recursos hidricos tem um papel
surpreendentemente importante nisso. Pense na mitigacdo como a acao de desligar o fogao quando a panela esta
fervendo demais, em vez de apenas abanar o vapor.

A agua esta intrinsecamente ligada a producao de energia e a gestao de residuos, duas areas chave para a
mitigacao. Por exemplo, o tratamento de efluentes e 0 saneamento basico, além de serem essenciais para a saude
publica e ambiental, podem contribuir para a mitigacao. Estacdes de tratamento modernas podem capturar o
biogas gerado na decomposicao de residuos organicos, transformando-o em fonte de energia renovavel, em vez
de libera-lo na atmosfera como metano, um potente gas de efeito estufa.

Outro exemplo claro € a energia hidrelétrica. Embora a construcao de grandes barragens possa ter impactos
ambientais, a energia gerada por hidrelétricas € uma fonte renovavel que nao emite gases de efeito estufa durante
sua operacao, ao contrario das termelétricas a carvao ou gas. A otimizacao da operacao de hidrelétricas,
considerando os regimes hidricos alterados, € crucial para maximizar seu potencial de mitigacao.



Agua e Energia: Uma Danca Complexa na

Mitigacao

A relacao entre agua e energia € um dos pilares da mitigacao climatica. A producao de energia requer agua (seja

para resfriamento em termelétricas, para movimentar turbinas em hidrelétricas ou para a producao de

biocombustiveis), e o tratamento e transporte de agua também consomem energia. Essa interdependéncia cria

oportunidades e desafios para a mitigagao.

A busca por fontes de energia mais limpas, como a solar e a edlica, que geralmente demandam menos agua do
gue as termelétricas, € uma estratégia de mitigacao que indiretamente beneficia os recursos hidricos. Da mesma

forma, a eficiéncia energética em sistemas de bombeamento e tratamento de agua reduz o consumo de energia e,

consequentemente, as emissdes de gases de efeito estufa.

O Novo Marco Legal do Saneamento (Lein®14.026/20), ao buscar a universalizacao dos servicos de agua e

esgoto, indiretamente impulsiona acdes de mitigacao. Com mais tratamento de esgoto, ha maior potencial para

geracao de biogas e para o reuso da agua, reduzindo a demanda por novas fontes e a energia para transporta-las.
E uma sinergia onde a melhoria de um sistema beneficia o outro, contribuindo para um futuro mais sustentavel e

com menos emissodes.

Conceito

Adaptacao

Mitigacao

Ambito/Aplicacao

Resposta aos impactos
inevitaveis do clima
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Exemplo
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com biogas, eficiéncia
energetica



O Nexo Agua-Energia-Alimento: A Teia da
Vida no Contexto Climatico

Imagine uma teia de aranha, onde cada fio representa um elemento essencial para a vida: agua, energia e alimento.
Se um fio é puxado ou rompido (por exemplo, por uma seca severa), toda a teia é afetada. Esse € o0 conceito do
nexo agua-energia-alimento, uma interdependéncia critica que se torna ainda mais evidente e fragil no contexto
das mudancas climaticas.

A producao de alimentos exige agua (para irrigacao) e energia (para bombas, fertilizantes, transporte). A geracao
de energia consome agua (em hidrelétricas, termelétricas) e, por sua vez, é vital para a producao e conservacao
de alimentos. A disponibilidade de agua, por sua vez, é fundamental para ambos os setores. Quando o clima muda,
alterando a disponibilidade de agua, essa teia inteira entra em desequilibrio.

(J Exemplo pratico: Uma seca prolongada pode reduzir a producao agricola (menos alimento), diminuir o
nivel dos reservatorios (menos energia hidrelétrica) e, consequentemente, afetar o abastecimento de
agua para consumo humano e industrial.

Essa interconexao significa que uma solucao para um problema em um setor pode criar um novo desafio em outro,
se nao for abordada de forma integrada.



Desvendando as Conexoes do Nexo

Para entender melhor o nexo, pense em um cenario real: a producao de carne. A criacao de gado demanda
grandes volumes de agua (para beber, irrigar pastagens ou produzir racao). Essa agua, muitas vezes, € bombeada
usando energia. A carne produzida € um alimento essencial. Se uma regiao enfrenta escassez hidrica, a producao
de carne pode ser comprometida, afetando a seguranca alimentar e a economia local.

As mudancas climaticas intensificam esses desafios. O aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos
como secas e inundacdes desestabiliza o nexo. A escassez de agua pode levar a competicao entre os setores,
com a agricultura, a industria e o abastecimento urbano disputando o mesmo recurso limitado. Isso exige uma
abordagem de gestao que nao olhe para a agua, energia e alimento como problemas isolados, mas como partes de
um sistema interconectado.

A solucao reside na gestao integrada de recursos. Isso significa que as politicas e estratégias para a agua devem

considerar seus impactos na energia e no alimento, e vice-versa. Por exemplo, investir em tecnologias de irrigacao
mais eficientes nao sé economiza agua, mas também reduz o consumo de energia para bombeamento e aumenta

a seguranca alimentar. E uma visdo holistica que busca otimizar o uso de recursos em todos os pontos da teia.



Legislacao e Marcos Regulatorios: As
Regras do Jogo Climatico

No Brasil, a resposta aos desafios hidricos e climaticos & fortemente balizada por um conjunto robusto de leis e
regulamentos. Eles sdo como o manual de instrucdes que nos guia na gestao desses recursos vitais. A Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH - Lei n® 9.433/97) é a base, estabelecendo os fundamentos para a gestao
descentralizada e participativa da agua, com a bacia hidrografica como unidade de planejamento.

01 02

Agua como bem publico Valor econémico

Reconhece a agua como patrimonio de todos Estabelece instrumentos de cobranca pelo uso
03 04

Priorizacao Gestao participativa

Consumo humano e dessedentacao animal em primeiro  Envolve usuarios, sociedade civil e poder publico
lugar

A PNRH é crucial porque reconhece a agua como um bem de dominio publico, com valor econémico, e prioriza o
consumo humano e a dessedentacao de animais em situacdes de escassez. Ela também institui instrumentos como
a outorga de direito de uso de recursos hidricos e a cobranca pelo uso da agua, que sao ferramentas poderosas
para promover o uso racional e a adaptacao as mudancas climaticas.

Mais recentemente, o Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n® 14.026/20) veio para complementar a PNRH,
visando a universalizacao dos servicos de agua e esgoto. Embora focado no saneamento, suas implicacdes para a
gestao integrada sdo enormes. Ao garantir o tratamento de efluentes, ele protege a qualidade dos corpos d'agua,
essencial para a seguranca hidrica, e abre portas para o reuso, uma estratégia vital de adaptacao.



A Forca das Resolucoes: Detalhando a
Governanca Hidrica

Além das leis federais, as resolucdes da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) atuam como regulamentos mais detalhados, preenchendo as lacunas e
adaptando as diretrizes gerais as realidades especificas. A ANA, como entidade reguladora, emite hormas que
orientam a outorga, a fiscalizacao e o monitoramento dos recursos hidricos, sendo fundamental para a
implementacao da PNRH.

ANA - Agéncia Nacional de Aguas CNRH - Conselho Nacional
e Entidade reguladora « Orgao maximo do sistema

e Normas de outorga o Carater deliberativo

e Fiscalizacao e Critérios para planos de bacia
e Monitoramento e Integracao com outras politicas

O CNRH, por sua vez, é o érgao maximo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, com carater
deliberativo e consultivo. Suas resolucées estabelecem critérios para a elaboracao de planos de bacia, para a
cobranca pelo uso da agua e para a integracao com outras politicas setoriais, garantindo que a gestao da agua
seja coerente e alinhada com os desafios climaticos.

Esses marcos regulatérios sao a estrutura que permite ao Brasil enfrentar as mudancas climaticas de forma
organizada. Eles promovem a seguranca juridica e a previsibilidade, incentivando investimentos em infraestrutura e
tecnologias de adaptacao e mitigacao. Sem um "manual de regras" claro, a gestao da agua seria caotica e ineficaz
diante da complexidade dos impactos climaticos.



Seguranca Hidrica e Resiliencia Climatica: O
Futuro da Agua

Chegamos a um ponto crucial: a interseccao entre seguranca hidrica e resiliéncia climatica. A seguranca hidrica
significa garantir que todos tenham acesso a agua em quantidade e qualidade suficientes para suas necessidades
basicas, saude, bem-estar e desenvolvimento socioecondmico, sem comprometer os ecossistemas. No contexto

das mudancas climaticas, essa seguranca é constantemente ameacada.

A resiliéncia climatica é a capacidade de um sistema (seja uma cidade, uma bacia hidrografica ou um setor
econdmico) de antecipar, absorver, acomodar ou se recuperar dos efeitos de um evento climatico perigoso de
forma eficiente. Para a agua, isso significa ter sistemas de abastecimento que nao colapsem durante secas
extremas, infraestruturas que resistam a inundacoées e ecossistemas que continuem a fornecer seus servicos
mesmo sob estresse.

[J) Construir resiliéncia hidrica € um esforco continuo que envolve planejamento de longo prazo,
investimentos em infraestrutura adaptativa, uso de tecnologias inovadoras e, acima de tudo, uma
governancga robusta.

E como fortalecer o sistema imunolégico de uma comunidade para que ela possa enfrentar as "doencas"
climaticas com mais forca e menos danos.



Estrategias para um Futuro Hidrico
Resiliente

Para alcancar a seguranca hidrica em um cenario de mudancas climaticas, precisamos de estratégias abrangentes.
Uma delas é a diversificacao das fontes de agua. Em vez de depender de um unico reservatorio, as cidades
podem explorar o reuso de agua, a captacao de agua da chuva e, em regides costeiras, a dessalinizacao (com a
devida atencao aos impactos ambientais e energéticos).

Diversificacao de Fontes Gestao Integrada Solucoes Baseadas na
* Reusodeagua » Coordenacéo entre usuarios Natureza
o Captacao de chuva « Impactos a montante e  Restauracao de areas
« Dessalinizagao sustentavel jusante umidas
« Equidade e sustentabilidade  Protegao de florestas

e Agricultura sustentavel

Outra estratégia € a gestao integrada da bacia hidrografica, que ja mencionamos. Ela permite que as decisdes
sobre o uso da agua considerem todos 0s usuarios e 0os impactos a montante e a jusante, promovendo a equidade
e a sustentabilidade. A ANA e o CNRH, com suas resolucdes e planos, sao pecas-chave para coordenar essa
gestao em nivel nacional e regional.

Por fim, a incorporacao de solucoes baseadas na natureza (SbN) é fundamental. Restaurar areas umidas,
proteger florestas e promover a agricultura sustentavel ndo sé contribuem para a qualidade e quantidade da agua,
mas também aumentam a biodiversidade e sequestram carbono, oferecendo multiplos beneficios. Essas solucdes
sao mais flexiveis e adaptaveis as incertezas climaticas, representando um caminho promissor para a construcao
de um futuro hidrico seguro e resiliente.



Tendéncias e Inovacoes para 2025: Olhando
para Frente

O cenario da gestao de recursos hidricos esta em constante evolucao, impulsionado pela urgéncia das mudancas
climaticas e pelos avancos tecnoldgicos. Para 2025 e além, algumas tendéncias se destacam e merecem nossa
atencao. Uma delas € a crescente adocao de tecnologias digitais para monitoramento e gestao da agua. Sensores
inteligentes, inteligéncia artificial e big data estao revolucionando a forma como coletamos dados, prevemos
eventos extremos e otimizamos o uso da agua.

= ~ i

Tecnologias Digitais Economia Circular Financa Climatica
Sensores inteligentes, IA e big data Maximizacao do reuso da dgua em Investimentos crescentes em
revolucionando o monitoramento e multiplos ciclos, minimizando infraestrutura hidrica resiliente e
gestao da agua desperdicio solucdes naturais

Outra tendéncia forte é a economia circular da agua. Em vez de um modelo linear de "usar e descartar", a
circularidade busca maximizar o reuso da agua em multiplos ciclos, minimizando o desperdicio e a extracao de
novas fontes. Isso inclui o tratamento avancado de efluentes para reuso industrial, agricola e até potavel indireto,
onde as regulamentacodes permitirem.

A financa climatica também ganhara mais relevancia, com investimentos crescentes em projetos de infraestrutura
hidrica resiliente e solucdes baseadas na natureza. Fundos verdes e mecanismos de pagamento por servicos
ambientais se tornardo mais comuns, incentivando praticas sustentaveis e a protecao de bacias hidrograficas.



O Papel do Profissional em Gestao de
Recursos Hidricos

Diante de todos esses desafios e oportunidades, o profissional em gestao de recursos hidricos se torna um agente
de transformacao. Nao basta apenas entender os conceitos; € preciso ser capaz de aplica-los, de integrar
diferentes disciplinas e de dialogar com multiplos atores — desde comunidades locais até érgaos reguladores e
empresas.

Interpretacao Legal Analise Técnica Comunicacao Eficaz
Capacidade de interpretar Habilidade para analisar Capacidade de comunicar a
PNRH, Novo Marco Legal do dados climaticos e hidricos, importancia da agua de
Saneamento, resolucoes da propor solucdes inovadoras forma clara e persuasiva

ANA e do CNRH

A capacidade de interpretar a legislacao (PNRH, Novo Marco Legal do Saneamento, resolucdes da ANA e do
CNRH), de analisar dados climaticos e hidricos, de propor solucdes inovadoras e de comunicar a importancia da
agua de forma clara e persuasiva sera cada vez mais valorizada. Vocé, como estudante e futuro profissional, esta
se preparando para ser parte dessa solucao, construindo um futuro mais seguro e sustentavel para todos.

A jornada é complexa, mas a recompensa € imensa: contribuir para a seguranca hidrica de milhées de pessoas e
para a saude do nosso planeta. E um desafio que exige conhecimento, criatividade e um profundo senso de
responsabilidade.



Sintese e Aplicacao Pratica

Chegamos ao fim da nossa exploracao sobre as mudancas climaticas e seus impactos nos recursos hidricos.
Vimos que a agua é o elo central que conecta a vulnerabilidade de diferentes setores, as estratégias de adaptacao
e mitigacao, e o intrincado nexo com energia e alimento. Compreender esses desafios é o primeiro passo para agir.

Em pratica:

e Ao analisar um projeto hidrico, sempre considere a vulnerabilidade climatica da regidao e dos usuarios.

e Busque solugdes que integrem adaptacao (ex: reuso de agua) e mitigacao (ex: tratamento de efluentes com
biogas).

e Lembre-se do nexo agua-energia-alimento: uma decisdo em um setor impacta os outros.
o Utilize a legislacao (PNRH, Novo Marco Legal do Saneamento) como guia para a gestao sustentavel.

e Priorize a construcao de resiliéncia hidrica, diversificando fontes e investindo em infraestrutura verde.



Autoavaliacao

1. Questao Objetiva 1: Qual dos setores usuarios da agua é considerado mais diretamente vulneravel as variacoes
de regime hidrico, como secas e inundacoes, devido a sua dependéncia direta dos padrdes de chuva e
temperatura? a) Setor industrial de alta tecnologia. b) Setor de servicos financeiros. ¢) Setor agricola. d) Setor
de geracao de energia edlica.

2. Questao Objetiva 2: A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/97) estabelece a bacia hidrografica
como unidade territorial para a gestao da agua. Qual o principal beneficio dessa abordagem no contexto das
mudancas climaticas? a) Centralizar todas as decisdes hidricas em Brasilia. b) Permitir a gestao integrada,
considerando todos os usuarios e impactos na mesma bacia. c¢) Priorizar o uso industrial da agua em detrimento
do consumo humano. d) Excluir a participacao da sociedade civil na tomada de decisoes.

3. Questao Objetiva 3: No contexto do nexo agua-energia-alimento, qual das seguintes acdes representa uma
estratégia que beneficia os trés componentes simultaneamente? a) Aumentar a area de plantio de culturas de
alto consumo hidrico sem otimizacao. b) Investir em tecnologias de irrigacao eficiente que reduzem o consumo
de agua e energia. c) Priorizar a geracao de energia termelétrica a carvao para garantir o abastecimento. d)
Descartar efluentes sem tratamento para reduzir custos de saneamento.

4. Questao Objetiva 4: (Estilo Concurso) Considerando as estratégias de adaptacao e mitigacao no setor de
recursos hidricos, assinale a alternativa que apresenta corretamente uma acao de mitigacao relacionada a
agua: a) Construcao de diques e barreiras para protecao contra inundacdes. b) Desenvolvimento de culturas
agricolas mais resistentes a seca. c) Otimizacao do tratamento de efluentes para captura de biogas e geracao
de energia. d) Implementacao de sistemas de alerta precoce para eventos climaticos extremos.

5. Questao Discursiva: Explique como o Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n°® 14.026/20) pode contribuir
indiretamente para a resiliéncia hidrica e para agcées de mitigacao das mudancas climaticas no Brasil.



Gabarito

01 02

c) Setor agricola. b) Permitir a gestao integrada,
considerando todos os usuarios e impactos
na mesma bacia.

03 04

b) Investir em tecnologias de irrigacao c) Otimizacao do tratamento de efluentes
eficiente que reduzem o consumo de agua  para captura de biogas e geracao de

e energia. energia.

Sugestao de Resposta (Questao 5):

O Novo Marco Legal do Saneamento, ao buscar a universalizacao do tratamento de esgoto, contribui para a
resiliéncia hidrica ao proteger a qualidade dos corpos d'agua, reduzindo a poluicao e garantindo fontes mais
limpas para abastecimento. Indiretamente, ele impulsiona a mitigagcao ao permitir a captura de biogas em
estacdes de tratamento de efluentes (transformando metano, um GEE potente, em energia) e ao viabilizar o
reuso da agua tratada, diminuindo a demanda por novas fontes e a energia para seu transporte e tratamento
primario.




Conexao com a Proxima Aula

Na proxima aula, a Aula 49 - Resiliéncia Hidrica em Cidades, aprofundaremos como os conceitos de adaptacao e
seguranca hidrica se materializam no ambiente urbano. Exploraremos estratégias especificas para tornar nossas
cidades mais preparadas para os desafios climaticos, garantindo o acesso a agua para todos os seus habitantes.

Recursos Adicionais

Site da ANA Relatorios do IPCC Publicacoes da ONU-
Agéncia Nacional de Aguas e Painel Intergovernamental sobre Agua
Saneamento Basico - Para Mudancas Climaticas - Para Para uma perspectiva global
consultar legislagao, resolugoes aprofundar-se nas bases sobre a gestdo da aguae o
e dados sobre recursos hidricos cientificas das mudancas nexo agua-energia-alimento.
no Brasil. climaticas e seus impactos na

agua.

[)' NOTA IMPORTANTE: As informacodes regulatdrias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracées.



