Aula 47 - Mudancas Climaticas e seus
Impactos nhos Recursos Hidricos - Parte 1

A Agua e o Clima: Uma Danca Essencial em Tempos de Transformacao

Vocé ja parou para pensar como o clima influencia diretamente a agua que usamos todos os dias? Desde a chuva
gue enche nossos reservatorios até a umidade do solo que alimenta nossas plantacdes, a relacao entre clima e
recursos hidricos é intrinseca e vital. No entanto, essa danca milenar esta mudando, e as alteracdes climaticas
globais estao reescrevendo as regras do jogo, trazendo desafios sem precedentes para a gestao da agua.

Nesta aula, embarcaremos em uma jornada para desvendar como as mudancgas climaticas estao remodelando
nosso futuro hidrico. Nosso objetivo principal é que, ao final deste médulo, vocé seja capaz de compreender o
estado atual da ciéncia do clima, identificar as alteracoes observadas e projetadas no ciclo hidroldgico, e analisar
os impactos diretos dessas transformacdes na disponibilidade, demanda e qualidade da agua, além do aumento
dos eventos extremos. Prepare-se para conectar a teoria a pratica, explorando como esses conhecimentos sao
cruciais para a sua atuacao profissional e para a construcao de um futuro mais resiliente.

Vamos comecar entendendo a base cientifica que nos alerta para essa realidade, e como ela se traduz em
desafios concretos para a gestao dos nossos recursos hidricos. Afinal, a agua é um recurso finito e insubstituivel, e
sua gestao inteligente € a chave para a sustentabilidade.



A Crise Hidrica e o Clima: Uma Conexao
Inevitavel

Imagine a agua como o0 sangue que corre nas veias do nosso planeta, essencial para a vida, para a economia e
para o bem-estar social. Por muito tempo, a humanidade tratou esse recurso como inesgotavel, uma dadiva natural
que sempre estaria ali. Contudo, as ultimas décadas nos mostraram uma realidade diferente: a dgua esta cada vez
mais escassa em algumas regides e excessiva em outras, e essa distribuicao desequilibrada tem uma forte
conexao com as alteracoes climaticas globais.

Essa percepcao de que o clima ndo é uma entidade estatica, mas sim um sistema dinamico e sensivel, é
fundamental. As mudancas que observamos hoje nao sao apenas variacoes naturais; elas sao aceleradas e
intensificadas pela acdo humana, e seus efeitos se manifestam de forma contundente nos nossos recursos
hidricos. Entender essa interdependéncia é o primeiro passo para desenvolver estratégias eficazes de gestao e
adaptacao.

() Pense no clima como um maestro invisivel que rege a grande orquestra da natureza, e o ciclo hidrolégico
€ uma de suas principais sinfonias. Quando o maestro muda o ritmo ou a melodia, toda a orquestra
precisa se adaptar. No nosso caso, o maestro esta alterando drasticamente a partitura, e as
consequéncias sao sentidas em cada gota d'agua, desde a nascente de um rio até a torneira da nossa
casa.



O Estado da Arte da Ciencia do Clima: A Voz
do IPCC

Em um mundo onde a informacao € abundante, mas nem sempre confiavel, como podemos ter certeza sobre o que
realmente esta acontecendo com o clima? A resposta esta na ciéncia, e uma das vozes mais respeitadas e
abrangentes nesse campo € o Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas, mais conhecido como IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change). Ele nao faz pesquisa prépria, mas sim avalia, de forma sistematica e
objetiva, milhares de publicacdes cientificas de todo o mundo.

O IPCC é como um grande conselho de médicos especialistas que, em vez de diagnosticar um paciente,
diagnostica a saude do nosso planeta. Eles analisam todos os sintomas, 0os exames e as pesquisas para nos dar um
panorama claro e consensual sobre as mudancgas climaticas, suas causas, seus impactos e as possiveis solucdes.
E a fonte mais autorizada e amplamente aceita sobre o tema, e seus relatérios sdo a base para as politicas
climaticas globais.

Compreender o trabalho do IPCC é crucial porque ele nos fornece a base sélida de conhecimento para tomar
decisdes informadas. Sem essa compreensao cientifica, estariamos navegando as cegas em um mar de
incertezas. Os relatérios do IPCC nao sao apenas documentos académicos; sao alertas globais e guias para a
acao, traduzindo a complexidade da ciéncia do clima em informacdes acessiveis para governos, empresas e
cidadaos.



Os Relatorios do IPCC: O Que Eles Nos
Dizem?

Os relatorios do IPCC sao publicacées periddicas que sintetizam o conhecimento cientifico mais recente sobre as
mudancas climaticas. O mais recente ciclo de avaliacao, o Sexto Relatério de Avaliacao (AR6), foi concluido em
2023 e trouxe conclusdes ainda mais contundentes sobre a urgéncia da situacao. Ele é dividido em trés Grupos de
Trabalho (GTs): o GT | foca na base da ciéncia fisica das mudancas climaticas, o GT Il nos impactos, adaptacao e
vulnerabilidade, e o GT Il na mitigacao das mudancas climaticas.

GTI GTII GT Il
Base da ciéncia fisica das Impactos, adaptacao e Mitigacao das mudancas
mudancas climaticas vulnerabilidade climaticas

A principal mensagem do IPCC é clara e inequivoca: o aquecimento do sistema climatico é indiscutivel, e a
influéncia humana é a causa dominante. Os relatérios mostram que a temperatura media global ja aumentou cerca
de 1,1°C acima dos niveis pré-industriais, e que cada fracao de grau adicional de aquecimento intensifica os riscos
e impactos. Eles projetam cenarios futuros baseados em diferentes trajetdrias de emissdes de gases de efeito
estufa, deixando claro que a escolha de hoje determinara o clima de amanha.

[ Imagine que os relatérios do IPCC sdo como um manual de instrucdes detalhado para o planeta, escrito
pelos maiores especialistas. Eles nao apenas descrevem o problema, mas também apontam os caminhos
para a solucao. Para quem atua na gestao de recursos hidricos, esses documentos sao ferramentas
indispensaveis, pois detalham como o ciclo da agua sera afetado, permitindo um planejamento mais
robusto e adaptativo frente aos desafios que se avizinham.



O Ciclo Hidrologico: Um Sistema em
Desequilibrio

Todos nds aprendemos sobre o ciclo da 4gua na escola: evaporacdo, condensacao, precipitacao, escoamento. E
um processo continuo e vital que distribui a agua pelo planeta, mantendo ecossistemas e abastecendo a vida. No
entanto, as mudancas climaticas estao agindo como um desreqgulador invisivel desse sistema tao familiar,
alterando a intensidade e a frequéncia de cada uma de suas etapas.

Pense no ciclo hidrolégico como um reldgio suico de precisao, onde cada engrenagem (evaporacao, chuva, rios,
geleiras) funciona em perfeita sincronia. As mudancas climaticas estao adicionando areia a essas engrenagens,
fazendo com que o reldgio comece a atrasar ou adiantar, e até mesmo a parar em alguns momentos. O resultado é
um ciclo da agua mais intenso, erratico e imprevisivel, com consequéncias diretas para a disponibilidade e gestao
desse recurso essencial.

Essa desregulacao se manifesta de diversas formas: em alguns lugares, a chuva se torna mais intensa e
concentrada, causando inundagodes; em outros, a seca se prolonga e se agrava, levando a escassez. Compreender
essas alteracdes € fundamental para qualquer profissional que lida com a dgua, pois o planejamento de
infraestruturas, a distribuicdo e o uso dos recursos hidricos dependem diretamente da previsibilidade e da
estabilidade desse ciclo.



Alteracoes Observadas no Ciclo Hidrologico

As evidéncias das alteracdes no ciclo hidroldgico nao sao apenas projecoes futuras; elas ja sao uma realidade
observada em diversas partes do mundo, inclusive no Brasil. Estamos testemunhando um aumento na taxa de
evaporacao devido ao aquecimento global, o que significa que mais agua esta sendo transferida da superficie para
a atmosfera. Isso intensifica a secura do solo em algumas regides e, paradoxalmente, pode levar a chuvas mais
intensas em outras, pois a atmosfera mais quente retém mais umidade.

Aumento da Derretimento de Mudancas nos
evaporacao geleiras padroes de chuva
Mais agua transferida da Contribui para aumento do Secas prolongadas no
superficie para a atmosfera nivel do mar e altera regime Nordeste e Sul, eventos
devido ao aquecimento hidrico de rios montanhosos extremos no Sudeste
global

Além disso, o derretimento acelerado de geleiras e calotas polares contribui para o aumento do nivel do mar e
altera o regime hidrico de rios que dependem dessa fonte de dgua, especialmente em regides montanhosas. No
Brasil, embora nao tenhamos geleiras, observamos mudancas significativas nos padrdes de chuva, com periodos
de seca mais prolongados no Nordeste e no Sul, e eventos de chuva extrema mais frequentes em outras areas,
como o Sudeste. Essas mudancas afetam diretamente a recarga de aquiferos e a vazao dos rios.

(J Imagine que o ciclo hidrolégico € como um sistema de irrigacao natural que distribui a agua para as
diferentes "plantas" do planeta. Com as mudancas climaticas, algumas valvulas estao sendo abertas
demais, causando encharcamento, enquanto outras estdo sendo fechadas, levando a desidratacao. Essas
alteracOes observadas exigem uma reavaliacao urgente de como planejamos e gerenciamos nossos
sistemas hidricos, desde a agricultura até o abastecimento urbano.



Projecoes Futuras para o Ciclo Hidrologico

Se as alteracdes observadas ja sao preocupantes, as projecdes futuras, baseadas nos modelos climaticos do
IPCC, indicam um cenario ainda mais desafiador. Os cientistas preveem uma intensificacao da variabilidade
climatica, o que significa que teremos periodos de seca mais severos e prolongados em algumas regioes,
alternados com eventos de chuva extrema e inundag¢ées em outras. A tendéncia geral é de um ciclo hidrolégico
mais vigoroso, mas também mais erratico.

Cenarios de Baixa Emissao Cenarios de Alta Emissao

e Mudancas moderadas no ciclo hidrolégico e Mudancas drasticas e rapidas

e Adaptacao mais viavel o Eventos extremos mais frequentes
e Menor intensidade de eventos extremos e Desafios de adaptacao maiores

Essas projecdes sao cruciais para o planejamento de longo prazo. Por exemplo, regides que hoje sao consideradas
umidas podem enfrentar déficits hidricos significativos no futuro, enquanto areas costeiras podem sofrer com o
aumento do nivel do mar e a intrusao de agua salgada em aquiferos. Os cenarios de emissao de gases de efeito
estufa sao determinantes: quanto maiores as emissdes, mais drasticas e rapidas serao as mudancas no ciclo
hidrologico.

(J Pense nas projecdes como um mapa meteoroldgico de longo prazo, que nos mostra nao apenas o tempo
de amanha, mas as tendéncias climaticas para as proximas décadas. Para um gestor de recursos hidricos,
esse mapa € uma ferramenta indispensavel para planejar a construgao de novas infraestruturas, como
barragens e sistemas de drenagem, ou para desenvolver politicas de uso da dgua que considerem a
escassez ou o excesso futuro. Ignorar essas projecdes seria como construir uma casa sem olhar a
previsao do tempo para 0s proximos anos.



Impactos na Disponibilidade Hidrica: Menos
Agua Onde Mais Precisamos

A agua doce € um recurso finito, e sua disponibilidade € fundamental para a vida, a agricultura, a industria e a
geracao de energia. As mudancas climaticas, ao alterarem o ciclo hidroldgico, impactam diretamente a quantidade
de agua disponivel em rios, lagos e aquiferos. Em muitas regides, o aumento das temperaturas leva a uma maior
evaporacao e a secas mais prolongadas, reduzindo a recarga de reservatorios e a vazao dos rios.

Essa reducao na disponibilidade hidrica € um problema global, mas com manifestacdes regionais distintas. No
Brasil, por exemplo, a regiao do semiarido nordestino ja sofre com a escassez crdnica, e as projecdes indicam um
agravamento dessa situacao. Mesmo em regides mais umidas, como o Sudeste, crises hidricas ja foram
observadas devido a combinacao de secas prolongadas e aumento da demanda. A dgua que antes era abundante
pode se tornar um luxo.

[ Imagine a disponibilidade hidrica de uma regido como uma conta bancaria. As chuvas sdo os depdsitos, e
a evaporacao e o consumo sao 0s saques. As mudancas climaticas estao diminuindo os depdsitos
(chuvas irregulares, secas) e, ao mesmo tempo, aumentando os saques (maior evaporagao, maior
demanda). O resultado é que a conta esta ficando no vermelho, e precisamos urgentemente encontrar
formas de equilibrar esse balanco para evitar a faléncia hidrica.



Impactos ha Demanda Hidrica: A Pressao
Aumenta

Enquanto a disponibilidade de agua diminui em muitas regides, a demanda por esse recurso vital continua a
crescer, impulsionada pelo aumento populacional, urbanizacao, desenvolvimento industrial e, ironicamente, pelas
proprias mudancas climaticas. Por exemplo, em periodos de seca e ondas de calor, a necessidade de irrigacao na
agricultura aumenta drasticamente, assim como o0 consumo de agua para resfriamento em industrias e para uso

domeéstico.
& dh
Crescimento Populacional Urbanizacao
Mais pessoas = maior demanda Concentracao urbana intensifica uso
&
Desenvolvimento Industrial Mudancas Climaticas
Industrias demandam mais agua Calor aumenta necessidade de agua

Essa combinacao de menor oferta e maior demanda gera um cenario de crescente estresse hidrico, que pode levar
a conflitos de uso da dgua entre diferentes setores (agricultura, industria, abastecimento humano, geracao de
energia). No Brasil, ja vivenciamos crises hidricas em grandes centros urbanos, como Sao Paulo, onde a gestao da
demanda se tornou tao critica quanto a busca por novas fontes de abastecimento.

() Pense na demanda hidrica como a pressao em um sistema de tubulagoes. Se a pressao (demanda)
aumenta muito e a capacidade das tubulacées (disponibilidade) diminui, o sistema pode entrar em
colapso. Para um gestor, isso significa que nado basta apenas buscar mais agua; é preciso gerenciar o
consumo de forma inteligente, incentivando a eficiéncia, o reuso e a conscientiza¢cao, para que a
"pressao” seja sustentavel.



Impactos na Qualidade da Agua: Um
Problema Silencioso

Os impactos das mudancas climaticas nao se limitam apenas a quantidade de agua; eles também afetam
profundamente a sua qualidade, muitas vezes de forma menos visivel, mas igualmente perigosa. Eventos
extremos, como secas prolongadas, podem concentrar poluentes em corpos d'agua, aumentando a salinidade em
estuarios e a proliferacao de algas téxicas (eutrofizacao) devido ao aumento da temperatura da agua e a menor
diluicao de nutrientes.

Impactos das Secas Impactos das Inundacoes

e Concentracao de poluentes e Arraste de poluentes urbanos

e Aumento da salinidade e Sobrecarga de sistemas de tratamento
e Proliferacao de algas toxicas e Contaminacao de fontes

e Reducao da autodepuracao e Comprometimento da saude publica

Por outro lado, inundacdes severas podem arrastar poluentes de areas urbanas e rurais para rios e lagos,
sobrecarregando sistemas de tratamento de agua e comprometendo a saude publica e os ecossistemas aquaticos.
O aumento da temperatura da agua também reduz a capacidade de oxigénio dissolvido, impactando a vida
aquatica e a capacidade de autodepuracao dos rios.

[ Imagine a qualidade da dgua como a pureza de um medicamento. Se a férmula é alterada por elementos
externos (poluentes, temperatura), o medicamento perde sua eficacia e pode até se tornar prejudicial.
Para a gestao de recursos hidricos, isso significa que nao basta ter agua; é preciso ter agua de boa
qualidade. Os desafios impostos pelas mudancas climaticas exigem monitoramento constante e
estratégias robustas para proteger a qualidade da agua, garantindo a saude humana e a integridade dos
ecossistemas.



Eventos Extremos: A Nova Normalidade

Vocé ja notou como as noticias sobre secas historicas, inundacoes devastadoras e ondas de calor sem
precedentes se tornaram mais frequentes? Esses sdo os chamados eventos extremos, e a ciéncia do clima aponta
para um aumento tanto em sua frequéncia quanto em sua intensidade devido as mudancas climaticas. O que antes
era considerado raro, esta se tornando a "nova normalidade".

ak <AX &

Secas Histéricas Inundacoes Devastadoras Ondas de Calor

Periodos prolongados sem chuva Chuvas intensas que causam Temperaturas extremas que afetam
que superam recordes histoéricos, enchentes e deslizamentos, saude publica e aumentam
afetando agricultura e destruindo infraestruturas demanda energética

abastecimento

Um evento extremo € um fendmeno climatico que se desvia significativamente da média histérica, como uma
chuva que cai em poucas horas o que era esperado para um més inteiro, ou uma seca que dura anos em uma
regiao que antes era umida. O aquecimento global fornece mais energia para o sistema climatico, intensificando
esses eventos. Isso significa que as infraestruturas projetadas para um clima do passado podem nao ser
adequadas para o clima do futuro, gerando grandes prejuizos econdémicos e sociais.

[J Pense nos eventos extremos como picos de febre em um corpo doente. O corpo (planeta) estd com a
temperatura elevada (aquecimento global), e isso se manifesta em crises agudas e intensas (secas,
inundacodes, ondas de calor). Para quem atua na gestao de recursos hidricos, isso significa que o
planejamento deve ir além da média, incorporando cenarios de risco e resiliéncia para lidar com esses
"picos”, protegendo vidas e garantindo a continuidade dos servi¢cos essenciais.



Legislacao e Marcos Regulatorios: A
Resposta Brasileira

Diante dos desafios impostos pelas mudancas climaticas aos recursos hidricos, a governanca e a legislacao

desempenham um papel crucial. No Brasil, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei n°
9.433/97, é o pilar fundamental para a gestao integrada e descentralizada da agua. Ela estabelece os principios,
objetivos e instrumentos para assegurar o uso multiplo da dgua, a protecao contra eventos criticos e a participacao

da sociedade.

Mais recentemente, o Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n® 14.026/20) trouxe importantes inovacdes, com o

objetivo de universalizar os servicos de saneamento basico (agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana

e manejo de residuos solidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas). Embora focado no saneamento,

este marco tem implicacdes diretas na gestao de recursos hidricos, pois a qualidade e a disponibilidade da agua

estao intrinsecamente ligadas a eficacia dos servicos de saneamento.

Conceito

Politica Nacional de
Recursos Hidricos
(PNRH)

Novo Marco Legal do
Saneamento

Ambito/Aplicaciao Base/Origem

Gestao integrada dos Lei n® 9.433/97
recursos hidricos em
todo o territorio

nacional.

Universalizacao dos Lei n®14.026/20
servicos de saneamento
basico (agua, esgoto,

residuos, drenagem).

Exemplo

Estabelecimento de
comités de bacia
hidrografica, outorga de
direito de uso da agua.

Metas de cobertura de
agua e esgoto,
regionalizacao da
prestacao de servicos,
atracao de
investimentos.

[ Essas leis sdo como as regras do jogo para a gestdao da dgua no Brasil. A PNRH define como o "campo"

deve ser jogado, com a agua como um bem publico e de uso multiplo, enquanto o Novo Marco do
Saneamento foca em garantir que a "bola" (dgua tratada e esgoto coletado) chegue a todos os jogadores.

Para o profissional da area, conhecer esses marcos € essencial para entender o arcabouco legal que

orienta as acodes e decisdes no setor.



Acoes da ANA e CNRH: Implementando a
Governanca

A legislacéo, por si s6, ndo garante a efetividade da gestdo. E preciso que existam instituicdes fortes para
implementa-la e fiscaliza-la. No Brasil, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) sao os principais atores nesse cenario. A ANA, como agéncia reguladora,
tem a funcao de implementar a PNRH, outorgar o direito de uso da dgua em corpos d'agua de dominio da Uniao,
fiscalizar e regular os servicos de saneamento basico.

ANA CNRH

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico Conselho Nacional de Recursos Hidricos
e Implementa a PNRH e Orgao maximo do sistema

e Qutorga direitos de uso e Estabelece normas e critérios

o Fiscaliza e regula e Arbitra conflitos

O CNRH, por sua vez, é o 6rgao maximo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, com carater
deliberativo e consultivo. Ele estabelece as normas e critérios para a gestao da agua, aprova o Plano Nacional de
Recursos Hidricos e arbitra conflitos. As resolucdes recentes da ANA e do CNRH frequentemente abordam temas
como a gestao de secas, a alocacao de agua em periodos de escassez e a integracao entre a gestao de recursos
hidricos e 0 saneamento, refletindo a necessidade de adaptacao as mudancas climaticas.

[ Essas instituicdes sdo como o cérebro e o braco executor da gestdo da agua no Brasil. O CNRH pensa e
decide as grandes diretrizes, enquanto a ANA as coloca em pratica, monitora e regula. Para o profissional,
estar atualizado sobre as resolucdes e diretrizes desses 6rgaos é fundamental para garantir a
conformidade legal e a eficacia das acdes de gestdo em qualquer projeto ou empreendimento que
envolva o uso da agua.



Seguranca Hidrica e Resiliencia Climatica:
Construindo o Futuro

Diante de todos os desafios que as mudancas climaticas impdem aos recursos hidricos, dois conceitos se tornam
centrais para a construcao de um futuro sustentavel: sequranca hidrica e resiliéncia climatica. A seguranca
hidrica significa garantir que todos tenham acesso a uma quantidade adequada de agua de qualidade para suas
necessidades basicas, saude, bem-estar e para a producao de alimentos e energia, sem comprometer os
ecossistemas.

Seguranca Hidrica Resiliéncia Climatica

e Acesso adequado a dgua de qualidade e Capacidade de absorver impactos

e Atendimento as necessidades basicas e Recuperacao apos eventos adversos
e Producao de alimentos e energia e Adaptacao as mudancas

e Protecao dos ecossistemas e Manutencao de funcdes essenciais

A resiliéncia climatica, por sua vez, refere-se a capacidade de um sistema (seja uma comunidade, uma
infraestrutura ou um ecossistema) de absorver os impactos de um evento climatico adverso, se recuperar e se
adaptar, mantendo suas funcdes essenciais. Para a gestao de recursos hidricos, isso se traduz em estratégias que
vao desde a modernizacao de infraestruturas (barragens, sistemas de tratamento) até a implementacao de
solucdes baseadas na natureza, como a restauracao de florestas ciliares e a protecao de nascentes.

() Imagine que a seguranca hidrica é como ter uma poupanca robusta para os momentos de necessidade, e
a resiliéncia climatica € como ter um sistema de alarme e um plano de evacuacao para quando a
tempestade chegar. Ambas sao essenciais para enfrentar os desafios futuros. Na proxima aula,
aprofundaremos ainda mais nas estratégias e solucdes para construir essa seguranca e resiliéncia,
explorando como podemos transformar o conhecimento em acao concreta.



Coqsolidagéo: Preparando-se para o Futuro
da Agua

Chegamos ao fim da primeira parte da nossa jornada sobre Mudancas Climaticas e seus Impactos nos Recursos
Hidricos. Vimos que a ciéncia do clima, liderada pelo IPCC, nos alerta para um cenario de transformacdes
profundas no ciclo hidroldgico, com alteracdes observadas e projetadas que afetam a disponibilidade, a demanda
e a qualidade da agua, além de intensificar os eventos extremos. Compreendemos que a legislacao brasileira,
através da PNRH e do Novo Marco Legal do Saneamento, e as instituicoes como ANA e CNRH, sao fundamentais
para guiar a gestao nesse contexto.

01 02 03

Compreensao Cientifica Identificacao de Impactos Analise de Desafios

Base solida do IPCC sobre Alteracdes no ciclo hidroldgico e Disponibilidade, demanda, qualidade
mudancas climaticas seus efeitos e eventos extremos

04 05

Conhecimento Legal Visao de Futuro

Marcos regulatoérios e instituicoes brasileiras Seguranca hidrica e resiliéncia climatica

(J Em pratica: Para vocé, como futuro gestor ou profissional da area, isso significa que o planejamento
hidrico ndo pode mais se basear apenas em dados historicos; é preciso incorporar as projecoes
climaticas e desenvolver estratégias de adaptacao e mitigacao. A busca pela seguranca hidrica e pela
resiliéncia climatica deve ser o norte de todas as acdes, desde a microescala de um projeto local até a
macroescala de politicas publicas.



Autoavaliacao

1. Qual das seguintes afirmacoes melhor descreve o papel do IPCC (Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas)?

(e}

a) O IPCC é uma organizacao que realiza pesquisas climaticas originais e publica seus proprios dados.

(¢]

b) O IPCC é um érgao politico que define as metas de reducao de emissdes para os paises.

(0]

c) O IPCC avalia e sintetiza o conhecimento cientifico global sobre as mudancgas climaticas para informar
politicas.

o d) OIPCC é responsavel por fiscalizar a implementacao de acordos climaticos internacionais.
2. As alteracoes observadas no ciclo hidrolégico devido as mudancas climaticas incluem:
o a) Diminuicao da evaporacao e aumento da recarga de aquiferos em todas as regioes.
o b) Aumento da taxa de evaporacao e derretimento de geleiras, alterando padrdes de chuva.
o ) Estabilizacao dos regimes de vazao dos rios e reducao da frequéncia de eventos extremos.
o d) Reducao da temperatura da agua, melhorando a qualidade e a capacidade de oxigenacao.
3. A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei n® 9.433/97, tem como um de seus principais objetivos:
o a) Universalizar os servicos de saneamento basico em todo o territério nacional.

o b) Assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade
adequados.

o ¢) Promover exclusivamente o uso da agua para a geracao de energia hidrelétrica.

o d) Centralizar todas as decisdes sobre recursos hidricos nas maos da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA).

4. O conceito de "resiliéncia climatica" na gestao de recursos hidricos refere-se a:

o

a) Capacidade de um sistema de evitar completamente qualquer impacto das mudancas climaticas.

o b) Habilidade de um sistema de absorver impactos, se recuperar e se adaptar a eventos climaticos
adversos.

o ¢) Exclusiva construcao de grandes infraestruturas para armazenar agua.
o d) Dependéncia total de fontes de agua subterraneas para abastecimento.

5. Explique como o aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos (secas e inundagdes) impacta a
gestao da qualidade da agua em uma bacia hidrografica.



Gabarito

Questao 1 Questao 2
Resposta: c) Resposta: b)
Questao 3 Questao 4
Resposta: b) Resposta: b)

[J) Questao 5 - Resposta esperada:

O aumento das secas pode concentrar poluentes em corpos d'agua, elevar a salinidade e favorecer a
proliferacao de algas. Ja as inundacdes podem arrastar poluentes de areas urbanas e rurais,
sobrecarregando sistemas de tratamento e comprometendo a saude e 0s ecossistemas. Ambos o0s
cenarios exigem monitoramento e estratégias de tratamento mais robustas.



Proximos Passos e Recursos

[ Proxima Aula: Na Aula 48, continuaremos nossa discussdo sobre Mudancas Climaticas e seus Impactos
nos Recursos Hidricos — Parte 2, aprofundando nas estratégias de adaptacao, mitigacao e nas solucdes
inovadoras para enfrentar esses desafios.

Recursos Adicionais

Relatérios do IPCC (AR6) Site da ANA Lei n®9.433/97

Para aprofundar na base Para consultar resolucodes e Para entender o0 arcabouco
cientifica das mudancas dados atualizados sobre a legal da gestao da agua.
climaticas. gestao hidrica no Brasil.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte
sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



