Aula 4 - Energia Solar Fotovoltaica:
Sistemas e Aplicacoes (Parte 2)

Bem-vindos a segunda parte da nossa jornada pelo fascinante mundo da energia solar fotovoltaica! Na aula
anterior, desvendamos os principios fundamentais que permitem a luz do sol se transformar em eletricidade,
explorando as células e modulos que sao o coracao de qualquer sistema fotovoltaico. Compreendemos como
a ciéncia por tras do efeito fotovoltaico nos abriu as portas para uma fonte de energia limpa e abundante.

Agora, é hora de ir além dos componentes basicos e entender como eles se unem para formar sistemas
completos, capazes de alimentar residéncias, empresas e até cidades inteiras. Vocé ja se perguntou como a
energia solar chega até a sua tomada ou como ela pode garantir eletricidade em locais remotos, sem acesso a
rede elétrica? Esta aula respondera a essas perguntas, mergulhando nos diferentes tipos de sistemas
fotovoltaicos, seus componentes essenciais e as diversas aplicagcdes que estao moldando o futuro energético
global.

Nosso objetivo € que, ao final desta aula, vocé seja capaz de distinguir entre sistemas On-Grid, Off-Grid e
Hibridos, identificar os principais componentes de cada um e compreender as aplicacdes praticas da energia
solar fotovoltaica, desde telhados residenciais até grandes usinas. Prepare-se para conectar os pontos e
visualizar o impacto dessa tecnologia que, como veremos, estd em um crescimento exponencial e se
consolidando como a espinha dorsal da transicao energetica mundial.



Recapitulacao: O Coracao da Geracao
Solar

Antes de avancarmos para os sistemas completos, vamos rapidamente revisitar o ponto de partida: as células
e modulos fotovoltaicos. Imagine que cada célula é como um pequeno "olho" que capta a luz do sol e a
transforma em um pulso elétrico. Existem diferentes tipos desses "olhos", cada um com suas caracteristicas e
eficiéncias, como o monocristalino, que é mais uniforme e eficiente, e o policristalino, mais comum e com
bom custo-beneficio.

Células Fotovoltaicas Modulos Solares Eficiéncia

Pequenos "olhos" que captam Conjunto de células Varia conforme o tipo:

luz solar e geram pulsos interconectadas formando monocristalino € mais

elétricos painéis completos eficiente, policristalino mais
econémico

Essas células, por si s6, geram pouca energia. E como ter um Unico tijolo: ele é fundamental, mas ndo constroi
uma casa. Para gerar uma quantidade util de eletricidade, elas sao agrupadas e interconectadas, formando os
modulos fotovoltaicos, popularmente conhecidos como painéis solares. Um modulo &, portanto, uma colecao
de células encapsuladas e protegidas, prontas para serem instaladas e iniciar a producao de energia.

[ Dicaimportante: A escolha do tipo de célula e médulo influencia diretamente a eficiéncia e o custo
de um sistema. Por exemplo, em espacos limitados, médulos monocristalinos podem ser preferiveis
devido a sua maior eficiéncia por area. Ja em grandes instalacées onde o espaco hao é uma
restricao, os policristalinos podem oferecer um melhor balanco entre custo e desempenho.



Sistemas Fotovoltaicos: A Arquitetura da
Energia Solar

Compreender os sistemas fotovoltaicos € como entender a diferenca entre ter um motor e ter um carro
completo. O motor (nossas células e modulos) é essencial, mas o carro (o sistema) € o que realmente nos leva
a algum lugar. A escolha do tipo de sistema depende fundamentalmente do acesso a rede elétrica e da
necessidade de autonomia. E como decidir se vocé precisa de um carro para a cidade, um 4x4 para trilhas ou
um hibrido para ambos.
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Sistemas On-Grid Sistemas Off-Grid Sistemas Hibridos
Conectados a rede elétrica Operam de forma isolada, Combinam conexao a rede
publica, permitem com armazenamento em com autonomia de baterias
compensacao de energia baterias

Existem trés arquiteturas principais que dominam o cenario da energia solar: os sistemas On-Grid, que sao
conectados a rede elétrica publica; os sistemas Off-Grid, que operam de forma isolada; e os sistemas
Hibridos, que combinam as vantagens dos dois primeiros. Cada um possui uma légica de funcionamento,
componentes especificos e cenarios de aplicacao ideais, desenhados para atender a diferentes demandas
energéticas e geograficas.

A decisao sobre qual sistema implementar nao e trivial e envolve uma analise cuidadosa das necessidades do
consumidor, da disponibilidade da rede elétrica, do orcamento e dos objetivos de seguranca energética. Nos
proximos tépicos, vamos desvendar cada um desses sistemas, explorando suas particularidades e como eles
se encaixam no panorama energético atual, especialmente diante do crescimento exponencial da energia
solar p6s-2023.



Sistemas On-Grid: A Conexaocomo
Futuro

Os sistemas fotovoltaicos On-Grid, ou conectados a rede, sao a
modalidade mais comum e representam a espinha dorsal da
geracao distribuida em areas urbanas e rurais com acesso a
eletricidade. Pense neles como uma parceria inteligente com a

concessionaria de energia: seu sistema gera eletricidade, e se
vocé produzir mais do que consome, 0 excedente € injetado na
rede, gerando créditos que podem ser usados quando seu
consumo for maior que a producao (a noite ou em dias
nublados).

Essa interconexao € a grande vantagem do On-Grid. Vocé nao
precisa de baterias para armazenar energia, pois a propria rede
atua como um "banco" virtual. Isso simplifica o sistema, reduz

custos e manutencao, e garante um fornecimento continuo de
energia, pois a rede complementa qualquer déficit da sua
geracao solar. E como ter uma conta corrente onde vocé
deposita energia quando tem de sobra e saca quando precisa.
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Geracao Solar Consumo Direto

Painéis captam luz solar e geram energia durante o Energia é consumida imediatamente pela residéncia

dia

03 04

Excedente para Rede Compensacao Noturna

Energia extra é injetada na rede gerando créditos A noite, usa energia da rede compensando com
créditos

Um exemplo pratico € uma residéncia que instala painéis solares no telhado. Durante o dia, quando a familia
esta fora e o sol esta forte, o sistema gera energia que é consumida e o excedente é enviado para a rede. A
noite, quando o consumo aumenta e nao ha sol, a casa utiliza a energia da rede, compensando com 0sS
créditos gerados. Essa dinamica de "net metering" (medicao liquida) € um dos grandes impulsionadores da
adocao da energia solar, tornando-a economicamente viavel para milhdes de consumidores.



Vantagens e Consideracoes dos Sistemas
On-Grid
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Economia Financeira Simplicidade Ponto de Atencao

Auséncia de baterias torna o Sistema mais simples sem Em caso de queda de energia na
investimento inicial mais acessivel  necessidade de gerenciar rede (blackout), o sistema desliga
e a manutencao mais facil. A baterias. A rede elétrica atua como automaticamente por seguranca.
compensacao de energia reduz armazenamento virtual, eliminando Vocé ainda estara sujeito a
significativamente a conta de luz, complexidade. interrupcdes da concessionaria.

gerando economia a longo prazo.

Os sistemas On-Grid sao particularmente atraentes devido a sua simplicidade e ao retorno financeiro. A
auséncia de baterias, que sao componentes caros e com vida util limitada, torna o investimento inicial mais
acessivel e a manutencao mais facil. Além disso, a possibilidade de compensar o0 consumo com a energia
gerada reduz significativamente a conta de luz, gerando economia a longo prazo.

No entanto, ha um ponto importante a considerar: em caso de queda de energia na rede elétrica (blackout), a
maioria dos sistemas On-Grid € programada para desligar automaticamente. Isso € uma medida de seguranca
para proteger os técnicos que trabalham na manutencao da rede, evitando que sejam eletrocutados por
energia injetada pelo seu sistema. Portanto, apesar de gerar sua propria energia, vocé ainda estara sujeito a
interrupcdes no fornecimento da concessionaria.

A ascensao da energia solar fotovoltaica, especialmente apds 2023, esta intrinsecamente ligada a
popularizacao dos sistemas On-Grid. Politicas de incentivo, a queda nos custos dos equipamentos e a
crescente conscientizacao ambiental tém impulsionado a instalacao desses sistemas em residéncias,
comeércios e industrias, transformando consumidores em pequenos produtores de energia e contribuindo
para a descentralizacao da matriz energética.




Sistemas Off-Grid: A Liberdade da
Autonomia

Em contraste com os sistemas On-Grid, os sistemas fotovoltaicos Off-Grid, ou isolados, sao projetados para
operar de forma completamente independente da rede elétrica publica. Eles sao a solucao ideal para locais
remotos, como fazendas distantes, cabanas em montanhas, ilhas ou comunidades isoladas, onde a extensao
da rede elétrica seria inviavel ou excessivamente cara. Pense neles como um acampamento autossuficiente,
onde vocé precisa levar tudo o que precisa para sobreviver.

o3 - fos]
Captacao Solar Armazenamento Uso Continuo
Painéis geram energia durante o Excedente é guardado em Energia disponivel 24h por dia
dia baterias

A principal caracteristica de um sistema Off-Grid € a necessidade de armazenamento de energia. Como nao
ha uma rede para "emprestar" energia quando o sol se pde ou em dias nublados, o sistema precisa guardar o
excedente produzido para uso posterior. E aqui que as baterias entram em cena, atuando como um "tanque
de combustivel" para o seu sistema elétrico, garantindo o fornecimento continuo de energia 24 horas por dia.

[ Exemplo pratico: Uma propriedade rural que nunca teve acesso a eletricidade. Com um sistema
solar isolado, ela pode ter iluminacao, geladeira, televisao e outros eletrodomésticos, desfrutando de
confortos modernos sem depender de geradores a diesel ou da extensao da rede. Essa autonomia &
um divisor de aguas para a qualidade de vida e 0 desenvolvimento econémico em regides
desassistidas.



Complexidade e Beneficios dos Sistemas
Off-Grid

Desafios Vantagens

e Custo inicial mais elevado devido as baterias e Independéncia energética total

e Necessidade de controladores de carga robustos

Eliminagao da conta de luz
e Dimensionamento correto para autonomia e Seguranca energeética e resiliéncia

suficiente « Viavel em locais remotos
e Manutencao periddica das baterias

A complexidade e o custo de um sistema Off-Grid sao geralmente maiores do que os de um On-Grid,
principalmente devido a inclusado de baterias e controladores de carga robustos. As baterias precisam ser
dimensionadas corretamente para garantir autonomia suficiente durante periodos sem sol, e os controladores
de carga sao essenciais para gerenciar o fluxo de energia, protegendo as baterias contra sobrecarga ou
descarga profunda, o que prolonga sua vida util.

Apesar dos desafios, a independéncia energética oferecida pelos sistemas Off-Grid € um beneficio
inestimavel. Eles eliminam a conta de luz e a dependéncia de uma infraestrutura externa, oferecendo
seguranca energética e resiliéncia em face de interrupcdes na rede. Além disso, em muitos casos, o custo de
instalacdo de um sistema Off-Grid pode ser menor do que o custo de estender a rede elétrica por longas

distancias.
3-5 10-15
Dias de Autonomia Anos de Vida
Tipico para dimensionamento de baterias em Duracao média de baterias de ion-litio modernas

sistemas Off-Grid

A tecnologia de baterias, especialmente as de ion-litio, tem evoluido rapidamente, tornando os sistemas Off-
Grid mais eficientes, compactos e com maior vida util. Essa evolucao € crucial para a viabilidade e expansao
desses sistemas, que continuam a ser a melhor, e muitas vezes a unica, opcao para eletrificar milhdes de
pessoas e propriedades em todo o mundo.



Sistemas Hibridos: O Melhor dos Dois
Mundos

Os sistemas fotovoltaicos Hibridos representam uma solucao inteligente que busca combinar as vantagens
dos sistemas On-Grid e Off-Grid. Imagine que vocé tem um carro hibrido: ele pode usar gasolina para longas
viagens e eletricidade para o dia a dia na cidade, otimizando o consumo e a performance. Da mesma forma,
um sistema hibrido oferece a seguranca da conexao a rede elétrica e a autonomia do armazenamento em

baterias.
Modo Normal Modo Backup Modo Inteligente
Opera conectado a rede, Em caso de blackout, chaveia Otimiza uso da energia
injetando excedente e automaticamente para modo decidindo quando usar solar,
utilizando créditos como Off-Grid usando baterias bateria ou rede

sistema On-Grid

A principal caracteristica de um sistema hibrido é a sua flexibilidade. Ele pode operar conectado a rede,
injetando o excedente e utilizando os créditos, como um sistema On-Grid. Mas, em caso de queda de energia
da concessionaria, ele pode automaticamente chavear para o modo Off-Grid, utilizando a energia armazenada
nas baterias para manter as cargas essenciais funcionando. Isso garante um fornecimento ininterrupto, algo
que os sistemas On-Grid puros nao oferecem.

(J Exemplo pratico: Um hospital ou uma industria que nao pode se dar ao luxo de ter interrupcdes no
fornecimento de energia. O sistema hibrido garante que, mesmo durante um blackout, equipamentos
criticos continuem operando, utilizando a energia das baterias. Para uma residéncia, significa ter luz
e geladeira funcionando mesmo quando a vizinhanga esta sem energia, oferecendo um nivel de
conforto e seguranga muito maior.



Inteligencia e Otimizacao dos Sistemas
Hibridos

Inversor Hibrido
Geracao Solar éD

Decide fluxo de energia
Painéis captam energia do sol

Consumo

2

Alimenta cargas da residéncia

Rede Elétrica

Backup e compensagao D Armazenamento

Guarda excedente

A complexidade e o custo de um sistema hibrido sdo geralmente mais elevados do que os de um On-Grid,
pois ele incorpora baterias e um inversor hibrido, que é mais sofisticado. No entanto, o investimento adicional
se justifica pela maior seguranca energética e pela capacidade de otimizar o uso da energia. O inversor
hibrido € o "cérebro" que decide se a energia gerada vai para o consumo, para as baterias ou para a rede, e
de onde a energia sera puxada em cada momento.

A capacidade de gerenciar o fluxo de energia de forma inteligente é uma das grandes vantagens dos sistemas
hibridos. Eles podem ser programados para carregar as baterias em horarios de menor custo da energia da
rede (se aplicavel) ou para priorizar o autoconsumo da energia solar, maximizando a economia. Essa
inteligéncia é fundamental para a otimizacao energética e para a resiliéncia do sistema.

A medida que a demanda por seguranca energética e a busca por maior independéncia aumentam, os
sistemas hibridos se tornam cada vez mais relevantes. Eles representam uma ponte entre a conveniéncia da
rede e a robustez da autonomia, sendo uma escolha estratégica para quem busca o melhor dos dois mundos.

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Vantagem Principal

On-Grid Areas com rede Conexao a rede Menor custo, créditos
elétrica de energia

Off-Grid Areas Autonomia total Independéncia
isoladas/remotas energetica

Hibrido Areas com rede, mas Conexao + Baterias Seguranca e
com necessidade de flexibilidade

backup



Componentes Essenciais de um Sistema
Fotovoltaico

Para que a magica da energia solar aconteca, os modulos fotovoltaicos sdo apenas o ponto de partida. Eles
sao como 0s musculos de um corpo, mas precisam de um cérebro, um esqueleto e um sistema circulatorio
para funcionar. Os componentes de um sistema fotovoltaico trabalham em conjunto para garantir que a
energia seja gerada, convertida, controlada e, se necessario, armazenada de forma eficiente e segura.

Inversor Estruturas de Montagem Controlador de Carga

O "cérebro" que transforma O "esqueleto" que fixa os O "porteiro" que gerencia o fluxo
corrente continua (CC) dos painéis maddulos, otimizando angulo e de energia para as baterias,

em corrente alternada (CA) para resistindo as intempéries protegendo-as

uso domestico

Um dos componentes mais cruciais € o inversor. Se os modulos sao os "musculos" que geram corrente
continua (CC), o inversor é o "cérebro" que a transforma em corrente alternada (CA), a forma de eletricidade
que usamos em nossas casas e empresas. Sem ele, a energia solar nao seria compativel com a maioria dos
nossos aparelhos elétricos.

Existem diferentes tipos de inversores, cada um com suas particularidades. Os inversores de string sao os
mais comuns, conectando varios modulos em série. Ja os microinversores sao instalados em cada modulo
individualmente, otimizando a producao de cada painel e minimizando perdas por sombreamento. Ha também
os otimizadores de poténcia, que combinam as vantagens dos dois, otimizando a produc¢ao por modulo e
centralizando a conversao. A escolha do inversor impacta diretamente a eficiéncia e a resiliéncia do sistema.



Estruturas, Controladores e Baterias

Estruturas de
Montagem

As estruturas de montagem sao

o "esqueleto" que fixa os
modulos no lugar, seja em
telhados, no solo ou em
fachadas. Elas precisam ser
robustas, resistentes as
intempéries e projetadas para
otimizar o angulo de inclinacao
dos painéis em relacao ao sol,
maximizando a captacao de
energia.

Controladores de
Carga

Para sistemas Off-Grid e
Hibridos, os controladores de
carga atuam como o "porteiro"
do banco de baterias. Sua
funcéo é gerenciar o fluxo de
energia dos modulos para as
baterias, garantindo que elas
sejam carregadas de forma
eficiente e protegidas contra
sobrecarga ou descarga

excessiva, o que prolongaria sua

vida util.

Baterias

E, claro, as baterias sao o "cofre"
de energia para sistemas Off-Grid
e Hibridos. Elas armazenam o
excedente de energia gerada
durante o dia para ser utilizada a
noite ou em periodos de baixa
irradiacao solar.

Aléem dos modulos e inversores, outros componentes sao igualmente vitais para a funcionalidade e seguranca

do sistema. As estruturas de montagem sao o "esqueleto" que fixa os modulos no lugar, seja em telhados, no

solo ou em fachadas. Elas precisam ser robustas, resistentes as intempéries e projetadas para otimizar o

angulo de inclinacao dos painéis em relacao ao sol, maximizando a captacao de energia.

Para sistemas Off-Grid e Hibridos, os controladores de carga atuam como o "porteiro" do banco de baterias.

Sua funcao é gerenciar o fluxo de energia dos modulos para as baterias, garantindo que elas sejam
carregadas de forma eficiente e protegidas contra sobrecarga ou descarga excessiva, 0 que prolongaria sua
vida util. Sem um controlador de carga adequado, as baterias podem ser danificadas rapidamente,

comprometendo a autonomia do sistema.

Chumbo-Acido

Tecnologia tradicional, mais barata, mas com

menor vida util e eficiéncia

jon-Litio

Tecnologia moderna: maior densidade

energética, vida util mais longa, menor

manutengao

E, claro, as baterias sao o "cofre" de energia para sistemas Off-Grid e Hibridos. Elas armazenam o excedente
de energia gerada durante o dia para ser utilizada a noite ou em periodos de baixa irradiacao solar. As

tecnologias de baterias evoluiram muito, desde as tradicionais chumbo-acido até as mais modernas e

eficientes de ion-litio, que oferecem maior densidade energética, vida util mais longa e menor necessidade de

manutencao. A escolha da bateria é crucial para a autonomia e o custo-beneficio do sistema.



Aplicacoes da Energia Solar Fotovoltaica:
Do Telhado a Usina

A versatilidade da energia solar fotovoltaica € uma das razées para sua hegemonia no cenario energeético
global, especialmente com o crescimento exponencial observado p6s-2023. Ela pode ser aplicada em escalas
muito diferentes, desde pequenos dispositivos até gigantescas usinas, adaptando-se a diversas necessidades
e contextos. E como ter uma ferramenta que serve tanto para apertar um parafuso pequeno quanto para
construir uma ponte.

Geracao Distribuida Geracao Centralizada
Telhados solares em residéncias, comeércios e ESS Grandes usinas solares ou parques
industrias fotovoltaicos

Uma das aplicacdes mais visiveis e impactantes é a geracao distribuida, que ocorre principalmente através
dos telhados solares. Aqui, os sistemas fotovoltaicos sao instalados em residéncias, comeércios e industrias,
gerando energia no préprio local de consumo. Isso empodera o consumidor, que se torna um autoprodutor,
reduzindo sua dependéncia da rede e contribuindo para a sustentabilidade local. A energia gerada é
consumida diretamente, e 0 excedente pode ser injetado na rede, gerando créditos.

Em contraste, a geracao centralizada refere-se as grandes usinas solares ou parques fotovoltaicos. Sao
instalacdes de grande porte, muitas vezes em areas extensas e remotas, que geram eletricidade em escala
industrial e a injetam diretamente na rede de transmissao, como as grandes hidrelétricas ou termelétricas.
Essas usinas sao fundamentais para atender a demanda energética de cidades inteiras e para a transicao
energética em nivel nacional.



Escalas e Impacto da Energia Solar

Adicoes de Capacidade Crescimento Exponencial
A energia solar FV representou trés quartos das Crescimento continuo p6s-2023 consolidando a solar
adicOes de capacidade renovavel em 2023 como tecnologia dominante

A escolha entre geracao distribuida e centralizada depende de fatores como escala, disponibilidade de terra,
proximidade da carga e infraestrutura de rede. A geracao distribuida € ideal para reduzir perdas na
transmissao e distribuicao, além de oferecer maior resiliéncia a rede. Ja as usinas centralizadas aproveitam
economias de escala e podem ser instaladas em locais com alta irradiacao solar e baixo custo de terra.

&4l

Facilidade de Instalacao

o

Queda de Custos Popularizacao dos telhados solares residenciais

Reducao nos precos dos painéis e equipamentos

®

Demanda por Energia Limpa

~

Avanco Tecnologico Crescente conscientizacao ambiental global

Viabilizacao de usinas cada vez maiores

O crescimento da energia solar fotovoltaica p6s-2023 tem sido impulsionado por ambas as modalidades. A
queda nos custos dos painéis e a facilidade de instalacao tém popularizado os telhados solares, enquanto o
avanco tecnoldgico e o0 aumento da demanda por energia limpa tém viabilizado a construcao de usinas cada
vez maiores. A energia solar FV é a tecnologia dominante, representando trés quartos das adi¢cdes de
capacidade renovavel em 2023, um testemunho de sua eficacia e viabilidade.

Essa dualidade de aplicacoes demonstra a flexibilidade da energia solar em se adaptar a diferentes
cenarios, consolidando-a como uma solucao chave para os desafios energéticos e climaticos do século
XXI. Seja no seu telhado ou em um vasto campo de painéis, o sol esta cada vez mais presente em nossa
matriz energética.




Consolidacao: O Futuro Brilhante da
Energia Solar

Chegamos ao fim da nossa exploracao sobre 0s sistemas e aplicacées da energia solar fotovoltaica.
Recapitulamos a importancia das células e médulos, e mergulhamos nas trés principais arquiteturas de
sistemas: On-Grid, Off-Grid e Hibridos, cada um com suas particularidades e cenarios ideais de uso.
Desvendamos 0s componentes essenciais que fazem um sistema funcionar, desde os inversores que
transformam a energia até as baterias que a armazenam. Por fim, vimos como a energia solar se aplica tanto
em telhados residenciais quanto em gigantescas usinas, demonstrando sua versatilidade e impacto global.

() Em pratica: A compreensao desses sistemas permite que vocé avalie a melhor solucdo para
diferentes contextos, seja para uma casa urbana que busca economia na conta de luz, uma fazenda
isolada que precisa de autonomia ou uma industria que exige seguranca energética. A energia solar
nao é apenas uma tecnologia; € uma ferramenta de transformacao social e econémica.

Autoavaliacao

1 Qual a principal caracteristica que diferencia um sistema fotovoltaico On-Grid de um Off-Grid? a) A
capacidade de gerar mais energia. b) A necessidade de baterias para armazenamento. c) A conexao
com a rede elétrica publica. d) O tipo de célula fotovoltaica utilizada.

2 Em um sistema fotovoltaico On-Grid, o que acontece com o excedente de energia gerada que no é
consumido imediatamente? a) E armazenado em baterias para uso posterior. b) E descartado, pois ndo
pode ser aproveitado. c) E injetado na rede elétrica, gerando créditos para o consumidor. d) E
convertido em calor para aquecimento de agua.

3 Qual componente é responsavel por converter a corrente continua (CC) gerada pelos médulos
fotovoltaicos em corrente alternada (CA) para uso em residéncias e empresas? a) Controlador de
carga. b) Bateria. c) Estrutura de montagem. d) Inversor.

4 Um sistema fotovoltaico hibrido € a escolha ideal para qual cenario? a) Apenas para locais remotos
sem acesso a rede elétrica. b) Para quem busca total independéncia da rede, sem qualquer conexao.
c) Para quem deseja a seguranca da conexao a rede e a autonomia do armazenamento em baterias. d)
Exclusivamente para grandes usinas solares.

5 Explique a importancia do crescimento exponencial da energia solar fotovoltaica p6s-2023 para a
transicao energética global, considerando os fatores que impulsionaram essa expansao.

Gabarito: 1.¢) | 2.¢) | 3.d) | 4. ¢)

Proxima Aula Recursos Adicionais
Na Aula 5, daremos um salto para outra tecnologia e |EA - Renewables 2023: Para entender as
solar fascinante: a Energia Heliotérmica (Solar tendéncias globais e o papel da solar FV.

Térmica Concentrada - CSP), onde o calor do sol é « ANEEL - Geracio Distribuida: Para detalhes

O protagonista. sobre a regulamentacao no Brasil.

e Videos explicativos de fabricantes de
inversores: Para visualizar o funcionamento dos
componentes.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre fontes oficiais
para verificar alteracoes.



