Aula 38 - Regulamentacao da
Nanotecnologia no Brasil

Imagine um mundo onde a ciéncia e a tecnologia avancam em velocidade vertiginosa, criando materiais e solucoes
que parecem saidos da ficcao cientifica. Esse é o universo da nanotecnologia, uma area que manipula a matéria
em escala atdmica e molecular para desenvolver inovacdes em saude, energia, eletrénicos e muito mais. Contudo,
com tanto poder de transformacao, surge uma questao fundamental: como garantir que essas inovacdes sejam
seguras, éticas e benéficas para todos?

E exatamente essa a discussdo que nos traz a regulamentacdo. Assim como um carro potente precisa de regras de
transito claras para circular com seguranca, a hanotecnologia, com seu imenso potencial, exige um arcabouco
regulatério que a guie. Compreender esse cenario nao é apenas uma formalidade; € uma necessidade para quem
atua ou pretende atuar em areas impactadas por essa tecnologia, seja na pesquisa, na industria ou na gestao
publica.

Nesta aula, embarcaremos em uma jornada para desvendar como o Brasil tem se posicionado diante desse
desafio. Nosso objetivo € que, ao final, vocé seja capaz de identificar as principais iniciativas nacionais, como a
Iniciativa Brasileira de Nanotecnologia (IBN) e o SisNANO, entender o papel de 6rgaos como ANVISA e INMETRO, e
analisar os desafios inerentes a criacao de um marco regulatério especifico. Prepare-se para conectar o fascinante
mundo hano com a complexidade do direito e da governanca.



O Desafio da Inovacao e a Necessidade de
Regulacao

A nanotecnologia, com sua capacidade de criar materiais e dispositivos com propriedades inéditas, tem
revolucionado diversos setores. Pense em painéis solares mais eficientes, sistemas de purificagcao de adgua que
removem contaminantes minusculos, ou até mesmo em nanorobds que prometem combater o cancer de forma
mais precisa. Essas inovacdes, embora promissoras, trazem consigo um conjunto de incertezas que precisam ser
enderecadas para que seus beneficios sejam plenamente aproveitados.

A velocidade com que a nanotecnologia avanca muitas vezes supera a capacidade dos sistemas regulatérios
tradicionais de acompanha-la. E como tentar aplicar regras de transito de uma cidade pequena a uma metrépole
em constante expansao: as normas existentes podem nao ser adequadas ou suficientes para lidar com as novas
realidades. Essa lacuna entre a inovacao e a regulamentacao pode gerar tanto riscos a saude e ao meio ambiente
guanto barreiras desnecessarias ao desenvolvimento tecnoldgico.

[ O Grande Dilema: Nao se trata de frear o progresso, mas sim de construir um caminho seguro e
responsavel para ele. Precisamos de um equilibrio que fomente a pesquisa e a inovacao, ao mesmo tempo
em que protege a sociedade e o planeta de potenciais impactos adversos.

E nesse contexto que a discussdo sobre a regulamentacao da nanotecnologia se torna crucial. Esse é o grande
dilema que governos e instituicées em todo 0 mundo, incluindo o Brasil, buscam resolver.




A Iniciativa Brasileira de Nanotecnologia
(IBN): Um Olhar Estratégico

Diante do cenario global de intensa pesquisa e desenvolvimento em nanotecnologia, o Brasil reconheceu a

necessidade de organizar e impulsionar suas proprias capacidades. Foi assim que surgiu a Iniciativa Brasileira de

Nanotecnologia (IBN), um esforco estratégico para coordenar as acées de fomento, pesquisa e desenvolvimento

tecnoldgico no pais. A IBN nado é um 6rgao regulador em si, mas uma plataforma que visa fortalecer o ecossistema

nanotecnologico nacional.

O que é aIBN?

A IBN atua como um catalisador, buscando integrar os
diversos atores envolvidos — universidades, centros de
pesquisa, empresas e 6rgaos governamentais — para
que trabalhem de forma sinérgica. Seu objetivo
principal é transformar o conhecimento cientifico em
inovacoes que gerem valor econémico e social para o
Brasil.

Papel Estratégico

Pense na IBN como o maestro de uma grande
orquestra, onde cada musico (pesquisador,
empresario, regulador) tem um papel fundamental,
mas precisa de uma direcao unificada para criar uma
melodia harmoniosa.

Ao promover a colaboracao e o intercambio de informacdes, a IBN contribui indiretamente para a discussao

regulatoria. Afinal, quanto mais se conhece sobre as aplicacdes e 0s potenciais riscos da nanotecnologia, mais

embasadas serdo as decisdes sobre como regula-la. E um passo essencial para que o Brasil ndo apenas produza
nanotecnologia, mas o faca de maneira consciente e alinhada as melhores praticas internacionais.



O Sistema Nacional de Nanotecnologia
(SisNANO): Infraestrutura e Colaboracao

Para que a Iniciativa Brasileira de Nanotecnologia (IBN) pudesse realmente decolar, era fundamental criar uma
infraestrutura robusta que apoiasse a pesquisa e o desenvolvimento. E nesse ponto que entra o Sistema Nacional
de Nanotecnologia (SisNANQ), concebido como uma rede de laboratérios e centros de pesquisa de exceléncia
espalhados pelo pais. O SisNANO é a espinha dorsal fisica e operacional que permite a execucao dos objetivos
estratégicos da IBN.

[ Analogia

Imagine o SisNANO como uma rede de estradas de alta velocidade que conecta as principais cidades de
um pais, permitindo o fluxo rapido e eficiente de pessoas, bens e informacdes. No contexto da
nanotecnologia, essa rede facilita o acesso a equipamentos de ponta, a troca de conhecimentos entre
pesquisadores e a realizacao de projetos colaborativos.

Ele é crucial para a caracterizacao de nanomateriais, o desenvolvimento de protétipos e a validacao de novas
tecnologias.
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Acesso a Equipamentos Troca de Conhecimento

Laboratérios com tecnologia de ponta para Rede colaborativa entre pesquisadores de diferentes
caracterizacao de nanomateriais instituicoes

03 04

Desenvolvimento de Prototipos Otimizacao de Recursos

Infraestrutura para validacao e teste de novas Evita duplicacao de investimentos e eleva o padrao da
tecnologias pesquisa

A existéncia de uma infraestrutura compartilhada e de alto nivel, como a oferecida pelo SisNANO, é vital para o
avanco da nanotecnologia no Brasil. Ela nao sé otimiza o uso de recursos, evitando duplicacao de investimentos,
mas também eleva o padrao da pesquisa nacional. Por exemplo, o desenvolvimento de novos materiais avancados
como o grafeno e os nanotubos de carbono, ou a pesquisa em pontos quanticos para eletrénicos mais eficientes,
dependem diretamente da capacidade de laboratorios como os do SisSNANO para sintetizar, caracterizar e testar
esses materiais.



IBN e SisNANO: Sinergia parao
Desenvolvimento Nacional

A Iniciativa Brasileira de Nanotecnologia (IBN) e o Sistema Nacional de Nanotecnologia (SisNANO) nao sao
entidades isoladas; eles funcionam em uma sinergia que impulsiona o desenvolvimento da nanotecnologia no
Brasil. Enquanto a IBN define as diretrizes estratégicas e fomenta a colaboracao, o SisNANO oferece a
infraestrutura fisica e humana para que essas estratégias se concretizem. E a unido da visdo com a capacidade de
execucao.

Essa parceria € fundamental para que o pais possa competir no cenario global da nanotecnologia. Por exemplo, um
pesquisador que desenvolve um novo sistema de drug delivery (entrega direcionada de farmacos) usando
nanoparticulas, uma das inovacdes mais promissoras da hanomedicina, pode se beneficiar da IBN para encontrar
parceiros e financiamento, e do SisNANO para acessar equipamentos de microscopia avancada e caracterizacao
de materiais, essenciais para validar sua pesquisa.

Comparacao: IBN vs SisNANO

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo de Atuacao

IBN Estratégia Nacional Politica Publica Fomento a editais de
pesquisa, articulacao de
atores

SisNANO Infraestrutura e Rede Rede de Laboratorios Acesso a equipamentos

de ponta, projetos
colaborativos

Essa colaboracao é um pilar para que o Brasil ndo apenas produza conhecimento, mas também o transforme em
solucdes reais, como nanodiagndsticos para deteccao precoce de doencas ou tecnologias para painéis solares de
alta eficiéncia, alinhando-se as tendéncias globais de inovacao e sustentabilidade.



O Papel da ANVISA na Regulamentacao de
Nanoprodutos

Quando pensamos em produtos que afetam nossa saude ou que consumimos, como medicamentos, cosméticos,
alimentos e dispositivos médicos, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) é a primeira instituicao que
nos vem a mente. No contexto da nanotecnologia, o papel da ANVISA torna-se ainda mais complexo e crucial. A
Agéncia é responsavel por avaliar a seguranca e a eficacia de produtos que contém nanomateriais antes que
cheguem ao consumidor.

Complexidade Aumentada Analogia llustrativa

As propriedades unicas dos materiais em escala E como comparar um bloco de gelo com flocos de
nanomeétrica podem alterar significativamente seu neve: ambos sao agua, mas suas interagées com o
comportamento bioldgico e toxicoldgico. Um ambiente sao distintas.

mesmo composto, quando reduzido a nanoescala,
pode apresentar maior reatividade,
biodisponibilidade ou até mesmo toxicidade
diferente da sua forma macro.

Abordagens Especificas da ANVISA

o Exigéncia de dados detalhados sobre a caracterizagao dos nanomateriais
e Informacdes sobre métodos de fabricacao
e Estudos de toxicidade que considerem as particularidades da nanoescala

e Avaliacao de risco adaptada para nanoprodutos

A Agéncia busca garantir que as inovacdes em nanomedicina, como 0s sistemas de drug delivery ou os
nanodiagnosticos, sejam seguras e tragam os beneficios esperados sem riscos inesperados.



Desafios da ANVISA na Avaliacao de
Nanomateriais

Apesar dos esforcos, a ANVISA enfrenta desafios significativos na regulamentacao de nanomateriais. Um dos
principais é a falta de um consenso global sobre a definicdo de "nanomaterial" para fins regulatérios, o que
dificulta a padronizacao de testes e a harmonizacao internacional. Além disso, a complexidade de caracterizar
essas substancias — como medir seu tamanho, forma, area de superficie e reatividade — exige equipamentos e
conhecimentos especializados que nem sempre estao amplamente disponiveis.

Falta de Consenso Global Complexidade de Caracterizacao
Auséncia de definicao padronizada de Medir tamanho, forma, area de superficie e
"nanomaterial" dificulta a harmonizacao reatividade exige equipamentos e

internacional e a padronizacao de testes conhecimentos especializados

Avaliacao de Toxicidade Velocidade da Inovacao

Métodos tradicionais podem nao ser adequados Novas aplicacdes surgem constantemente,
para nanomateriais que interagem de maneiras exigindo aprendizado e adaptacao continua das
inesperadas com sistemas bioldgicos normas

() Preocupacao Especifica

A capacidade de algumas nanoparticulas de atravessar barreiras biolégicas, como a hematoencefalica,
levanta preocupacdes sobre seus efeitos a longo prazo no organismo. A ANVISA precisa de estudos
robustos e adaptados para entender esses riscos.

E um jogo de gato e rato, onde a ciéncia avanca rapidamente e a regulamentacdo tenta acompanhar, garantindo a
seguranca sem sufocar o desenvolvimento de solu¢gdes promissoras, como 0s hanorobds em terapias contra o
cancer.



O INMETRO e a Metrologia Nanotecnologica

Se a ANVISA se preocupa com a seguranca e eficacia, o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO) tem um papel igualmente fundamental: garantir que o que é medido e caracterizado na nanoescala seja
preciso e confiavel. A metrologia hanotecnoldgica é a ciéncia da medicdo no mundo nano, e sem ela, seria
impossivel comparar resultados de pesquisa, garantir a qualidade de produtos ou até mesmo estabelecer padrbes
regulatorios.

O INMETRO como "Balanca Exemplo Pratico

~ ]
€ Regua Se um sistema de drug delivery precisa de nanoparticulas de um
Para que um nanomaterial seja utilizado tamanho especifico para atingir um alvo no corpo, o INMETRO atua
em uma aplicacao especifica, é preciso para garantir que os instrumentos de medi¢ao sejam calibrados e
saber com exatid3o: que os resultados sejam confiaveis.

e Seutamanho
e Sua forma
e Sua composicao

e Qutras propriedades criticas

071 02
Desenvolvimento de Materiais de Métodos de Medicao
Referéncia

Estabelecimento de protocolos confidveis
Criacao de padrodes para calibracao e comparacao

03 04
Acreditacao de Laboratorios Comparabilidade Internacional
Garantia de qualidade nas analises realizadas Abertura de portas para o comércio global

A atuacao do INMETRO é crucial para a padronizacao e a garantia da qualidade em toda a cadeia de valor da
nanotecnologia. Isso ndo s6 fomenta a pesquisa e o desenvolvimento, mas também abre portas para o comércio
internacional de produtos nanotecnoldgicos.



Outros Orgaos Reguladores e a Abrangéncia
da Nanotecnhologia

A regulamentacao da nanotecnologia no Brasil nao se restringe a ANVISA e ao INMETRO. Dada a natureza
transversal e multidisciplinar da nanotecnologia, diversos outros 6rgaos e ministérios tém papeéis importantes, cada
um em sua esfera de atuacao. Essa abrangéncia reflete como a nanotecnologia toca praticamente todos os
aspectos da nossa vida e do meio ambiente.

Por exemplo, o Ministério da Ciéncia, Tecnhologia e Inovacao (MCTI) & fundamental no fomento a pesquisa e
desenvolvimento, além de coordenar a IBN e o SisNANO. Ja o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) entram em cena
guando se trata de nanoprodutos para uso agricola, como nanopesticidas, ou de questdes ambientais relacionadas
a liberacao de nanomateriais.

[J Desafio da Coordenacao

Essa multiplicidade de atores, embora necessaria, também aponta para um dos grandes desafios: a
coordenacao. Cada o6rgao possui sua propria legislacao e expertise, e a harmonizacao dessas diferentes
perspectivas é essencial para evitar lacunas ou sobreposicdes regulatérias. E como um time de futebol
onde cada jogador é excelente em sua posicao, mas precisa de uma estratégia de jogo coesa para
vencer.

Principais Orgaos e suas Atribuicoes

Orgao Ambito de Atuaciao Exemplo de Aplicacio
Nanotecnhologica

MCTI Fomento a P&D Financiamento de projetos em
nanotecnologia

MAPA Produtos Agricolas Registro e fiscalizacao de
nanopesticidas

IBAMA Meio Ambiente Avaliacao de impacto ambiental
de nanomateriais

ANVISA Saude e Alimentos Registro de nanomedicamentos e
nanoalimentos

INMETRO Metrologia e Qualidade Padronizacao de medicoes de
nanomateriais



A Fragmentacao Regulatoria: Um Quebra-
Cabeca Incompleto

Apesar da atuacao de diversos 6rgaos, o cenario regulatério da nanotecnologia no Brasil ainda € marcado por uma
certa fragmentacao. Nao existe um marco regulatério unico e abrangente que trate especificamente dos
nanomateriais e suas aplicacdées. Em vez disso, as inovagcdes nanotecnoldgicas sao enquadradas em legislacodes ja
existentes, adaptadas ou interpretadas para essa nova realidade.

Incertezas Juridicas Analogia do Quebra- Ambiente de

A falta de legislacao especifica Cabeca Inseguranca

pode gerar duvidas e dificultar E como construir uma casa com Diferentes interpretacdes entre
a tomada de decisodes por pecas de diferentes quebra- orgaos criam incerteza para
empresas e pesquisadores cabecas: algumas se encaixam, guem investe na area

outras precisam ser forgadas, e
muitas lacunas permanecem

"A auséncia de um marco regulatorio especifico também pode levar a diferentes interpretacoes e
abordagens entre os 6rgaos, criando um ambiente de inseguranca para quem investe na area."

E crucial que o Brasil avance na construcdo de um arcabouco mais coeso, que ofereca clareza e previsibilidade,
sem, contudo, engessar a inovacao. A harmonizacao e a colaboracao entre os diferentes reguladores sao passos
essenciais para superar essa fragmentacao.



Desafios para a Criacao de um Marco
Regulatorio Especifico

A criacao de um marco regulatorio especifico para a nanotecnologia no Brasil € um desafio complexo, que envolve
multiplas dimensdes. Um dos principais obstaculos € a prépria definicao do que constitui um "nanomaterial" para
fins regulatorios. A ciéncia ainda debate os limites e as caracteristicas que distinguem um nanomaterial de um
material convencional, e essa incerteza se reflete na dificuldade de criar leis claras.

1 2 3

Definicao Incerta Dados Insuficientes Expertise Limitada

Falta de consenso sobre o que Lacunas em informacdes Poucos profissionais com

constitui um "nanomaterial" toxicoldgicas e ecotoxicologicas conhecimento especializado
Barreira de Dados Necessidade de Capacitacao
A falta de dados toxicologicos e ecotoxicologicos Outro desafio reside na necessidade de expertise
completos sobre a vasta gama de nanomateriais técnica especializada. A nanotecnologia é uma area de
existentes e em desenvolvimento € uma barreira fronteira, e poucos profissionais possuem o
significativa. Sem informacdes robustas sobre 0s conhecimento aprofundado necessario para elaborar e
potenciais riscos, € dificil para os reguladores implementar regulamentacoes eficazes.
estabelecerem limites de exposi¢cao ou requisitos de o .
seguranca A capacitacao de reguladores, pesquisadores e

' profissionais da industria €, portanto, um passo

E como tentar construir uma ponte sem conhecer a fundamental para avancar nessa agenda.

profundidade do rio ou a resisténcia do solo.

A colaboracao entre academia, industria e governo é essencial para superar essas barreiras e construir um futuro

regulatorio mais solido.



Tendéncias e o Futuro da Regulacao
Nacional em Nanotecnhologia

O cenario da regulamentacao da nanotecnologia no Brasil esta em constante evolucao, impulsionado tanto pelos
avancos cientificos quanto pelas discussdes globais. Uma tendéncia clara € a crescente atencao a materiais
avancados, como o grafeno, os nanotubos de carbono e os pontos quanticos. Esses materiais, com suas
propriedades unicas de leveza, resisténcia e eficiéncia, exigem abordagens regulatérias que considerem seus
ciclos de vida completos, desde a producao até o descarte.

ki : s

Nanomedicina Materiais Avancados Sustentabilidade
Sistemas de drug delivery, Grafeno, nanotubos de carbono Painéis solares, purificacao de
nanodiagnosticos e nanorobdés e pontos quanticos com agua e tratamento de residuos
em terapias contra o cancer regulacao de ciclo de vida com critérios ambientais

Foco na Saude

Na area da saude, a nanomedicina continua a ser um foco de grande interesse, com inovacdes em sistemas de
drug delivery, nanodiagndsticos e até mesmo o uso de nanorobds em terapias contra o cancer. A regulamentacao
precisa acompanhar esses avancos, garantindo que a seguranca e a eficacia sejam priorizadas, ao mesmo tempo
em que se facilita o acesso a tratamentos revolucionarios. Isso exige flexibilidade e capacidade de adaptacao por
parte dos 6rgaos reguladores.

[ Regulamentacao Verde

A sustentabilidade e a energia também moldam o futuro da regulamentacao. Aplicagcdes em painéis
solares de alta eficiéncia, purificacao de agua e tratamento de residuos com nanomateriais levantam
questdes sobre o impacto ambiental desses produtos. A regulamentacao futura provavelmente incluira
critérios de avaliacao de ciclo de vida e de ecotoxicidade, visando promover o desenvolvimento de
nanotecnologias mais verdes e seguras.



A Importancia da Colaboracao Multissetorial

ha Regulacao

Para que o Brasil consiga desenvolver um marco regulatoério eficaz e adaptado a nanotecnologia, a colaboracao

multissetorial € ndo apenas desejavel, mas absolutamente essencial. Nenhum setor — seja 0 governo, a academia

ou a industria — possui todas as respostas ou a totalidade dos recursos necessarios para enfrentar um desafio tao
complexo. E como construir uma ponte que liga diferentes margens: todos precisam trabalhar juntos para que a

estrutura seja solida e segura.

Governo

Estabelece regras e incentiva
inovacao responsavel

Academia

Contribui com conhecimento
cientifico para embasar decisbées

Industria

Traz perspectiva pratica e
necessidades do mercado

Governo

Por meio de seus o6rgaos
reguladores e de fomento, tem o
papel de estabelecer as regras e
incentivar a inovacao responsavel.

Academia

Com sua expertise em pesquisa e
desenvolvimento, contribui com o
conhecimento cientifico necessario
para embasar as decisdes
regulatorias.

Industria

Como principal desenvolvedora e
usuaria de nanotecnologias, traz a
perspectiva pratica, os desafios
de producao e as necessidades
do mercado.

Essa interagao continua e transparente entre os diferentes atores permite a construgdo de um consenso e a
elaboracao de politicas mais equilibradas. Dialogos setoriais, grupos de trabalho e consultas publicas sao

ferramentas importantes para que as vozes de todos sejam ouvidas e consideradas. Somente através dessa

colaboracao serd possivel criar um ambiente regulatério que promova a inovacao, proteja a saude e o meio

ambiente, e posicione o Brasil como um player relevante na nanotecnologia global.



Impacto da Regulacao na Inovacao e no
Mercado

Muitas vezes, a regulamentacao é vista como um obstaculo a inovagcao, um conjunto de regras que freia o
progresso. No entanto, no contexto da nanotecnologia, uma regulamentacao clara e bem definida pode ser, na
verdade, um poderoso catalisador para a inovacao e o desenvolvimento de mercado. A incerteza regulatéria € um
dos maiores entraves para o investimento e a comercializacao de novas tecnologias.

2

Seguranca para Investir

Clareza Regulatoria Empresas se sentem mais confiantes para investir

Requisitos de seguranca e processos de aprovagao em P&D
bem definidos

4
3

Incentivo a Inovacao

Reducao de Riscos Ambiente favoravel ao desenvolvimento tecnoldgico

Diminuicao de custos associados a entrada de
novos produtos

[JJ Exemplo do Setor Farmacéutico

Pense em como a regulamentacao de medicamentos, embora rigorosa, garante a confianca do
consumidor e a viabilidade de um mercado bilionario.

Beneficios da Regulamentacao Robusta

e Confianca do Consumidor: Produtos seguros e testados geram maior aceitacao
e Acesso a Mercados Internacionais: Conformidade com padrdes facilita exportacao
o Competitividade Global: Produtos brasileiros com altos padrées sao mais valorizados

e Crescimento Sustentavel: Desenvolvimento responsavel e de longo prazo

Aléem disso, uma regulamentacao robusta pode abrir portas para mercados internacionais, onde a conformidade
com padrdes de seguranca € um pre-requisito. Produtos nanotecnologicos brasileiros que atendem a altos padrbes
regulatérios tém maior chance de serem aceitos em outros paises, impulsionando a competitividade e a
exportacao. Assim, a regulamentacao nao € apenas uma barreira, mas uma ponte para a confianca, o investimento
e o crescimento sustentavel da nanotecnologia.



Consolidacao e Autoavaliacao

Chegamos ao final da nossa jornada pela regulamentacao da nanotecnologia no Brasil. Vimos que, embora a
nanotecnologia prometa revolucionar diversos setores, sua implementacao responsavel exige um arcabouco
regulatorio robusto. Exploramos a Iniciativa Brasileira de Nanotecnologia (IBN) e o SisNANO como pilares de
fomento e infraestrutura, e compreendemos o papel crucial de érgaos como ANVISA e INMETRO na garantia da
seguranca e qualidade. Reconhecemos, também, os desafios da fragmentacao e da necessidade de um marco
regulatorio especifico, destacando a importancia da colaboracao multissetorial para um futuro promissor e seguro.

Marco Regulatoério

Necessidade de arcabouco especifico

[JJ Em pratica

A compreensao da regulamentacao é vital para qualquer profissional que lide com nanotecnologia. Ela
permite identificar oportunidades de inovacao responsavel, antecipar desafios de conformidade e
contribuir para o desenvolvimento de politicas publicas que equilibrem progresso e seguranca. Estar
atualizado sobre as tendéncias e os debates regulatorios € um diferencial competitivo e uma
responsabilidade civica.



Autoavaliacao

Questoes Objetivas

B T S

Qual das seguintes opcoes melhor O Sistema Nacional de Nanotecnologia
descreve o principal objetivo da (SisNANO) tem como funcao primordial:
I(Té(lz\'la;:'va Brasileira de Nanotecnologia 1. Definir as politicas de propriedade intelectual
: para inovacdes nanotecnoldgicas.
1. Fiscalizar a producao de nanomateriais no 2. Atuar como 6rgéo regulador para a seguranca
Brasil. de nanomateriais.
2. Coordenar e fomentar a pesquisa e 0 3. Prover infraestrutura laboratorial e promover a

desenvolvimento em nanotecnologia. colaboraco cientifica.

3. Estabelecer os padroes de metrologia para 4. Conceder financiamento direto a empresas de

4. Regular a importacao e exportacao de produtos
nanotecnoldgicos.

B S

No contexto da regulamentacao de Um dos maiores desafios para a criacao
nanomedicamentos e nanoalimentos, de um marco regulatério especifico
qual 6rgao brasileiro desempenha um para a nanotecnologia no Brasil é:

papel central na avaliacao de seguranca 1. Afalta de interesse da industria em

L3 I 4 . 9
e eficacia? regulamentacéo.

1. INMETRO 2. A auséncia de érgaos governamentais com
2. IBAMA competéncia na area.

3. ANVISA 3. A dificuldade em definir e caracterizar

4. MCTI nanomateriais de forma consensual.

4. O excesso de recursos financeiros destinados a
pesquisa nanotecnoldgica.

Gabarito Questao Discursiva

1. b) Coordenar e fomentar a pesquisa e o Discuta como a colaboracao entre governo, academia
desenvolvimento em nanotecnologia. e industria pode mitigar os desafios da fragmentacao

2. ¢) Prover infraestrutura laboratorial e promover a regulatoria e da falta de dados toxicologicos na
colaboracao cientifica. criacao de um marco regulatorio eficaz para a

nanotecnologia no Brasil, considerando as tendéncias

3. ¢) ANVISA o o
de materiais avancados e nanomedicina.

4. c) A dificuldade em definir e caracterizar
nanomateriais de forma consensual.



Proximos Passos e Recursos

Proxima Aula

Na Aula 39, aprofundaremos nossa compreensao
sobre a regulamentacao da nanotecnologia,
explorando as abordagens e os desafios em nivel
internacional. Veremos como outros paises e blocos
econdmicos estao lidando com essa questao e quais
licoes o Brasil pode aprender.

Recursos Adicionais

Site da ANVISA

Para consultar as normativas mais recentes sobre produtos nanotecnoldgicos.

Site do INMETRO

Para entender os avancos em metrologia e padronizacao de nanomateriais.

Publicac6es do MCTI sobre Nanotecnologia

Para acompanhar as politicas e iniciativas de fomento.

[ NOTA IMPORTANTE

As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre
fontes oficiais para verificar alteracoes.



