Aula 31- Estrategias de Implantacao
(Deployment Strategies) - Parte 2

No mundo dinamico do desenvolvimento de software, a capacidade de entregar novas funcionalidades e
correcdes de forma rapida e segura é um diferencial competitivo crucial. Imagine a pressao de lancar uma
atualizacao importante para milhdes de usuarios, sabendo que qualquer falha pode resultar em perdas financeiras
significativas e danos a reputacao. E nesse cenario que as estratégias de implantacdo avangadas se tornam nao
apenas uteis, mas indispensaveis.

Esta aula foi cuidadosamente elaborada para desvendar os segredos por tras das implantacdes de alta
performance, permitindo que vocé compreenda como grandes empresas conseguem inovar continuamente sem
comprometer a estabilidade de seus sistemas. Ao final, vocé ndo apenas entendera os conceitos, mas também tera
uma visao clara de como aplica-los em cenarios reais, preparando-o para os desafios do mercado de trabalho e
para as exigéncias de certificacdes e concursos.

Nosso percurso comecara explorando a Estratégia Blue/Green, que promete zero tempo de inatividade e rollbacks
instantaneos. Em seguida, mergulharemos na Estratégia Candrio, uma abordagem mais cautelosa para liberar
funcionalidades para um subconjunto de usuarios. Veremos como implementar essas estratégias com controle de
trafego e conheceremos ferramentas poderosas como Istio e Flagger, que automatizam e otimizam esses
processos. Prepare-se para uma jornada que transformara sua percepgao sobre a entrega continua de software.



A Necessidade de Estratégias de
Implantacao Avancadas

() Reflexao Inicial: Vocé ja parou para pensar no que acontece quando um grande servico online, como um
banco digital ou uma plataforma de streaming, precisa atualizar seu sistema?

A ideia de "desligar" o servico por algumas horas para aplicar uma nova versao é simplesmente impensavel nos
dias de hoje. A expectativa dos usuarios € de disponibilidade continua, 24 horas por dia, 7 dias por semana, sem
interrupcoes.

Essa demanda por alta disponibilidade e a necessidade de inovar rapidamente criaram um desafio complexo para
as equipes de desenvolvimento e operacoes. As abordagens tradicionais de implantacao, que muitas vezes
envolviam longas janelas de manutencao e um alto risco de falha, ndo sao mais adequadas. Precisamos de
meétodos que nos permitam lancar novas funcionalidades com confian¢a, minimizando o impacto sobre 0s usuarios
e garantindo a capacidade de reverter rapidamente qualquer problema.

Pense em um cirurgiao que precisa operar um paciente sem interromper suas funcoes vitais. Ele nao pode
simplesmente "desligar" o paciente. Da mesma forma, nossas aplicacées precisam ser "operadas" -
atualizadas, corrigidas, aprimoradas — enquanto continuam a servir seus usuarios.

E aqui que as estratégias de implantagdo avancadas entram em cena, oferecendo técnicas sofisticadas para
gerenciar essa complexidade e garantir uma transicao suave entre as versoes.



Estrategia Blue/Green: A Arte da Troca
Instantanea

Imagine que vocé esta assistindo a uma peca de teatro e, de repente, o cenario muda completamente, mas a peca
continua sem interrupgao. Isso é possivel porque ha dois cenarios idénticos, um ativo e outro pronto nos

bastidores, e a transicao é feita de forma imperceptivel. A Estratégia Blue/Green funciona de maneira muito
semelhante no mundo do software.

Nessa abordagem, mantemos dois ambientes de producéo idénticos, que chamamos de "Blue" e "Green". Em um
dado momento, apenas um deles esta ativo, recebendo todo o trafego dos usuarios — digamos, o ambiente "Blue".
Quando uma nova versao da aplicacao precisa ser implantada, ela € cuidadosamente instalada e testada no
ambiente "Green", que esta inativo para os usuarios.

Uma vez que a nova versao no ambiente "Green" € validada e considerada estavel, o trafego € instantaneamente
nepedirecionado do ambiente "Blue" para o "Green". Essa troca é feita geralmente por meio de um balanceador de
carga ou um roteador de trafego. O ambiente "Blue" agora se torna o ambiente inativo, pronto para receber a
proxima atualizacao ou servir como um backup para um rollback rapido, caso algo dé errado com a nova versao.



Beneficios e Aplicacoes da Estrategia

Blue/Green

Zero Downtime

A principal vantagem da Estratégia Blue/Green é a
promessa de zero downtime. Como a nova versao
é totalmente implantada e testada em um ambiente
separado antes de se tornar ativa, a transicao para
0S usuarios € praticamente instantanea, sem
interrupcdes no servico. Isso é crucial para
aplicacdes de missao critica, onde cada segundo
de inatividade pode representar perdas
significativas.

Exemplo Pratico

Rollback Instantaneo

Além disso, o rollback instantaneo € um beneficio
poderoso. Se, apos a troca de trafego para o
ambiente "Green", algum problema inesperado
surgir, basta redirecionar o trafego de volta para o
ambiente "Blue" (que ainda contém a versao
anterior e comprovadamente estavel). Essa
capacidade de reverter rapidamente minimiza o
tempo de exposicao a falhas e reduz o estresse
das equipes de operacao.

Pense em uma grande plataforma de e-commerce que precisa lancar uma nova funcionalidade de pagamento.
Com Blue/Green, a nova versao € implantada no ambiente "Green", testada exaustivamente, e s6 entao o trafego é
comutado. Se houver um bug critico no novo sistema de pagamento, o trafego pode ser imediatamente revertido

para o ambiente "Blue", onde o sistema antigo e funcional continua operando. A adocao massiva de GitOps, onde a

infraestrutura é gerenciada como codigo, facilita a orquestracao desses ambientes duplicados, garantindo

consisténcia e rastreabilidade em cada implantacao.



Desafios e Consideracoes na Estrategia
Blue/Green

Embora a Estratégia Blue/Green ofereca beneficios notaveis, ela nao esta isenta de desafios. O mais evidente é o
custo de infraestrutura. Manter dois ambientes de producao idénticos significa duplicar recursos, o que pode ser
caro, especialmente para sistemas grandes e complexos. E preciso avaliar se o beneficio do zero downtime
justifica esse investimento.

1 Gestao de Dados e Bancos de Dados 2 Complexidade de Gerenciar o Estado
Se a nova versao da aplicacao (no ambiente A complexidade de gerenciar o estado da
"Green") requer alteracdes no esquema do aplicacao entre os dois ambientes também pode
banco de dados, essas mudancas precisam ser ser um obstaculo. Sessdes de usuario, caches
compativeis com a versao antiga (no ambiente distribuidos e filas de mensagens precisam ser
"Blue") para permitir um rollback suave. Isso tratados de forma a garantir que a transicao seja
exige um planejamento cuidadoso para garantir fluida e que os usuarios nao percam seu
que as migracoes de banco de dados sejam contexto.

reversiveis ou que a aplicacao seja capaz de
lidar com diferentes versdes do esquema de
forma transparente.

[J Conclusao: Apesar desses desafios, para sistemas onde a disponibilidade é paramount, o Blue/Green
continua sendo uma das estratégias mais robustas e confiaveis.



Estrategia Canario (Canary Release):
Testando as Aguas com Cautela

E se vocé nao tiver certeza de que a nova versao € perfeita,
mesmo apos testes rigorosos? E se 0 custo de manter dois

ambientes completos for proibitivo? E nesse cenario que a () Origem do Nome: Candrios eram
Estratégia Canario, ou Canary Release, brilha. Inspirada na pratica usados em minas para detectar
de levar canarios para minas de carvao para detectar gases gases toxicos antes que

toxicos, essa estrategia permite "testar as aguas" com uma afetassem os mineiros.

peguena parcela de usuarios antes de liberar a nova versao para
todos.

Em vez de uma troca instantanea de trafego, o Canary Release envolve a liberacado gradual da nova versao para um
subconjunto controlado de usuarios. Inicialmente, apenas uma pequena porcentagem do trafego é direcionada
para a nova versao (o "canario"), enquanto a maioria dos usuarios continua a usar a versao antiga e estavel. Isso
permite que a equipe monitore o0 comportamento da nova versao em um ambiente de producao real, com usuarios
reais, mas com um risco muito baixo.

01 02
Liberacao Inicial Monitoramento
Pequena porcentagem do trafego (ex: 5%) vai para a Equipe observa métricas e comportamento do canario

nova versao

03 04

Expansao Gradual Rollout Completo

Se estavel, aumenta-se progressivamente a 100% dos usuarios na nova versao
porcentagem

Se o canario se comportar bem - ou seja, se nao houver erros, degradacao de performance ou feedback negativo
—a nova versao é gradualmente liberada para mais usuarios, aumentando a porcentagem de trafego até que todos
estejam usando a nova versao. Caso contrario, se o canario "cair" (apresentar problemas), o trafego pode ser
rapidamente revertido para a versao antiga, afetando apenas a pequena parcela de usuarios que estava testando a
nova funcionalidade.



Mecanismos e Beneficios do Canary
Release

A implementacao de um Canary Release depende fundamentalmente de um controle de trafego inteligente. Isso é
geralmente feito por meio de balanceadores de carga avancados, proxies reversos ou, mais modernamente, por
Service Meshes. Esses componentes sao configurados para rotear o trafego com base em regras especificas,
como porcentagem de usuarios, localizacao geografica, tipo de dispositivo ou até mesmo cabecalhos HTTP

especificos.

9 & D

Risco Controlado Feedback Real e Antecipado Rollback Simples

O Canary Release oferece umrisco  Isso permite que as equipes Além disso, o rollback é simples e
controlado de implantacao. Ao obtenham feedback real e rapido, bastando ajustar as regras
expor a nova versao a um numero antecipado sobre a performance e de roteamento de trafego para
limitado de usuarios, o impacto de a usabilidade da nova direcionar 100% dos usuarios de
qualquer falha é minimizado. funcionalidade, antes de um volta para a versao antiga.

lancamento em larga escala.

Caso de Uso: Streaming

Pense em uma empresa de streaming que quer lancar um novo algoritmo de recomendacao. Em vez de libera-lo
para todos, eles podem direcionar 5% dos usuarios para a nova versao (o canario). Se as métricas de
engajamento melhorarem e nao houver aumento de erros, eles gradualmente aumentam para 10%, 25%, 50%,
até 100%. Se, em qualquer etapa, o engajamento cair ou 0s erros aumentarem, eles revertem para a versao
anterior, protegendo a experiéncia da maioria dos usuarios.




Implementando Canary Releases com
Controle de Trafego

A chave para um Canary Release bem-sucedido reside na capacidade de manipular o fluxo de trafego de forma
granular. Isso vai além de simplesmente dividir o trafego por porcentagem. Podemos, por exemplo, direcionar a
nova versao apenas para usuarios internos da empresa, ou para um grupo especifico de "beta testers" que se
inscreveram para experimentar funcionalidades antecipadamente.

Mecanismos de Controle de Trafego

Os mecanismos de controle de trafego permitem definir regras complexas. Podemos rotear usuarios com base em:

Porcentagem Atributos do Usuario Cabecalhos HTTP

5% do trafego vai para a nova Usuarios de uma determinada Usuarios que acessam a

versao. regiao geografica, ou aqueles aplicagcao com um navegador
com um plano de assinatura especifico ou que possuem um
especifico. cookie de teste.

Essa flexibilidade é poderosa. Ela permite que as equipes de produto e desenvolvimento realizem testes A/B em
producao, validem hipoteses de negdcio e observem o impacto real de novas funcionalidades em um ambiente
controlado. A Inteligéncia Artificial em DevOps (AlOps) pode ser integrada aqui, utilizando Machine Learning para
analisar automaticamente as métricas do canario e detectar anomalias, acionando um rollback automatico se os
indicadores de saude da aplicacao se deteriorarem.



Ferramentas que Auxiliam em Estrategias
Avancadas: O Papel do Service Mesh

Gerenciar o trafego de forma tao sofisticada, especialmente em arquiteturas de microsservicos, pode ser uma
tarefa complexa se feita manualmente. E aqui que entram as ferramentas que automatizam e simplificam essas
operacoes. Uma das categorias de ferramentas mais importantes para estratégias avancadas de implantacao é o
Service Mesh.

[0 Analogia: Um Service Mesh atua como um "controlador de trafego aéreo" para seus microsservicos.

Um Service Mesh atua como uma camada de infraestrutura dedicada para lidar com a comunicacao entre os
servicos. Pense nele como um "controlador de trafego aéreo" para seus microsservicos. Em vez de cada servico
ter que implementar sua propria logica para roteamento, resiliéncia, observabilidade e seguranca, o Service Mesh
abstrai essas preocupacgOes para uma camada separada.

1 2
Roteamento Inteligente Resiliéncia
Direciona trafego com base em regras Circuit breakers e retries automaticos
3 4
Observabilidade Seguranca
Métricas e traces distribuidos MTLS e politicas de acesso

Essa abstracao € fundamental para implementar Blue/Green e Canary Releases de forma eficiente. O Service Mesh
pode interceptar e rotear o trafego entre os servicos com base em regras definidas, permitindo que vocé direcione
uma porcentagem do trafego para uma nova versao de um servi¢co (Canary) ou alterne todo o trafego entre dois
conjuntos de servicos (Blue/Green) com comandos simples, sem alterar o codigo da aplicacao.



Istio: Um Service Mesh Poderoso para
DevOps

Entre as diversas implementacdes de Service Mesh, o Istio se destaca como uma das mais populares e robustas,
especialmente em ambientes Kubernetes. O Istio oferece um conjunto abrangente de funcionalidades para
gerenciar o trafego, aplicar politicas de seguranca, coletar telemetria e, crucialmente para nossa discussao,
facilitar estratégias de implantacado avancadas.

VirtualService DestinationRule
Define como o trafego é roteado para um conjunto Especifica as politicas de trafego, incluindo
de servicos balanceamento de carga e subconjuntos de versoes

Com o Istio, vocé pode definir regras de roteamento de trafego de forma declarativa, usando recursos como
VirtualService e DestinationRule. Um VirtualService permite que vocé defina como o trafego é roteado para um
conjunto de servigcos, enquanto um DestinationRule especifica as politicas de trafego para esses servicos,
incluindo balanceamento de carga e subconjuntos de versoes.

Exemplos de Uso

Canary Release Blue/Green

Vocé pode criar um VirtualService que direciona 90% Vocé pode ter dois DestinationRules apontando para
do trafego para a versao v1de um servico e 10% para os ambientes "Blue" e "Green" e alternar o

a versao v2. Se a v2 se mostrar estavel, vocé pode VirtualService entre eles.

simplesmente atualizar o VirtualService para 100%
para v2.

O Istio simplifica enormemente a complexidade de gerenciar esses cenarios em larga escala.



Flagger: Automatizando a Entrega
Progressiva com GitOps

Embora o Istio forneca as primitivas para o controle de trafego, a orquestracao manual de um Canary Release
(monitorar métricas, decidir se avanca ou reverte) ainda pode ser trabalhosa. E aqui que ferramentas como o
Flagger entram em cena. O Flagger € um controlador de entrega progressiva que automatiza o processo de Canary
Release, Blue/Green e A/B testing, trabalhando em conjunto com Service Meshes como o Istio.

f
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Abordagem GitOps

O Flagger adota uma abordagem GitOps, o que
significa que a configuracao de suas implantacdes
progressivas é definida em um repositorio Git.

fad

Monitoramento Inteligente

Ele monitora métricas de desempenho e saude
(como laténcia, taxa de erros, uso de CPU) da
versao canario.

&

v

Deteccao Automatica

Quando vocé deseja implantar uma nova versao,
vocé atualiza a imagem da sua aplicacao no seu
arquivo de manifesto Git. O Flagger detecta essa
mudanca e inicia o processo de Canary Release
automaticamente.

%

Decisao Automatizada

Se as métricas estiverem dentro dos limites
aceitaveis, o Flagger gradualmente aumenta o
trafego para a nova versao. Se as métricas
piorarem, ele automaticamente reverte para a
versao anterior.

[ Beneficio Principal: Essa automacao reduz significativamente o risco de implantacgao e libera as equipes

para focar em outras tarefas, alinhando-se perfeitamente com os principios de automacao e

rastreabilidade do GitOps.



Integrando Tendéncias: GitOps, AlOps e
DevSecOps nas Estrategias

As estratégias de implantacao avancadas nao existem em um vacuo; elas sao parte integrante de um ecossistema

DevOps em constante evolucao.

(4,

GitOps

A Adocao Massiva de GitOps é
uma tendéncia que se encaixa
perfeitamente aqui. Ao
gerenciar a infraestrutura e as
configuracoes de implantacao
(incluindo as regras de Istio e
Flagger) como codigo em um
repositorio Git, garantimos que
todas as mudancas sao
rastreaveis, auditaveis e
consistentes. Isso &
fundamental para a
repetibilidade e a seguranca
das implantacdes Blue/Green e
Canary.

B

AlOps

A Inteligéncia Artificial em
DevOps (AIOps) eleva o
monitoramento dessas
estratégias a um novo patamar.
Durante um Canary Release,
por exemplo, a AlOps pode
analisar volumes massivos de
dados de telemetria em tempo
real, detectando anomalias sutis
que passariam despercebidas
por humanos. Ela pode prever
falhas, identificar a causa raiz
de problemas e até mesmo
acionar rollbacks automaticos
com base em padroes de
comportamento, tornando os
sistemas mais resilientes e as
implantacdes mais seguras.

b

DevSecOps

Por fim, o DevSecOps, com sua
filosofia de "Shift-Left" (trazer a
seguranca para as fases iniciais
do ciclo de desenvolvimento),
garante que as vulnerabilidades
sejam identificadas e corrigidas
muito antes de chegarem as
estratégias de implantacao.
Integrar verificagdes de
seguranca automatizadas no
pipeline de CI/CD significa que
as versoes "Blue" e "Green", ou
o "Canario", ja foram
escaneadas e consideradas
seguras, reduzindo o risco de
introduzir problemas de
seguranca em producao.



Escolhendo a Estrategia Certa: Blue/Green

vs. Canary

Com tantas opcdes poderosas, como decidir qual estratégia de implantacao € a mais adequada para sua

necessidade? Nao existe uma resposta unica, pois a escolha depende de varios fatores, incluindo o nivel de risco

aceitavel, o custo da infraestrutura, a complexidade da aplicacao e a maturidade da equipe.

Estratégia Blue/Green

A Estratégia Blue/Green ¢é ideal para cenarios onde o
zero downtime é absolutamente critico e vocé tem
recursos de infraestrutura para duplicar ambientes. E
excelente para grandes atualizacdes que foram
exaustivamente testadas em ambientes de staging e
onde a confianca na nova versao ¢ alta. No entanto, a
complexidade de gerenciar bancos de dados e
estados compartilhados pode ser um desafio.

Quadro Comparativo

Canary Release

Por outro lado, o Canary Release é preferivel quando
vocé precisa de uma abordagem mais cautelosa e
incremental, especialmente para lancar novas
funcionalidades ou alteracdes que podem ter um
impacto incerto no comportamento do usuario ou na
performance. E uma étima opcao para testar em
producao com risco minimo e obter feedback real
antes de um lancamento completo. A desvantagem é

que a implantacao completa pode levar mais tempo.

Para ajudar na decisao, considere o seguinte quadro comparativo:

Caracteristica

Risco de Implantacao

Downtime

Custo Infraestrutura

Rollback

Feedback em Producao

Ideal para

Estratégia Blue/Green

Baixo (testado em ambiente
duplicado)

Zero (troca instantanea)

Alto (duplicacao de ambientes)

Instantaneo (troca para ambiente
antigo)

Limitado (apds a troca completa)

Atualizacoes criticas, grandes
langamentos

Estratégia Canario (Canary
Release)

Muito Baixo (liberacao gradual)

Zero (trafego dividido)

Moderado (recursos adicionais
para canario)

Rapido (ajuste de regras de trafego)

Imediato e Continuo (durante a
liberacao gradual)

Novas funcionalidades, testes A/B,
validacao de risco



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao final de nossa jornada pelas estratégias de implantacao avancadas. Vimos como o Blue/Green
oferece a promessa de zero downtime e rollbacks instantaneos, ideal para cenarios de alta criticidade. Exploramos
o Canary Release, uma abordagem mais gradual e controlada para testar novas funcionalidades em produ¢cao com
risco minimizado. Entendemos o papel fundamental de ferramentas como Istio e Flagger na automacao e
orquestracao dessas estratégias, e como tendéncias como GitOps, AlOps e DevSecOps as fortalecem.

[ Em pratica

A escolha da estratégia certa é um equilibrio entre risco, custo e a necessidade de feedback. Comece
pequeno, experimente o Canary Release para novas funcionalidades e reserve o Blue/Green para
atualizacoes de infraestrutura mais criticas. Sempre monitore intensamente e automatize o maximo
possivel.

Autoavaliacao

1 Qual das seguintes afirmacdes descreve corretamente a principal vantagem da estratégia Blue/Green?
e a) Permite testar novas funcionalidades com um pequeno grupo de usudrios antes do langcamento
completo.
e b) Reduz significativamente o custo de infraestrutura ao reutilizar servidores.
e ) Garante zero tempo de inatividade durante a implantacao e oferece rollback instantaneo.

« d) E a estratégia mais simples de implementar para aplicacées monoliticas.

2 Emum Canary Release, qual ¢ o principal objetivo de direcionar apenas uma pequena porcentagem do
trafego para a nova versao inicialmente?

e a) Economizar largura de banda da rede.
e b) Minimizar o impacto de possiveis falhas em um ambiente de producao real.
e ) Acelerar o processo de implantacao para todos os usuarios.

e d) Evitar a necessidade de testes em ambientes de staging.

3 Qual ferramenta é um exemplo de Service Mesh que auxilia no controle de trafego para estratégias de
implantacao avancadas como Blue/Green e Canary?
e a) Jenkins
e b) Docker
e () lstio

e d) Ansible

4 A adocéo de GitOps em conjunto com estratégias de implantacdo avancadas contribui principalmente para:

e a) Aumentar o tempo de inatividade durante as implantacoes.
e b) Garantir a rastreabilidade, consisténcia e auditabilidade das configuracdes de infraestrutura.
e ) Eliminar completamente a necessidade de monitoramento em producao.

e d) Reduzir a complexidade do codigo da aplicacao.

5 Expliqgue como a Inteligéncia Artificial em DevOps (AlOps) pode aprimorar a seguranca e a eficiéncia de um
Canary Release.

Gabarito
Resposta Resposta Resposta Resposta
c) b) c) b)

Proxima Aula

Aula 32: Na proxima aula, exploraremos as Feature Toggles (ou Feature Flags), uma técnica complementar que
oferece um controle ainda mais granular sobre a ativacao e desativacao de funcionalidades,
independentemente da implantacao do cédigo.

Recursos Adicionais

o Documentacao Oficial do Istio: Para aprofundar-se nas capacidades de Service Mesh e controle de trafego.
o« Documentacao Oficial do Flagger: Para entender a automacao de entrega progressiva com GitOps.

e Artigos sobre AlOps e DevSecOps: Para explorar as tendéncias de integracao de IA e seguranca no ciclo de
DevOps.

[)' NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracées.



