Aula 28 - 1aC com Google Cloud Deployment
Manager

No mundo da tecnologia, a infraestrutura que sustenta aplicacées e servicos se tornou tdo complexa quanto as
proprias aplicacées. Antigamente, configurar servidores, redes e bancos de dados era um processo manual,
demorado e propenso a erros. Imagine a frustracao de replicar um ambiente de producao idéntico para testes,
apenas para descobrir pequenas diferencas que causavam falhas inesperadas. Essa realidade, infelizmente, era
comum e gerava gargalos significativos no desenvolvimento e implantagao de software.

A boa noticia € que essa era de configuracdes manuais esta se tornando coisa do passado. Hoje, a Infraestrutura
como Cadigo (laC) surge como uma metodologia poderosa para gerenciar e provisionar a infraestrutura de Tl por
meio de arquivos de configuracao legiveis por maquina, em vez de configuracées manuais ou ferramentas
interativas. E como ter um "projeto" detalhado e automatizado para construir seu ambiente, garantindo
consisténcia e repetibilidade.

Nesta aula, vamos mergulhar no universo do Google Cloud Deployment Manager (CDM), a ferramenta nativa do
Google Cloud Platform (GCP) para implementar [aC. Nosso objetivo é que vocé compreenda como o CDM
funciona, aprenda a estruturar configuracées em YAML, utilize a flexibilidade dos templates Jinja2 e Python, e
saiba gerenciar seus deployments no GCP. Além disso, faremos um comparativo essencial com o Terraform, outra
ferramenta popular de laC, para que vocé possa escolher a melhor abordagem para seus projetos. Ao final, vocé
estara apto a aplicar esses conhecimentos para automatizar e otimizar a gestao da sua infraestrutura na nuvem,
um diferencial competitivo valioso no mercado atual.



Desvendando o Google Cloud Deployment

Manager

Arquiteto da
Infraestrutura

O CDM atua como o arquiteto do
seu ambiente, permitindo definir

todos os recursos em arquivos
de configuracao declarativos.

Integracao Nativa GCP

Ferramenta nativa do Google
Cloud com integracao profunda
ao ecossistema, simplificando a
gestao e garantindo melhores
praticas.

Orquestracao Inteligente

Como um maestro, coordena
cada recurso do GCP para que
sua aplicacao funcione
perfeitamente.

Imagine que vocé é o arquiteto de um grande edificio. Em vez de dar instrucdes verbais a cada operario sobre
onde colocar cada tijolo, vocé entrega um projeto detalhado, com todas as especificacdes, materiais e etapas. E
exatamente essa a ideia por tras do Google Cloud Deployment Manager (CDM). Ele atua como o "arquiteto" da sua
infraestrutura no Google Cloud, permitindo que vocé defina todos 0s recursos — maquinas virtuais, redes, bancos
de dados, balanceadores de carga — em um arquivo de configuracao declarativo.

O CDM é a ferramenta nativa do GCP para orquestrar e gerenciar recursos de infraestrutura de forma
programatica. Ele 1é suas configuracdes e as traduz em acdes concretas, criando, atualizando ou excluindo os
recursos necessarios para que seu ambiente funcione exatamente como planejado. Sua principal vantagem € a
integracao profunda com o ecossistema do Google Cloud, o que simplifica a gestao e garante que vocé esteja
utilizando as melhores praticas da plataforma.

Pense no CDM como um maestro de orquestra. Ele ndo toca os instrumentos, mas coordena cada musico (cada
recurso do GCP) para que a sinfonia (sua aplicacao) seja executada perfeitamente. Em vez de configurar cada
servidor manualmente, vocé descreve o estado final desejado para sua infraestrutura, e o CDM se encarrega de
fazer com que essa visao se torne realidade, de forma consistente e repetivel.



Primeiros Passos com CDM: Configuracoes
Declarativas em YAML

D . OqueéYAML?

YAML (YAML Ain't Markup Language) € uma linguagem de serializacao de dados facil de ler e escrever,
especialmente para humanos. Sua simplicidade permite descrever a infraestrutura de maneira
declarativa.

A base de qualquer deployment no Google Cloud Deployment Manager reside em um arquivo de configuracao.
Esse arquivo é escrito em YAML, uma linguagem que é facil de ler e escrever. A beleza do YAML esta na sua
simplicidade e na forma como ele permite descrever a infraestrutura de maneira declarativa, ou seja, vocé
especifica "o que" vocé quer, e nao "como" fazer.

Um arquivo YAML para o CDM & como uma lista de compras detalhada para um supermercado. Vocé nao diz ao
supermercado como encontrar o leite ou 0 pao; vocé apenas lista os itens que precisa. Da mesma forma, no CDM,
voce lista os recursos do GCP que deseja criar, como maquinas virtuais, redes ou discos, e define suas
propriedades. O CDM entao interpreta essa lista e provisiona os recursos de acordo.

Exemplo Basico de Configuracao

Vamos ver um exemplo de como seria a configuracao de uma maquina virtual simples usando YAML. Observe a
estrutura hierarquica e a clareza na definicao dos recursos.

# my-first-vm.yaml|
resources:
- name: minha-primeira-vm
type: compute.vl.instance
properties:
zone: us-centrali-a
machineType: zones/us-central1-a/machineTypes/e2-medium
disks:
- deviceName: boot
type: PERSISTENT
boot: true
autoDelete: true
initializeParams:
sourcelmage: projects/debian-cloud/global/images/family/debian-11
networkinterfaces:
- network: global/networks/default
accessConfigs:
- name: External NAT
type: ONE_TO_ONE_NAT

Neste exemplo, estamos declarando uma maquina virtual (compute.vil.instance) chamada minha-primeira-vm na
zona us-central1-a, com um tipo de maquina e2-medium, um disco de boot com Debian 11 e uma interface de rede
padrao com IP publico. Tudo de forma clara e concisa.



Anatomia de um Deployment Manager:
Recursos e Propriedades

Para realmente dominar o Google Cloud Deployment Manager, é fundamental entender a estrutura interna de suas
configuracdes. Cada arquivo YAML que vocé cria para o CDM é, essencialmente, uma lista de recursos que vocé
deseja provisionar no Google Cloud. Essa lista é definida sob a chave resources, e cada item dessa lista representa
um componente especifico da sua infraestrutura.

01 02 03

Name (Nome) Type (Tipo) Properties (Propriedades)

Identificador unico para o recurso Especifica qual servico do GCP vocé Atributos especificos do recurso,

dentro do deployment esta configurando (ex: como zona, tipo de maquina,
compute.vl.instance) imagem do SO

Pense em montar um quebra-cabeca complexo. Cada peca é um recurso, € as "bordas" de cada peca sao suas
propriedades. Vocé precisa saber o tipo de peca (se € uma peca de canto, de borda ou do meio) e como ela se
encaixa com as outras (suas propriedades). Da mesma forma, no CDM, cada recurso tem um name, um type e um
conjunto de properties que o definem.

Exemplo Detalhado de Recursos

# Exemplo detalhado de um recurso
resources:
- name: minha-rede-vpc
type: compute.vi.network # Tipo do recurso: uma rede VPC
properties:
autoCreateSubnetworks: true # Propriedade: criar sub-redes automaticamente
description: Rede VPC padrao para o projeto

- name: meu-bucket-gcs
type: storage.vi1.bucket # Tipo do recurso: um bucket do Cloud Storage
properties:
location: US # Propriedade: localizacéo do bucket
storageClass: STANDARD # Propriedade: classe de armazenamento
project: meu-projeto-gcp-id # Propriedade: ID do projeto (opcional)

Neste exemplo, vemos como diferentes tipos de recursos (rede VPC e bucket GCS) tém suas proprias
propriedades especificas. A clareza na definicao desses elementos é o que permite ao CDM provisionar sua
infraestrutura com precisao, garantindo que cada componente esteja configurado exatamente como vocé precisa,
sem surpresas.



Poder dos Templates: Jinja2 e Python para
Flexibilidade

Por que usar Templates?

de escrever arquivos YAML gigantescos e repetitivos

para cada ambiente (desenvolvimento, teste,
producao) rapidamente se torna um pesadelo. Imagine
ter que copiar e colar blocos de codigo, alterando variaveis.

preenchidos que vocé pode reutilizar,
alterando apenas as informacoes

apenas alguns parametros, e o risco de erros que isso
acarreta.

E nesse ponto que a verdadeira forca do Google Cloud Deployment Manager se revela através do uso de
templates. Eles permitem que vocé defina a estrutura da sua infraestrutura uma unica vez e, em seguida, a
personalize para diferentes cenarios ou ambientes usando parametros. Essa abordagem nao sé economiza tempo,
mas também reduz drasticamente a chance de erros, promovendo a consisténcia em toda a sua organizagao.

Jinja2 Python

Linguagem de template popular para Python, Oferece a flexibilidade total de uma linguagem de
conhecida por sua sintaxe simples e legivel, ideal programacao, permitindo criar l6gicas complexas
para logica de apresentacao e repeticao. e dindmicas para gerar suas configuracées YAML.

O CDM suporta dois motores de template poderosos: Jinja2 e Python. A escolha entre eles depende da
complexidade da sua necessidade.



Jinja2 em Acao: Criando Multiplos Recursos
Dinamicamente

Jinja2 é uma ferramenta incrivelmente util quando vocé precisa criar multiplos recursos semelhantes ou variar
configuracdes com base em parametros. Em vez de duplicar blocos de YAML para cada instancia de uma VM ou
cada sub-rede, vocé pode usar a logica de loop e condicionais do Jinja2 para gerar essas configuracoes
dinamicamente. Isso transforma um processo manual e propenso a erros em uma tarefa automatizada e escalavel.

[J @ Analogia do Chef

Pense em Jinja2 como um chef que tem uma receita base para um bolo, mas pode facilmente adapta-la
para diferentes sabores ou tamanhos, apenas mudando alguns ingredientes ou a quantidade. Vocé define
a estrutura do bolo (o recurso), e o Jinja2 permite que vocé varie os "ingredientes" (as propriedades) ou
crie varios "bolos" (multiplos recursos) a partir da mesma receita.

Cenario Pratico: Cluster de Servidores Web

Vamos considerar um cenario onde precisamos criar varias maquinas virtuais para um cluster de servidores web,
onde cada uma tem um nome ligeiramente diferente e talvez uma zona especifica. Com Jinja2, podemos passar
uma lista de homes e zonas como parametros para o hosso template.

Template Jinja2 (vm_template.jinja)

# vm_template.jinja
resources:
{% for vm_config in properties['vms'] %}
- name: {{ vm_config['name'] }}
type: compute.vi.instance
properties:
zone: {{ vm_config['zone'] }}
machineType: zones/{{ vm_config['zone'] }}/machineTypes/e2-medium
disks:
- deviceName: boot
type: PERSISTENT
boot: true
autoDelete: true
initializeParams:
sourcelmage: projects/debian-cloud/global/images/family/debian-11
networklinterfaces:
- network: global/networks/default
accessConfigs:
- name: External NAT
type: ONE_TO_ONE_NAT
{% endfor %}

Arquivo de Configuracao (my_deployment.yaml)

# my_deployment.yaml|
imports:
- path: vm_template.jinja

resources:

- name: web-server-group
type: vm_template.jinja
properties:

vms:
- name: web-server-01
zone: us-central1-a
- name: web-server-02
zone: us-central1-b
- name: web-server-03
zone: us-central1-c

Neste exemplo, o template Jinja2 itera sobre a lista de VMs fornecida nas propriedades, gerando trés recursos de
VM distintos a partir de um unico bloco de cddigo. Isso demonstra o poder da reusabilidade e da automacao que
os templates trazem para o gerenciamento de infraestrutura.



Python como Template Engine: Logica
Avancada em laC

Embora Jinja2 seja excelente para a maioria dos casos de uso de templates, ha situacdes em que a complexidade
da logica necessaria para gerar sua infraestrutura excede o que uma linguagem de template simples pode
oferecer. Nesses momentos, o Google Cloud Deployment Manager permite que vocé use Python como um motor
de template completo. Isso abre um mundo de possibilidades, permitindo que vocé incorpore l6gica de
programacao robusta, interaja com APIs externas ou execute calculos complexos para definir seus recursos.

0,0

@ 0o @
Jinja2 Python Resultado

Ideal para légica simples e Perfeito para Iégica complexa e Infraestrutura altamente
repeticao integracoes personalizada

Imagine que vocé precisa criar recursos com base em dados obtidos de um sistema de inventario externo, ou que
a configuracao de um recurso depende de uma série de condicdes complexas que nhao podem ser expressas
facilmente em Jinja2. Com Python, vocé pode escrever scripts que geram dinamicamente o YAML final,
aproveitando toda a capacidade da linguagem para manipular dados, fazer chamadas de rede e implementar

algoritmos sofisticados.

Exemplo: Rede Dinamica com Sub-redes
Script Python (dynamic_network.py)

# dynamic_network.py
def GenerateConfig(context):
"""Gera uma configuracao de rede VPC com sub-redes dinamicas."™"
project_id = context.env['project']
region = context.properties['region']

num_subnets = context.properties['num_subnets']

resources = [{
'name'. 'minha-rede-dinamica’,
'type': '‘compute.vi.network’,
'properties’: {
‘autoCreateSubnetworks': False, # Vamos criar manualmente
'description’: 'Rede VPC criada dinamicamente'

}
1]

foriin range(num_subnets):
subnet_name = f'subnet-{i+1}-{region}'
ip_cidr_range = {'10.0.{i}.0/24'
resources.append({
'name': subnet_name,
'type': '‘compute.vl.subnetwork’,
'properties’: {
'ipCidrRange": ip_cidr_range,
'network’: f'projects/{project_id}/global/networks/minha-rede-dinamica’,
'region': region
}
})

return {'resources': resources}
Arquivo de Configuracao (my_dynamic_deployment.yaml)

# my_dynamic_deployment.yaml
imports:
- path: dynamic_network.py

resources:

- name: rede-com-subnets
type: dynamic_network.py
properties:

region: us-east1
num_subnets: 3

Neste exemplo, o script Python dynamic_network.py gera uma rede VPC e um numero configuravel de sub-redes,
com base nos parametros region e num_subnets. Isso demonstra como Python pode ser usado para criar
infraestruturas altamente parametrizadas e complexas, indo além das capacidades de um template Jinja2.



Gerenciando Deployments: Criacao e
Atualizacao

Uma vez que vocé tenha seus arquivos de configuracao YAML ou seus templates Jinja2/Python prontos, o proximo
passo é transforma-los em infraestrutura real no Google Cloud. E aqui que os comandos do gcloud deployment-

manager entram em jogo, permitindo que vocé crie, atualize e gerencie seus deployments. O processo é direto,
mas exige atencao aos detalhes para garantir que suas intencdes sejam refletidas com precisao nha nuvem.

(J . Analogia da Construcao

Pense em um deployment como a construcdo de um novo edificio. Primeiro, vocé precisa do projeto
(seus arquivos de configuracao). Depois, vocé inicia a construcao. Se precisar fazer uma reforma ou
adicionar um novo andar, vocé atualiza o projeto e reinicia o processo de construcao.

O

£

Y

Atualizar Deployment

Criar Deployment Modifique a configuragao e use

Preparar Configuracao

Use o comando gcloud gcloud deployment-manager
Crie seus arquivos YAML e deployment-manager deployments update para aplicar
templates com a definicao da deployments create para mudancas.
infraestrutura desejada. provisionar os recursos.

Comandos Essenciais
Criando um Novo Deployment

# Criando um novo deployment
gcloud deployment-manager deployments create meu-primeiro-deployment --config my_deployment.yami

Atualizando um Deployment Existente

# Atualizando um deployment existente
gcloud deployment-manager deployments update meu-primeiro-deployment --config
my_updated_deployment.yaml

E crucial entender que o CDM tenta alcancar o "estado desejado" que vocé descreveu em seu arquivo de
configuracao. Ele compara o estado atual da sua infraestrutura com o estado definido no arquivo e executa as
acOes necessarias para sincroniza-los. Isso garante que sua infraestrutura esteja sempre alinhada com sua
definicao de caodigo.



Gerenciando Deployments: Visualizacao e
Exclusao

Além de criar e atualizar, a capacidade de visualizar o estado atual dos seus deployments e, quando necessario,
exclui-los de forma limpa é fundamental para um gerenciamento eficaz da infraestrutura. Imagine que vocé
construiu um complexo de edificios; vocé precisa de um mapa para ver o que esta |a e, se um dia precisar demolir
um deles, quer ter certeza de que nao deixara escombros para tras.

— o — 0o — o —

Listar Deployments Descrever Deployment Excluir Deployment
Visualize todos os deployments Obtenha detalhes sobre um Remove todos os recursos
ativos no projeto deployment especifico associados de forma segura
gcloud deployment- gcloud deployment- gcloud deployment-
manager deployments list manager deployments manager deployments
describe meu-primeiro- delete meu-primeiro-
deployment deployment

[ 1 Atencao: Operacao Destrutiva

A exclusao de um deployment é uma operacao destrutiva e deve ser usada com cautela. Todos os
recursos associados serao removidos permanentemente.

A capacidade de listar, descrever e excluir deployments de forma programatica reforca o principio da Infraestrutura
como Cadigo, permitindo que todo o ciclo de vida da sua infraestrutura seja gerenciado de maneira automatizada e
auditavel.



State Management no CDM vs. Outras
Ferramentas

Um dos conceitos mais importantes na Infraestrutura como Cédigo é o "state management", ou gerenciamento de
estado. Ele se refere a como a ferramenta de laC rastreia a infraestrutura que ela provisionou e como ela compara
o estado desejado (definido em seu cédigo) com o estado real da infraestrutura na nuvem. A forma como o Google
Cloud Deployment Manager lida com isso tem algumas particularidades em comparacao com outras ferramentas
populares, como o Terraform.

[ [ Analogia do Diario de Bordo

Pense no gerenciamento de estado como o diario de bordo de um capitao. O diario registra o que foi
construido, onde esta e como deveria estar. Sem esse diario, cada viagem seria como a primeira, sem
histérico ou contexto.

O Google Cloud Deployment Manager adota uma abordagem mais "server-side" para o gerenciamento de estado.
Ele ndo mantém um arquivo de estado local explicito como o Terraform. Em vez disso, quando vocé executa um
comando de create ou update, o CDM interage diretamente com as APIs do Google Cloud para descobrir o estado
atual dos recursos. Ele entdo compara esse estado real com a configuracao que vocé forneceu e calcula as
mudancas necessarias para atingir o estado desejado.

Comparacao de Abordagens

Conceito Google Cloud Deployment Manager Terraform
(CDM)
Base/Origem Nativo do Google Cloud Multi-cloud, independente de provedor
Gerenciamento de Implicito, baseado nas APls do GCP Explicito, arquivo de estado
Estado (server-side) local/remoto (.tfstate)
Filosofia Foco em "estado desejado", GCP Foco em "estado desejado”, arquivo
como fonte da verdade fstate como fonte da verdade
Flexibilidade YAML, Jinja2, Python para templates HCL (HashiCorp Configuration

Language), modulos

A principal implicacao dessa diferenca é que o CDM confia no GCP como a fonte da verdade para o estado da
infraestrutura. Isso simplifica a operacao, pois VOcé nao precisa se preocupar em gerenciar um arquivo de estado
separado. No entanto, significa que o CDM ¢ intrinsecamente ligado ao GCP e nao pode gerenciar recursos em
outras nuvens ou provedores.



Integrando Seguranca (DevSecOps) com
CDM

No cenario atual de ameacas cibernéticas e regulamentacodes rigorosas, a seguranca nao pode ser um
pensamento tardio. Ela precisa ser integrada em cada etapa do ciclo de vida do desenvolvimento, e isso inclui a
Infraestrutura como Cddigo. A abordagem DevSecOps, que promove a seguranga como responsabilidade de todos
e a automatiza desde o inicio, € crucial para garantir que sua infraestrutura provisionada pelo Google Cloud
Deployment Manager seja robusta e protegida.

[0 . Seguranca Embutida

Pense na seguranga como o cinto de seguranca e os airbags de um carro. Eles nao sao adicionados
depois que o carro esta pronto; sao projetados e integrados desde o inicio do processo de fabricacao.

Revisao de Codigo laC Politicas de Conformidade

Templates YAML, Jinja2 e Python devem passar por Implemente politicas que garantam configuracoes
revisao de cddigo para identificar configuracdes de seguranca minimas, como buckets privados e
inseguras antes da implantacao. firewalls restritivos.

Varredura de Vulnerabilidades Gerenciamento de Segredos

Ferramentas de analise estatica escaneiam Nunca inclua senhas ou chaves diretamente. Use
templates em busca de padrdes inseguros, Google Cloud KMS ou Secret Manager para
automatizadas no pipeline CI/CD. armazenar segredos.

Ao adotar uma mentalidade DevSecOps, vocé nao apenas protege sua infraestrutura, mas também acelera o
desenvolvimento, pois a seguranca é tratada proativamente, evitando retrabalho e vulnerabilidades em producao.



GitOps com Google Cloud Deployment
Manager

A metodologia GitOps representa a evolucao natural da Infraestrutura como Cédigo, elevando o Git de uma simples
ferramenta de controle de versao para a "fonte unica da verdade" para toda a sua infraestrutura. Com o GitOps,
todas as mudancas na infraestrutura, sejam elas novas implantacdes, atualizacées ou exclusodes, sao realizadas
através de commits e pull requests no Git. Isso traz um nivel sem precedentes de auditabilidade, rastreabilidade e
colaboracao para o gerenciamento de ambientes.

[ == O Git como Livro de Receitas

Imagine o Git como o "livro de receitas" definitivo da sua infraestrutura. Cada pagina (commit) descreve
exatamente como sua infraestrutura deve ser em um determinado momento. Se vocé quer mudar a
receita, vocé propde uma alteracao (pull request), que é revisada e aprovada antes de ser "publicada"
(merge).

Mudancas via Pull Request

Definicao no Git Qualquer alteracao é proposta através de PR,

Todos os arquivos de configuracao do CDM sao permitindo revisdo por pares e aprovacao.
versionados em um repositorio Git.

Reconciliacao Continua
CI/CD Automatizado

Apos o0 merge, um pipeline usa gcloud deployment- corrigindo qualquer desvio detectado.
manager para aplicar as mudancas.

Ferramentas monitoram o Git e o estado da nuvem,

Essa abordagem nao sé melhora a seguranca e a conformidade, mas também acelera a entrega, pois as mudancas
sao automatizadas e auditaveis, reduzindo o risco de erros humanos.



AlOps e Automacao Inteligente em
Ambientes Gerenciados

A medida que a complexidade e a escala das infraestruturas de nuvem crescem, o volume de dados operacionais
(logs, métricas, eventos) se torna esmagador para a analise humana. E nesse contexto que a AlOps (Inteligéncia
Artificial para Operacdes de Tl) emerge como uma solucao poderosa. A AlOps utiliza machine learning e
inteligéncia artificial para analisar esses dados em tempo real, identificar padrdes, prever falhas e até mesmo
automatizar a remediacao, elevando a automacao da laC a um novo patamar.

[J) « Sistema de Navegacao Inteligente

Imagine a AlIOps como um sistema de navegacao inteligente para sua infraestrutura. Em vez de apenas
seguir um mapa pré-definido (seus templates laC), ele monitora o trafego (métricas de desempenho), o
clima (eventos de sistema) e as condicdes da estrada (logs de erro) em tempo real.

o god

Previsao de Falhas Otimizacao de Recursos

Analisando padrdes historicos, a AlOps pode prever A IA analisa o uso e sugere otimizacoes nos

quando um recurso esta propenso a falhar, permitindo deployments do CDM, como redimensionar VMs ou
acoes proativas. ajustar configuracoes de rede.

AR Q

Automacao de Remediacao Analise de Causa Raiz

Em caso de problema, a AlOps pode acionar Correlacionando eventos de diferentes sistemas, a
automaticamente um deployment do CDM para AlOps identifica a causa raiz de problemas complexos
remediar a situacao. rapidamente.

A integracao da AlOps com a laC, incluindo ferramentas como o CDM, representa o futuro da gestao de
infraestrutura, tornando-a mais resiliente, eficiente e autbnoma.



Comparativo: Google Cloud Deployment

Manager vs

. Terraform

No mundo da Infraestrutura como Codigo, o Google Cloud Deployment Manager nao € a unica ferramenta

disponivel. O Terraform, da HashiCorp, é outra solucao extremamente popular e amplamente utilizada. A escolha

entre eles muitas vezes depende do seu ecossistema atual, dos seus objetivos e da sua preferéncia por uma

abordagem mais nativa ou mais agndstica a nuvem.

Google Cloud Deployment Manager

Ferramenta nativa do GCP, projetada especificamente
para gerenciar recursos dentro do Google Cloud.
Integracao profunda com as APIs do GCP e otimizada

para o ecossistema do Google.

e Linguagem: YAML
e Templates: Jinja2 e Python

e Escopo: Exclusivo GCP

e Estado: Implicito (server-side) .

(J . AnalogiadaCo

on-premises.

Terraform

Ferramenta multi-cloud e multi-provedor. Pode
gerenciar infraestrutura em diversas nuvens (AWS,
Azure, GCP), provedores de SaaS e até infraestrutura

e Linguagem: HCL

e Templates: Modulos

e Escopo: Multi-cloud

nstrucao

Estado: Explicito (.tfstate)

Imagine que vocé precisa construir uma casa. Vocé pode contratar uma construtora que usa apenas
materiais e técnicas locais, otimizadas para o terreno e o clima da sua regiao (CDM). Ou vocé pode
contratar uma construtora que usa um conjunto de ferramentas e materiais padronizados que funcionam

bem em qualquer lugar

Tabela Comparativa

Conceito

Ambito/Aplicacéo

Base/Origem

Linguagem

Ecossistema

Gerenciamento de
Estado

do mundo (Terraform).

Detalhada

Google Cloud Deployment Manager

Exclusivo para Google Cloud Platform

Ferramenta nativa do GCP

YAML para configuracades,
Jinja2/Python para templates

Integrado ao GCP, sem necessidade
de plugins externos

Implicito, baseado nas APIs do GCP

Terraform

Multi-cloud (AWS, Azure, GCP, etc.),
SaaS, on-premises

Ferramenta de codigo aberto da
HashiCorp

HCL (HashiCorp Configuration
Language)

Grande ecossistema de "providers"
para diferentes servicos

Explicito, arquivo .tfstate (local ou
remoto)

A escolha entre CDM e Terraform nao é uma questao de qual é "melhor", mas sim de qual é mais adequado para

suas necessidades especificas

e sua estratégia de nuvem.



CDM vs. Terraform: Cenarios de Uso e
Vantagens

Aprofundando no comparativo entre Google Cloud Deployment Manager e Terraform, é importante entender os
cenarios onde cada ferramenta brilha mais intensamente. A decisao de qual usar pode impactar a flexibilidade, a
curva de aprendizado e a estratégia de longo prazo da sua organizacgao.

Quando usar CDM Quando usar Terraform

e Ambientes puramente GCP e Estratégia multi-cloud
Infraestrutura exclusivamente no Google Cloud sem Operacao em multiplas nuvens (AWS, Azure, GCP)
planos de expansao para outras nuvens. ou ambientes hibridos.

e Curva de aprendizado suave e Ecossistema vasto
Para equipes ja familiarizadas com o ecossistema Comunidade enorme e vasto ecossistema de
GCP. "providers" para qualquer servico.

e Simplicidade para casos especificos e Estado explicito
Deployments mais simples e diretos dentro do GCP. Controle explicito sobre o que foi provisionado,

crucial para auditoria.

e Estado implicito

- , , _ e Recursos avancados
Elimina a necessidade de gerenciar arquivo de

estado separado. Mdodulos para reusabilidade e terraform plan para
visualizar mudancas.

[J & Analogia dos Veiculos

Considere a diferenca entre um carro esportivo de alta performance e um SUV robusto. O carro esportivo
(CDM) é otimizado para um tipo especifico de terreno (GCP), oferecendo integracao perfeita e
desempenho maximo nesse ambiente. O SUV (Terraform) é mais versatil, capaz de navegar em
diferentes tipos de terreno (multiplas nuvens).

Em resumo, o CDM é uma excelente escolha para quem esta totalmente imerso no Google Cloud e busca uma
solucao nativa e integrada. O Terraform é a ferramenta preferida para quem precisa de flexibilidade multi-cloud e
um ecossistema mais amplo.



Migracao e Coexisténcia: CDM e Terraform
Juntos?

Em muitos cenarios do mundo real, a escolha entre Google Cloud Deployment Manager e Terraform nao é binaria.
Empresas podem ter infraestruturas legadas gerenciadas por uma ferramenta, enquanto novos projetos adotam
outra, ou podem ter uma estratégia multi-cloud que exige a coexisténcia de ambas. A boa noticia € que, com
planejamento cuidadoso, é possivel que CDM e Terraform coexistam ou que se realize uma migracao gradual entre
eles.

[J < Duas Equipes, Um Terreno

a¥n

Imagine que vocé tem duas equipes de construcao trabalhando no mesmo terreno. Uma equipe é
especializada em estruturas de madeira (CDM) e a outra em estruturas de metal (Terraform). Elas podem
construir diferentes partes do mesmo complexo, ou uma pode assumir o trabalho da outra em um projeto
de renovacao. O segredo é garantir que nao haja sobreposi¢cao de responsabilidades.

Estratégias para Coexisténcia

Separacao por Projeto Separacao por Tipo de Maddulos e Abstracao
ou Ambiente Recurso Crie modulos que encapsulem
Use CDM para alguns projetos CDM gerencia recursos recursos, mantendo uma

ou ambientes (ex: especificos do GCP (como interface consistente mesmo
desenvolvimento) e Terraform redes VPC ou IAM), enquanto com ferramentas subjacentes
para outros (ex: producao ou Terraform gerencia o restante diferentes.

projetos multi-cloud). da infraestrutura.

Consideracoes ao Migrar

o Importacao de Recursos: O Terraform oferece o comando terraform import para trazer recursos existentes do
GCP (criados pelo CDM ou manualmente) para o estado do Terraform, sem precisar recria-los.

o Evitar Duplicidade: Certifique-se de que um recurso nao esteja sendo gerenciado ativamente por ambas as
ferramentas. Isso pode levar a conflitos e comportamentos imprevisiveis.

e Planejamento e Testes: Qualquer migracao ou coexisténcia deve ser cuidadosamente planejada e testada em
ambientes de nao producao antes de ser aplicada em producao.

A chave para uma coexisténcia bem-sucedida ou uma migragao suave € a clareza nas responsabilidades e um
bom controle de versao para garantir que o estado desejado da infraestrutura seja sempre claro e consistente.



Boas Praticas em laC com CDM

Adotar o Google Cloud Deployment Manager € um grande passo em direcdo a automacao e consisténcia da sua
infraestrutura. No entanto, para colher os beneficios maximos e evitar armadilhas comuns, é essencial seguir um
conjunto de boas praticas. Essas praticas nhao apenas otimizam o uso da ferramenta, mas também promovem a
colaboracao, a seguranca e a manutenibilidade do seu cédigo de infraestrutura.

[ “ 1 Construindo com Qualidade

Pense em construir uma casa. Nao basta ter as ferramentas; vocé precisa de um plano, de técnicas de
construcao solidas e de um processo de inspecao. Da mesma forma, com a laC, vocé precisa de um
"plano de construgao" robusto.

Modularizacao de
Templates

Divida seus templates em
modulos menores e reutilizaveis,
cada um responsavel por um
conjunto especifico de recursos.
Melhora legibilidade e

manutencao.

Testes de laC

Validacao de sintaxe, testes de integracao em
ambientes efémeros e testes de conformidade com

politicas de seguranca.

Versionamento de
Cadigo

Mantenha todos os arquivos em
Git. Permite rastrear mudancas,
reverter versodes, colaborar com
a equipe e implementar GitOps.

Revisao de Codigo
Implemente revisao por pares
para todas as mudancas.
Identifica erros, configuracoes

inseguras e oportunidades de
otimizacao.

Documentacao Clara

Documente seus templates, explicando proposito,
uso e parametros. Inestimavel para colaboracao e

manutencao a longo prazo.

Ao seguir essas boas praticas, vocé transformara o gerenciamento da sua infraestrutura em um processo mais

eficiente, seguro e escalavel.



Desafios Comuns e Solucoes em CDM

Mesmo com as vantagens da Infraestrutura como Codigo e do Google Cloud Deployment Manager, a jornada nao é
isenta de desafios. Como em qualquer ferramenta poderosa, existem complexidades e cenarios que exigem
atencao extra. Reconhecer esses desafios e saber como aborda-los é crucial para o sucesso de seus
deployments.

[J E= Construindo com Cuidado

Imagine que vocé esta construindo um castelo de Lego. As vezes, as pecas ndo se encaixam como
esperado, ou vocé percebe que precisa de uma peca que ainda nao tem. Outras vezes, o castelo
desmorona antes de ser concluido.

Gerenciamento de Dependéncias

Desafio: Recursos frequentemente dependem de outros recursos (ex: uma VM precisa de uma rede
para ser criada). O CDM geralmente infere essas dependéncias, mas em cenarios complexos, a

1 ordem de criacao pode ser critica.
Solucao: Use a propriedade dependsOn em seu YAML para especificar explicitamente as
dependéncias entre recursos. Isso garante que 0s recursos sejam criados na ordem correta.
Tratamento de Erros e Rollbacks
Desafio: Deployments podem falhar devido a configuragdes incorretas, limites de cota excedidos ou
problemas temporarios nho GCP. Quando isso acontece, vocé precisa saber como diagnosticar e
reverter as mudancas.
Solucao:
2 o Logs Detalhados: Use gcloud deployment-manager operations list e describe para identificar a
causa da falha.
e Rollback Manual: Reverta seu codigo no Git para uma versao anterior e execute um update para
reverter o estado.
o Testes: Teste seus deployments em ambientes de nao producao para capturar erros antes da
producao.
Escalabilidade de Configuracoes
Desafio: A medida que sua infraestrutura cresce, seus arquivos de configuracdo podem se tornar
grandes e dificeis de gerenciar.
Solucao:
3 e Modularizacao: Divida seus templates em componentes menores e reutilizaveis.

o Templates Python/Jinja2: Use l6gica de programacao para gerar configuragdées complexas
dinamicamente.

o Estrutura de Diretérios: Organize seus arquivos em uma estrutura Iégica para facilitar navegacao
e manutencao.

Ao antecipar esses desafios e aplicar as solucdes recomendadas, vocé pode construir e gerenciar sua
infraestrutura com o CDM de forma mais robusta e eficiente.



O Futuro da laC no Google Cloud

A paisagem da Infraestrutura como Cddigo esta em constante evolucao, e o Google Cloud Platform nao é excecao.
Embora o Deployment Manager seja uma ferramenta robusta e nativa, o GCP continua a inovar, oferecendo novas
abordagens e ferramentas que complementam ou expandem as capacidades da laC. Manter-se atualizado com

essas tendéncias € fundamental para qualquer profissional de nuvem que busca otimizar suas operacoes e

aproveitar ao maximo o potencial do Google Cloud.

[J % Corrida Tecnoldgica

Imagine que vocé esta em uma corrida tecnoldgica. O Deployment Manager € um carro confiavel e
eficiente que vocé ja domina. Mas a cada ano, novos modelos com tecnologias ainda mais avangadas

sao lancados. Para se manter competitivo, vocé precisa estar ciente dessas inovacoes.

Config Connector: Nova Abordagem

Uma das tendéncias mais notaveis no Google Cloud é o Config Connector. Embora nao seja um substituto direto

para o Deployment Manager, ele representa uma abordagem diferente para a laC, permitindo que vocé gerencie

recursos do GCP usando o Kubernetes API. Isso significa que vocé pode declarar seus recursos do GCP como

objetos Kubernetes (Custom Resources) e gerencia-los com ferramentas nativas do Kubernetes, como kubectl e

controladores.

(

Integracao CI/CD Avancada

Automacao de pipelines para laC se tornara ainda mais
sofisticada, com validacao, testes e implantacao
continua sendo processos padrao.

G)

Automacao Inteligente (AlOps)

A |IA desempenhara um papel crescente na otimizacao,
previsao e remediacao de problemas de infraestrutura,
tornando os ambientes mais autbnomos.

O
C®
Seguranca e Governanca

Ferramentas e praticas de DevSecOps se tornarao
ainda mais integradas, com varredura automatica de
vulnerabilidades e aplicacao de politicas.

<

Abstracoes de Alto Nivel

Ferramentas de laC oferecerao niveis mais altos de
abstracao, permitindo definir infraestrutura em termos
de "servicos" ou "aplicacdes".

O Google Cloud Deployment Manager continua sendo uma ferramenta valiosa, especialmente para quem busca

uma solucao nativa e integrada. No entanto, o futuro da laC no Google Cloud é dinamico, com um foco crescente

na unificacao, inteligéncia e automacao de ponta a ponta.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada pela Infraestrutura como Cédigo com o Google Cloud Deployment Manager.
Vimos como essa ferramenta nativa do GCP permite que vocé defina, provisione e gerencie sua infraestrutura de
forma declarativa, utilizando arquivos YAML e a flexibilidade dos templates Jinja2 e Python. Exploramos o ciclo de
vida dos deployments, desde a criacao até a exclusao, e discutimos a importancia de integrar seguranca
(DevSecOps) e adotar praticas de GitOps para uma gestao de infraestrutura moderna e eficiente. Além disso,
fizemos um comparativo crucial com o Terraform, entendendo os cenarios onde cada ferramenta se destaca e
como elas podem coexistir.

[J <’ Em Pratica

Agora que vocé compreende os fundamentos, o proximo passo é colocar a mao na massa. Comece com
um projeto simples no GCP, como a criacao de uma VM ou uma rede, usando o Deployment Manager.
Experimente criar templates Jinja2 para automatizar a criacao de multiplos recursos. Integre seus
arquivos de configuracdo com um repositério Git e simule um fluxo de trabalho de GitOps. Lembre-se, a
pratica leva a maestria.

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes linguagens € a principal para a definicao de configuracdes no Google Cloud Deployment
Manager?
o a) JSON
o b) XML
o c¢) YAML
o d)HCL
2. Qual a principal vantagem de usar templates (Jinja2 ou Python) no Google Cloud Deployment Manager?
o a) Aumentar a complexidade dos arquivos de configuracao.
o b) Permitir a criacdo de recursos apenas em ambientes de teste.
o ¢) Promover a reusabilidade e a geracao dinamica de configuracoes.
o d) Eliminar a necessidade de usar o Git para controle de versao.

3. Em comparacao com o Terraform, qual € uma caracteristica distintiva do Google Cloud Deployment Manager
em relacao ao gerenciamento de estado?

o a) O CDM mantém um arquivo de estado local explicito (.dmstate).

o b) O CDM nao gerencia o estado, apenas executa comandos.

o ¢) O CDM adota uma abordagem mais "server-side", confiando nas APIs do GCP para o estado.
o d) O CDM armazena o estado em um bucket do Cloud Storage por padrao.

4. Qual das seguintes praticas é fundamental para integrar seguranca (DevSecOps) na Infraestrutura como
Codigo com o CDM?

o a) Adicionar senhas diretamente nos templates YAML para facilitar o acesso.

o b) Realizar varredura de cdédigo laC para vulnerabilidades e usar gerenciamento de segredos.
o ¢) Desativar a revisao de codigo para acelerar os deployments.

o d) Gerenciar a seguranca apenas apos a infraestrutura estar em producao.

5. Expligue como a metodologia GitOps pode ser aplicada no contexto do Google Cloud Deployment Manager e
quais beneficios essa integracao pode trazer.

Gabarito

1. ¢) YAML | 2. ¢) Promover a reusabilidade e a geracdo dindmica de configuracées | 3. ¢) O CDM adota uma
abordagem mais "server-side", confiando nas APIs do GCP para o estado | 4. b) Realizar varredura de cédigo 1aC
para vulnerabilidades e usar gerenciamento de segredos

Proxima Aula

Na Aula 29, exploraremos os "Padroes de Multi-Cloud com Terraform". Veremos como o Terraform se posiciona
como uma ferramenta essencial para gerenciar infraestruturas que abrangem diferentes provedores de nuvem,
aprofundando em seus recursos e melhores praticas para ambientes distribuidos.

Recursos Adicionais

o Documentacao Oficial do Google Cloud Deployment Manager: Para aprofundar nos detalhes técnicos e
exemplos.

e Tutoriais de Jinja2: Para dominar a sintaxe e a logica dos templates.

e Documentacao do Terraform: Para entender melhor seu funcionamento e compara-lo com o CDM.

(J ]2 NOTA IMPORTANTE

As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até 2025. Consulte sempre
fontes oficiais para verificar alteracoes.



