
Aula 27 – Planejamento Energético e 
Cenários Futuros
Imagine um mundo onde a energia é abundante, limpa e acessível a todos. Parece um sonho distante, não é? 
Mas a verdade é que estamos em um ponto de virada histórico, onde as decisões tomadas hoje moldarão o 
futuro energético das próximas gerações. O planejamento energético não é apenas sobre números e gráficos; 
é sobre construir um amanhã mais resiliente, seguro e sustentável para o planeta e para a sociedade.

Nesta aula, embarcaremos em uma jornada para desvendar os segredos por trás das grandes decisões 
energéticas. Você já se perguntou como os países decidem onde investir bilhões: em uma nova usina solar, 
em hidrelétricas ou em tecnologias de hidrogênio? A resposta está no planejamento estratégico e na 
construção de cenários futuros. Compreender esses processos é fundamental não apenas para quem atua na 
área, mas para qualquer cidadão consciente do impacto da energia em sua vida.

Ao final deste encontro, você será capaz de entender como os sistemas energéticos são modelados e como 
cenários de longo prazo são elaborados. Analisaremos os relatórios de prospecção de instituições globais 
como a IEA e a IRENA, e a nacional EPE, que são bússolas para a transição energética. Exploraremos os 
caminhos para uma matriz 100% renovável e identificaremos os desafios e as vastas oportunidades que 
aguardam os profissionais deste setor em constante evolução. Prepare-se para conectar o conhecimento 
teórico com a realidade prática, transformando sua visão sobre o futuro da energia.



A Essência do Planejamento Energético: 
Construindo o Amanhã
Pense na energia como o sangue que corre nas veias de uma sociedade moderna. Ela ilumina nossas casas, 
move nossos transportes, alimenta a indústria e sustenta a economia. Sem um fluxo constante e confiável de 
energia, a vida como a conhecemos simplesmente pararia. No entanto, garantir esse fluxo não é uma tarefa 
simples; é um desafio complexo que exige uma visão de longo prazo e decisões estratégicas que afetam a 
todos.

É nesse contexto que o planejamento energético se torna indispensável. Ele é o processo de antecipar as 
necessidades futuras de energia, identificar os recursos disponíveis para atendê-las e traçar as melhores 
estratégias para equilibrar oferta e demanda, considerando fatores econômicos, ambientais e sociais. É como 
um mestre de xadrez que precisa pensar vários lances à frente, prevendo as movimentações do adversário – 
neste caso, as incertezas do mercado, as mudanças climáticas e os avanços tecnológicos.

Sem um planejamento robusto, um país pode se ver em situações de escassez, com preços voláteis ou 
dependente de fontes insustentáveis. Por outro lado, um planejamento bem-executado pode impulsionar o 
desenvolvimento econômico, promover a segurança energética e liderar a transição para um futuro mais 
verde. É uma ferramenta poderosa para moldar o destino de uma nação, garantindo que as futuras gerações 
herdem um sistema energético eficiente e limpo.



Modelagem de Sistemas Energéticos: A 
Caixa de Ferramentas do Futuro
Como podemos prever o futuro da energia com alguma precisão, dadas tantas 
variáveis? A resposta está na modelagem de sistemas energéticos. Imagine que você 
está planejando uma viagem complexa, com várias paradas, diferentes meios de 
transporte e um orçamento limitado. Você não sairia sem um mapa detalhado, talvez um 
aplicativo que otimize sua rota e um plano B para imprevistos, certo? A modelagem é 
exatamente isso para o setor energético, mas em uma escala muito maior.

Esses modelos são ferramentas matemáticas e computacionais que simulam o comportamento de um sistema 
energético ao longo do tempo. Eles consideram uma vasta gama de informações: a demanda por eletricidade, 
combustíveis e calor; a disponibilidade de recursos (sol, vento, água, biomassa, fósseis); os custos de 
investimento e operação de diferentes tecnologias; as metas de emissão de gases de efeito estufa; e as 
políticas regulatórias. Ao processar esses dados, os modelos podem prever como o sistema evoluirá, quais 
tecnologias serão mais competitivas e quais investimentos serão necessários.

Tipos de Modelos: Existem diversos tipos de modelos, desde os de otimização, que buscam a 
solução mais eficiente para um determinado objetivo (como o menor custo ou a menor emissão), até 
os de simulação, que replicam o comportamento do sistema sob diferentes condições. Por exemplo, 
um modelo pode ser usado para determinar se é mais vantajoso construir uma nova usina solar ou 
expandir uma hidrelétrica, considerando os custos de capital, a intermitência das fontes e o impacto 
ambiental. Eles são a base para a tomada de decisões informadas, transformando dados brutos em 
insights estratégicos.



Cenários de Longo Prazo: Desenhando 
Múltiplos Futuros Possíveis
Mesmo com os modelos mais sofisticados, o futuro é inerentemente incerto. Ninguém 
pode prever com 100% de certeza como a tecnologia vai evoluir, quais serão os preços 
do petróleo daqui a 20 anos ou qual será o impacto exato das mudanças climáticas. É 
por isso que, em vez de tentar prever um único futuro, os planejadores energéticos 
criam cenários de longo prazo. Pense nisso como um roteirista que desenvolve várias 
versões de uma história, cada uma com um desfecho diferente, para entender todas as 
possibilidades.

Cenário "Caminho 
Verde"
Rápido avanço tecnológico e 
forte política climática

Investimentos massivos em 
renováveis

Descarbonização 
acelerada

Inovação tecnológica 
contínua

Cenário "Negócios 
como Sempre"
Crescimento econômico lento 
e pouca ação climática

Dependência de 
combustíveis fósseis

Transição energética lenta

Riscos climáticos elevados

Cenário "Transição 
Moderada"
Equilíbrio entre crescimento e 
sustentabilidade

Adoção gradual de 
renováveis

Políticas climáticas 
moderadas

Mix energético 
diversificado

A elaboração de cenários é crucial porque permite que os planejadores se preparem para uma gama de 
eventualidades, em vez de apostar em uma única previsão. Se uma estratégia funciona bem em um cenário 
otimista, mas falha catastroficamente em um cenário pessimista, ela precisa ser revista. É uma forma de 
gerenciar a incerteza, garantindo que as decisões de hoje sejam flexíveis o suficiente para se adaptar aos 
desafios de amanhã. Essa abordagem proativa é vital para construir um sistema energético resiliente e 
adaptável.



A Importância dos Relatórios de 
Prospecção Global: Nossas Bússolas 
Energéticas
No vasto e interconectado mundo da energia, nenhum país ou empresa planeja 
isoladamente. As tendências globais, os avanços tecnológicos e as políticas 
internacionais têm um impacto direto nas decisões locais. É aqui que entram os 
relatórios de prospecção de instituições renomadas, atuando como verdadeiras 
bússolas que orientam a transição energética global. Eles fornecem dados, análises e 
projeções que são a base para o planejamento estratégico em todos os níveis.

Esses relatórios são o resultado de um trabalho exaustivo de coleta de dados, modelagem complexa e análise 
de especialistas de diversas áreas. Eles oferecem uma visão panorâmica do estado atual do sistema 
energético mundial, identificam os principais desafios e oportunidades, e projetam diferentes futuros 
energéticos com base em cenários bem definidos. Para um estudante ou profissional, a capacidade de 
interpretar e aplicar as informações desses relatórios é uma habilidade inestimável, pois eles representam o 
conhecimento consolidado da comunidade energética global.

Por que são importantes? Ao longo das próximas páginas, vamos mergulhar nos trabalhos de três 
instituições cruciais: a Agência Internacional de Energia (IEA), a Agência Internacional de Energias 
Renováveis (IRENA) e a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) do Brasil. Cada uma delas tem um 
foco e uma perspectiva únicos, mas todas contribuem para a compreensão coletiva de como 
podemos construir um futuro energético mais sustentável. Compreender suas metodologias e 
conclusões é como ter acesso aos bastidores das grandes decisões energéticas mundiais.



IEA (Agência Internacional de Energia): O 
Guardião da Segurança Energética
01

Origem e Missão
Criada em 1974, após a crise do 
petróleo, para garantir a segurança 
do suprimento de petróleo. Hoje, 
expandiu seu escopo para todas 
as formas de energia, com foco 
crescente na transição limpa.

02

World Energy Outlook 
(WEO)
Relatório anual que apresenta 
cenários de longo prazo, como o 
"Steps" (políticas implementadas) 
e o "NZE" (neutralidade de 
carbono até 2050).

03

Valor para Profissionais
Fonte inestimável de dados sobre 
tendências de demanda, 
investimentos, custos de 
tecnologia e impactos ambientais. 
Essencial para planejamento 
estratégico.

A Agência Internacional de Energia (IEA) é uma das instituições mais influentes no cenário energético global. 
Sua missão original era garantir a segurança do suprimento de petróleo para seus países membros. No 
entanto, ao longo das décadas, seu escopo se expandiu dramaticamente, e hoje a IEA é uma voz líder na 
análise de todas as formas de energia, tecnologias e políticas, com um foco crescente na transição para um 
sistema energético limpo.

Para profissionais da área, os relatórios da IEA são uma fonte inestimável de dados sobre tendências de 
demanda, investimentos, custos de tecnologia e impactos ambientais. Eles ajudam a entender as dinâmicas 
dos mercados de energia, a avaliar o progresso em direção às metas climáticas e a identificar as tecnologias 
emergentes que moldarão o futuro. A análise da IEA oferece uma perspectiva abrangente e baseada em 
evidências, essencial para qualquer planejamento estratégico no setor.



IRENA (Agência Internacional de Energias 
Renováveis): O Catalisador da Transição 
Verde
Enquanto a IEA tem uma visão mais ampla 
sobre todo o sistema energético, a Agência 
Internacional de Energias Renováveis (IRENA) 
foi criada em 2009 com um mandato 
específico: promover a adoção e o uso 
sustentável de todas as formas de energia 
renovável. Em um mundo cada vez mais 
focado na descarbonização, a IRENA emergiu 
como uma organização crucial, fornecendo 
expertise técnica, dados e conselhos políticos 
para países que buscam acelerar sua 
transição energética.

Publicações Principais

Renewable Power Generation Costs: Demonstra a 
queda contínua nos custos da energia solar e eólica

Global Renewables Outlook: Oferece roteiros 
detalhados para a transição global

World Energy Transitions Outlook: Identifica 
tecnologias, políticas e investimentos necessários

A IRENA se destaca por seus relatórios focados na viabilidade econômica e técnica das energias renováveis. 
Publicações como o Renewable Power Generation Costs demonstram a queda contínua nos custos da 
energia solar e eólica, provando que as renováveis não são apenas ambientalmente desejáveis, mas também 
economicamente competitivas. O Global Renewables Outlook e o World Energy Transitions Outlook 
oferecem roteiros detalhados para a transição global, identificando as tecnologias, políticas e investimentos 
necessários para alcançar um futuro 100% renovável.

Para quem trabalha ou estuda energias renováveis, a IRENA é uma fonte indispensável de informações sobre 
as melhores práticas, as políticas de sucesso e as inovações tecnológicas. Seus dados e análises ajudam a 
justificar investimentos em projetos renováveis, a desenvolver políticas públicas eficazes e a entender o papel 
das energias limpas na criação de empregos e no desenvolvimento econômico. A IRENA não apenas monitora 
a transição; ela a impulsiona ativamente.



EPE (Empresa de Pesquisa Energética - 
Brasil): O Olhar Nacional Estratégico

Criação e Vinculação
Criada em 2004, empresa 
pública vinculada ao 
Ministério de Minas e 
Energia, responsável por 
estudos e pesquisas que 
subsidiam a política 
energética nacional.

Plano Decenal de 
Expansão de Energia 
(PDE)
Documento que projeta a 
expansão da oferta de 
energia elétrica, combustíveis 
e gás natural para os 
próximos dez anos. 
Ferramenta essencial para 
investidores e reguladores.

Estudos 
Complementares
Produz vasta gama de 
estudos sobre recursos 
energéticos, eficiência 
energética, emissões e o 
impacto de novas tecnologias 
no contexto brasileiro.

No Brasil, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) desempenha um papel fundamental no planejamento do 
setor. Sua atuação é crucial para garantir a segurança do suprimento, a modicidade tarifária e a 
sustentabilidade ambiental do sistema energético brasileiro.

Para estudantes e profissionais que atuam no Brasil, compreender os relatórios e as metodologias da EPE é 
indispensável. Eles oferecem uma visão aprofundada das particularidades da matriz energética brasileira, rica 
em hidrelétricas e com um crescente potencial para solar e eólica. A EPE ajuda a entender os desafios locais, 
como a variabilidade hidrológica e a necessidade de expansão da infraestrutura de transmissão, e as 
oportunidades únicas que o país oferece para a transição energética.



O Crescimento Exponencial Pós-2023: 
Uma Nova Era de Aceleração

2023 marcou um ponto de 
inflexão histórico
Se você tem acompanhado as notícias sobre energia, deve ter percebido uma mudança 
de ritmo impressionante. O ano de 2023 marcou um ponto de inflexão, com a 
capacidade global de energia renovável registrando sua maior expansão histórica. Não 
estamos falando de um crescimento linear, mas de um salto exponencial, impulsionado 
por uma combinação de fatores que transformaram o cenário energético mundial.

Políticas de Segurança 
Energética

Urgência das Metas Climáticas Aceleração da Transição

Essa aceleração sem precedentes é resultado direto de políticas de segurança energética mais robustas e da 
urgência das metas climáticas. Países em todo o mundo, conscientes da volatilidade dos combustíveis fósseis 
e da necessidade de descarbonização, intensificaram seus esforços para adotar fontes limpas. É como se o 
mundo tivesse finalmente apertado o botão de "turbo" na transição energética, percebendo que a inação 
custaria muito mais caro.

Esse crescimento massivo não é apenas um número; ele tem implicações profundas para o planejamento 
energético. Significa que as projeções anteriores estão sendo constantemente revisadas para cima, e que a 
velocidade da mudança está superando as expectativas mais otimistas. Para os profissionais da área, isso 
representa um ambiente dinâmico, cheio de oportunidades e a necessidade de se manter constantemente 
atualizado com as últimas tendências e tecnologias. É um momento emocionante para fazer parte dessa 
transformação.



A Hegemonia Solar Fotovoltaica: O Sol no 
Centro da Transição

75%

Participação Solar FV

Das adições de capacidade renovável 
global em 2023

Fatores de Sucesso

Queda vertiginosa nos custos dos 
painéis

Democratização da tecnologia

Adoção em larga escala

Versatilidade de aplicação

Dentro desse cenário de crescimento exponencial, 
uma tecnologia se destaca como a rainha 
indiscutível: a energia solar fotovoltaica (FV). Em 
2023, a solar FV representou impressionantes três 
quartos de todas as adições de capacidade 
renovável globalmente. Isso não é um acaso; é o 
resultado de uma combinação poderosa de fatores 
que a posicionaram como a tecnologia dominante 
na corrida pela descarbonização.

A principal razão para essa hegemonia é a queda vertiginosa 
nos custos dos painéis solares. O que antes era uma tecnologia 
cara e de nicho, hoje se tornou a opção mais barata para 
geração de eletricidade em muitas partes do mundo. É como a 
evolução dos telefones celulares: de itens de luxo a ferramentas 
acessíveis e onipresentes. Essa democratização da energia 
solar abriu portas para sua adoção em larga escala, desde 
grandes usinas até pequenos sistemas residenciais.

Implicações para o Planejamento: A dominância da solar FV tem implicações profundas para o 
planejamento energético. Ela exige uma reavaliação das redes elétricas, que precisam se tornar mais 
inteligentes e flexíveis para integrar uma fonte intermitente e distribuída. Impulsiona o 
desenvolvimento de tecnologias de armazenamento de energia, como baterias, e a busca por 
soluções inovadoras para gerenciar a oferta e a demanda. A energia solar não é apenas uma fonte de 
eletricidade; ela é um catalisador para a modernização de todo o sistema energético.



Caminhos para uma Matriz Energética 
100% Renovável: O Grande Desafio
A ideia de uma matriz energética 100% renovável, antes vista como utopia, hoje é um 
objetivo tangível para muitos países e regiões. Mas como se chega lá? Não é 
simplesmente desligar as usinas fósseis e ligar as eólicas. É um desafio complexo que 
exige uma transformação profunda em todos os pilares do sistema energético: geração, 
transmissão, distribuição e consumo. É como redesenhar completamente uma cidade 
inteira, não apenas construir um novo prédio.

Armazenamento de 
Energia
Investir massivamente em 
baterias, hidrogênio verde e 
hidrelétricas reversíveis para 
superar a intermitência das 
fontes renováveis.

Redes Inteligentes 
(Smart Grids)
Desenvolver redes elétricas 
capazes de gerenciar fluxos 
bidirecionais e otimizar a 
distribuição de energia 
renovável.

Eletrificação de Setores
Transição de transporte e 
indústria para eletricidade 
limpa: carros elétricos, 
bombas de calor e processos 
industriais eletrificados.

O primeiro grande desafio é a intermitência das fontes renováveis, como solar e eólica, que dependem das 
condições climáticas. O sol não brilha à noite e o vento nem sempre sopra. Para garantir um suprimento 
constante de energia, é preciso investir massivamente em soluções de armazenamento (baterias, hidrogênio 
verde, hidrelétricas reversíveis) e em uma rede elétrica inteligente (smart grid) capaz de gerenciar fluxos 
bidirecionais e otimizar a distribuição.

Além disso, a transição para 100% renováveis exige a eletrificação de setores que hoje dependem de 
combustíveis fósseis, como transporte e indústria. Isso significa mais carros elétricos, bombas de calor para 
aquecimento e processos industriais movidos a eletricidade limpa. É uma mudança sistêmica que impacta a 
infraestrutura, a economia e o comportamento dos consumidores, exigindo políticas públicas inovadoras e 
investimentos maciços em pesquisa e desenvolvimento.



Estratégias para a Transição 100% 
Renovável: Roteiros para o Futuro
Atingir uma matriz 100% renovável não é um caminho único, mas sim um conjunto de 
estratégias interligadas que precisam ser implementadas de forma coordenada. Pense 
em um maestro regendo uma orquestra complexa: cada instrumento tem seu papel, e a 
harmonia depende da sincronia de todos. No caso da transição energética, os 
"instrumentos" são as políticas, as tecnologias e os investimentos.

Políticas Públicas 
Robustas
Precificação de carbono, 
subsídios para energias 
limpas, regulamentações de 
eficiência energética e planos 
de descarbonização setoriais.

Inovação Tecnológica 
Contínua
Baterias mais eficientes, 
hidrogênio verde, captura de 
carbono e soluções avançadas 
para gestão de rede.

Participação Social
Engajar comunidades, educar 
sobre benefícios e garantir 
transição justa para 
trabalhadores de setores 
fósseis.

Conceito Âmbito/Aplicação Base/Origem Exemplo

Armazenamento de 
Energia

Equilíbrio da rede, 
garantia de suprimento

Baterias, hidrogênio, 
hidrelétricas 
reversíveis

Baterias de lítio em 
larga escala para 
estabilizar a rede com 
solar/eólica

Smart Grids Gestão inteligente da 
rede elétrica

Digitalização, 
comunicação 
bidirecional

Medidores 
inteligentes, resposta à 
demanda, integração 
de renováveis

Eletrificação de 
Setores

Descarbonização de 
transporte, indústria, 
aquecimento

Eletricidade renovável Carros elétricos, 
bombas de calor, 
fornos elétricos 
industriais

Hidrogênio Verde Combustível limpo, 
armazenamento de 
energia

Eletrólise da água com 
energia renovável

Produção de amônia 
verde, combustível 
para transporte 
pesado



Desafios para Profissionais da Área: 
Navegando na Complexidade

Para você, que está se preparando para atuar 
ou já atua no setor de energias renováveis, é 
fundamental entender que este campo é um 
caldeirão de desafios e oportunidades. Os 
desafios são complexos e exigem uma 
mentalidade adaptável e multidisciplinar. Não 
basta ser um especialista em uma única 
tecnologia; é preciso ter uma visão sistêmica e 
a capacidade de conectar diferentes áreas do 
conhecimento.

Principais Desafios

Velocidade da mudança tecnológica: O que é 
inovador hoje pode ser obsoleto amanhã

Complexidade regulatória: Políticas, regulamentações 
e aspectos econômicos intrincados

Integração de sistemas: Conectar diferentes 
tecnologias e infraestruturas

Comunicação multidisciplinar: Traduzir conceitos 
técnicos para diversos públicos

Habilidades Essenciais: Um dos principais desafios é a velocidade da mudança tecnológica. O que é 
inovador hoje pode ser obsoleto amanhã. Manter-se atualizado com as últimas tendências em solar, 
eólica, armazenamento, hidrogênio e redes inteligentes exige um compromisso contínuo com o 
aprendizado. É como tentar acertar um alvo em movimento constante, onde as regras do jogo estão 
sempre evoluindo.

Além disso, a transição energética envolve uma intrincada teia de políticas, regulamentações e aspectos 
econômicos. Profissionais precisam entender não apenas a engenharia por trás de um projeto, mas também 
como ele se encaixa no arcabouço legal, como será financiado e qual o seu impacto socioeconômico. A 
capacidade de comunicar ideias complexas para diferentes públicos, de engenheiros a formuladores de 
políticas e comunidades locais, é uma habilidade cada vez mais valorizada. É um campo que exige não 
apenas inteligência técnica, mas também inteligência contextual e interpessoal.



Oportunidades para Profissionais da Área: 
Construindo o Futuro
Apesar dos desafios, o setor de energias renováveis é, sem dúvida, um dos mais 
promissores e dinâmicos para a sua carreira. A transição energética está criando uma 
vasta gama de novas oportunidades de emprego e demanda por habilidades 
especializadas em diversas áreas. É como o surgimento de um novo continente, repleto 
de terras inexploradas e riquezas a serem descobertas por aqueles com visão e 
coragem.

Engenharia Especializada
Demanda crescente por engenheiros especializados 
em projeto, instalação e manutenção de sistemas 
solares, eólicos e de armazenamento.

Análise de Dados e Modelagem
Analistas de dados e modeladores energéticos são 
essenciais para otimizar o desempenho dos sistemas 
e prever tendências.

Políticas Públicas e Regulamentação
Especialistas necessários para moldar o ambiente 
favorável à transição e desenvolver marcos 
regulatórios eficazes.

Empreendedorismo e Inovação
Campo fértil para startups desenvolvendo novas 
tecnologias, modelos de negócio e soluções digitais 
para o setor.

Gestão de Projetos
Necessidade enorme de gestores qualificados, 
capazes de lidar com a complexidade de grandes 
empreendimentos energéticos.

Educação e Capacitação
Oportunidades em treinamento, consultoria e 
desenvolvimento de capacidades para a força de 
trabalho da transição energética.

As oportunidades se estendem por todo o ciclo de vida dos projetos de energia renovável. Sua formação 
universitária, combinada com a busca por certificações e o desenvolvimento de habilidades interpessoais, o 
posicionará na vanguarda dessa revolução energética. Você não será apenas um profissional; será um agente 
de mudança, contribuindo ativamente para um futuro mais sustentável.



Consolidação e Próximos Passos
Chegamos ao fim de uma jornada intensa pelo planejamento energético e os cenários 
futuros. Vimos que a energia é a espinha dorsal da sociedade e que seu planejamento é 
uma arte e uma ciência que combina modelagem complexa, análise de cenários e uma 
profunda compreensão das tendências globais e locais. Exploramos o papel crucial de 
instituições como IEA, IRENA e EPE, que nos fornecem as lentes para enxergar o futuro. 
Testemunhamos o crescimento exponencial das renováveis, liderado pela solar FV, e 
discutimos os desafios e as imensas oportunidades que essa transição oferece para 
profissionais como você.

Modelagem de Sistemas
Ferramentas matemáticas e computacionais que 
simulam o comportamento energético ao longo 
do tempo

Cenários de Longo Prazo
Múltiplos futuros possíveis para gerenciar 
incertezas e testar estratégias

Instituições Globais
IEA, IRENA e EPE como bússolas para a transição 
energética

Crescimento Exponencial
Aceleração sem precedentes pós-2023, liderada 
pela solar FV

Em prática: O conhecimento adquirido aqui não é apenas teórico. Ao analisar um relatório de 
prospecção, você agora entende a metodologia por trás dos cenários. Ao discutir um projeto de 
energia renovável, você pode contextualizá-lo dentro da transição global. Sua capacidade de pensar 
estrategicamente sobre energia foi ampliada, tornando-o um profissional mais completo e preparado 
para os desafios e as inovações que virão.



Autoavaliação

1

Qual das seguintes instituições tem como foco principal a promoção e o 
uso sustentável de todas as formas de energia renovável?
a) Agência Internacional de Energia (IEA)

b) Empresa de Pesquisa Energética (EPE)

c) Agência Internacional de Energias Renováveis (IRENA)

d) Organização dos Países Exportadores de Petróleo (OPEP)

2

O que o "Crescimento Exponencial Pós-2023" da capacidade de energia 
renovável indica principalmente?
a) Uma desaceleração nos investimentos em energias fósseis devido à saturação do mercado.

b) A maior expansão histórica da capacidade renovável, impulsionada por políticas de segurança 
e metas climáticas.

c) Um aumento significativo nos custos de instalação de painéis solares e turbinas eólicas.

d) A predominância da energia hidrelétrica como principal fonte de nova capacidade renovável.

3

A hegemonia da energia solar fotovoltaica (FV) em 2023 foi impulsionada 
principalmente por qual fator?
a) Novas tecnologias de armazenamento de energia que eliminam a intermitência da solar.

b) Aumento significativo nos subsídios governamentais para projetos solares em países 
desenvolvidos.

c) A queda contínua e acentuada nos custos de produção e instalação dos painéis solares.

d) A descoberta de novas reservas de silício de alta pureza, tornando a produção mais fácil.

4

Qual é o principal objetivo da elaboração de cenários de longo prazo no 
planejamento energético?
a) Prever com exatidão o futuro do sistema energético para evitar qualquer incerteza.

b) Testar a robustez das estratégias sob diferentes suposições e gerenciar a incerteza futura.

c) Garantir que apenas as tecnologias mais baratas sejam consideradas para investimentos 
futuros.

d) Eliminar a necessidade de modelos computacionais complexos, focando apenas em 
tendências qualitativas.

Gabarito: 1. c) | 2. b) | 3. c) | 4. b)

Questão Discursiva

Discuta como a intermitência das fontes renováveis, como solar e eólica, representa um desafio para a 
transição para uma matriz energética 100% renovável e quais estratégias podem ser empregadas para 
mitigar esse problema, considerando a necessidade de uma rede elétrica resiliente e segura.



Recursos e Próximos Passos

Próxima Aula

Aula 28 – Conclusão e Próximos Passos

Na próxima aula, faremos uma síntese final dos 
conceitos abordados ao longo do curso, 
discutiremos as perspectivas futuras para o setor de 
energias renováveis e apresentaremos caminhos 
para o seu desenvolvimento contínuo como 
profissional.

Recursos Adicionais
IEA.org: Para acesso aos relatórios World 
Energy Outlook e outras análises globais.

IRENA.org: Para estudos aprofundados sobre 
custos de renováveis e roteiros de transição.

EPE.gov.br: Para o Plano Decenal de Expansão 
de Energia e estudos sobre a matriz brasileira.

NOTA IMPORTANTE: As informações regulatórias/legais/técnicas desta aula estão atualizadas até 
2025. Consulte sempre fontes oficiais para verificar alterações.


