Aula 27 -1aC com Azure Resource Manager
(ARM Templates)

A gestao de infraestrutura de Tl sempre foi um desafio, especialmente em ambientes complexos e dinamicos.
Imagine a cena: um novo projeto surge, e a equipe precisa de servidores, bancos de dados, redes e firewalls
configurados em tempo recorde. Antigamente, isso significava uma série de tickets, aprovacées manuais e, muitas
vezes, dias ou semanas de espera, com o risco constante de erros humanos. Essa abordagem manual ndo sé era
lenta e propensa a falhas, mas também dificultava a padronizacao e a escalabilidade.

E nesse cenario que a Infraestrutura como Cadigo (laC) emerge como uma solucéo revolucionaria. Em vez de
cliques e configuracées manuais, passamos a descrever nossa infraestrutura em arquivos de cédigo, que podem
ser versionados, testados e implantados de forma automatizada. No ecossistema Azure, o Azure Resource
Manager (ARM) é a espinha dorsal dessa transformacao, permitindo que vocé defina e gerencie seus recursos de
nuvem de maneira declarativa e repetivel.

Nesta aula, nosso objetivo é desmistificar o ARM e seus Templates, capacitando vocé a entender e aplicar essa
poderosa ferramenta. Ao final, vocé sera capaz de compreender a estrutura de um ARM Template, gerenciar
deployments no Azure por diferentes meios e explorar o Bicep, a evolucao dessa tecnologia. Além disso, vamos
conectar esses conhecimentos com tendéncias cruciais como GitOps, DevSecOps e AlOps, preparando vocé para
os desafios da infraestrutura moderna. Prepare-se para transformar a maneira como vocé interage com a nuvem,
tornando-a mais eficiente, segura e previsivel.

Pipeline

Recursos

Cadigo laC

Provisionamento



O Cenario da Infraestrutura como Codigo
(laC)

No mundo acelerado da tecnologia, a capacidade de inovar rapidamente € um diferencial competitivo. No entanto,
a infraestrutura que suporta essas inovacdes muitas vezes se torna um gargalo. Pense em um desenvolvedor que
precisa de um ambiente de teste idéntico ao de producao para validar uma nova funcionalidade. Se cada ambiente
for configurado manualmente, as chances de inconsisténcias e "funciona na minha maquina" sao altissimas,
atrasando o ciclo de desenvolvimento e aumentando a frustracao.

[J O Problema Central

A divergéncia entre ambientes e a lentidao na provisao de recursos. A cada nova implantacao, a equipe
de operacdes precisa replicar configuracdes complexas, o0 que consome tempo valioso e introduz o risco
de erros.

A Infraestrutura como Caddigo (IaC) surge como a solucao para esses desafios. Em vez de tratar a infraestrutura
como um conjunto de maquinas e servicos configurados individualmente, passamos a trata-la como um software.
Isso significa que a descricao de toda a sua infraestrutura — servidores, redes, bancos de dados, balanceadores de
carga — € escrita em arquivos de texto, usando linguagens de programacao ou de marcacao. Esses arquivos sao
versionados, revisados e implantados de forma automatizada, garantindo consisténcia e repetibilidade. E como ter
uma receita detalhada e automatizada para construir qualquer ambiente, a qualquer momento.

Consisténcia Velocidade Colaboracao
Todos os ambientes sao Provisao automatizada de Equipes de Dev e Ops trabalham
idénticos, desde recursos em minutos, nao dias juntas de forma eficiente

desenvolvimento até producao

A adocao de laC nao é apenas uma questao de automacao; é uma mudanca de paradigma que permite que as
equipes de desenvolvimento e operacdes trabalhem de forma mais colaborativa e eficiente. Ao descrever a
infraestrutura em cddigo, eliminamos a ambiguidade e garantimos que todos os ambientes sejam idénticos, desde
o desenvolvimento até a producao. Isso acelera o ciclo de entrega, reduz erros e libera tempo para que as equipes
se concentrem em inovacao, em vez de tarefas repetitivas.



Azure Resource Manager (ARM): O Coracao
da Gestao no Azure

Quando vocé interage com o Azure, seja criando uma maquina virtual, um banco de dados ou uma rede virtual, ha
uma camada fundamental que orquestra todas essas operacdes. Essa camada € o Azure Resource Manager
(ARM). Ele ndo é apenas uma ferramenta; é o servi¢co de implantacao e gerenciamento para o Azure, atuando como
0 "maestro" que coordena todos 0s recursos na sua assinatura.

Imagine o ARM como o sistema nervoso central do Azure. Toda e qualquer requisi¢cao para criar, atualizar ou
excluir um recurso passa por ele.

Isso significa que, independentemente de vocé usar o portal, a linha de comando (CLI), o PowerShell, ou até
mesmo um SDK de programacao, suas acdes sdo traduzidas para chamadas & APl do ARM. E essa camada
unificada que garante consisténcia, seguranca e governan¢ca em todos 0S seus recursos.

Controle de Acesso (RBAC) Tags

Define quem pode fazer o qué em seus recursos Organiza e categoriza recursos de forma logica

Politicas Grupos de Recursos

Impde padrdes e conformidade automaticamente Agrupa recursos relacionados para gestao
unificada

O papel do ARM vai além da simples execucao de comandos. Ele fornece recursos cruciais como controle de
acesso baseado em funcao (RBAC), que permite definir qguem pode fazer o qué em seus recursos; tags, para
organizar e categorizar recursos; e politicas, para impor padrées e conformidade. Ao centralizar essas
funcionalidades, o ARM simplifica a gestao de ambientes complexos e garante que as regras de negocio e
seguranca sejam aplicadas de forma consistente.

Com o ARM, vocé nao apenas gerencia recursos individuais, mas também pode agrupar recursos relacionados em
"grupos de recursos", facilitando o gerenciamento do ciclo de vida de aplicacdes inteiras. Por exemplo, todos os
componentes de uma aplicacao web (servidor, banco de dados, rede) podem ser implantados, atualizados e
excluidos como uma unica unidade logica. Essa abordagem holistica € o que torna o ARM tao poderoso para a
implementacao de Infraestrutura como Cddigo.



Por Que Usar ARM Templates para laC no
Azure?

Compreender o papel central do Azure Resource Manager nos leva a sua principal ferramenta para Infraestrutura
como Cadigo: os ARM Templates. Mas por que exatamente devemos investir tempo em aprender e utilizar esses
templates? A resposta reside na necessidade de garantir consisténcia, repetibilidade e eficiéncia na gestao de
ambientes Azure, especialmente em escala.

O Problema da Gestao Manual

O grande problema da gestao manual ou de scripts ad-hoc € a falta de um estado desejado claro. Vocé pode ter
um script que cria uma maquina virtual, mas ele nao garante que a maquina sempre estara naquele estado, nem
gue outra maquina criada com o mesmo script sera idéntica. Pequenas variacdes podem surgir, levando a
problemas dificeis de diagnosticar e resolver.

[ Abordagem Declarativa

Os ARM Templates resolvem isso através de uma abordagem declarativa. Em vez de descrever os
passos para criar um recurso (como um script faria), vocé descreve o estado final desejado da sua
infraestrutura.

Por exemplo, vocé ndo diz "crie uma VM, depois instale o lIS"; vocé simplesmente declara "eu quero uma VM com
IIS instalado". O ARM, entao, se encarrega de fazer as operacdes necessarias para atingir esse estado. Essa
caracteristica, conhecida como idempoténcia, significa que vocé pode executar o mesmo template varias vezes, e
o resultado sera sempre o mesmo, sem criar recursos duplicados ou causar efeitos colaterais indesejados.

Vantagens dos ARM Templates

Conceito Gestao Manual/Scripts Ad-hoc laC com ARM Templates

Abordagem Imperativa (como fazer) Declarativa (o que ter)

Consisténcia Baixa, propensa a erros humanos e Alta, garante estado desejado e
desvios de configuracao idempoténcia

Repetibilidade Dificil de garantir, dependente da Facil, o mesmo template gera o
execucao humana mesmo ambiente sempre

Rastreabilidade Limitada, dificil auditar mudancas Completa, histérico de deployments

no Azure

Escalabilidade Baixa, exige mais esforco para Alta, facil de replicar ambientes em

ambientes maiores escala

Alem da idempoténcia, os ARM Templates oferecem integracao nativa e profunda com o Azure. Eles sao a
linguagem "nativa" do ARM, o que significa que vocé tem acesso a todas as funcionalidades e recursos do Azure
assim que eles sao lancados. Isso garante que sua laC esteja sempre atualizada e otimizada para a plataforma. A
rastreabilidade também € um beneficio enorme: cada deployment de um template é registrado no Azure,
permitindo auditoria e facil reversao para estados anteriores, se necessario.



Desvendando a Estrutura de um ARM
Template (JSON)

Agora que entendemos a importancia dos ARM Templates, é hora de mergulhar na sua estrutura. Um ARM
Template é essencialmente um arquivo JSON (JavaScript Object Notation), que € um formato leve e legivel por
humanos para troca de dados. Se vocé ja trabalhou com APIs ou configuracdes de software, provavelmente ja se
deparou com JSON. Para quem nao esta familiarizado, pense no JSON como uma forma organizada de listar
informacodes usando pares de "chave: valor", aninhados em objetos e arrays.

A estrutura de um ARM Template pode parecer intimidadora a primeira vista, com suas chaves, colchetes e aspas.
No entanto, ela segue um padrao l6gico e bem definido, como a planta de uma casa. Cada secao do template tem
um proposito especifico, contribuindo para a descricdao completa da sua infraestrutura. Entender essas secdes € o
primeiro passo para construir templates eficazes e manuteniveis.

01 02 03

$schema e contentVersion  parameters variables

Metadados que informam ao Azure Valores que podem ser fornecidos Valores calculados ou atalhos para
qual versao do esquema do template nho momento da implantacao para tornar o template mais flexivel e
esta sendo usada personalizagao reutilizavel

04 05

resources outputs

O coracao do template, onde vocé define todos os Informacodes uteis extraidas da implantacao para uso
recursos do Azure a implantar posterior

As secoOes principais de um ARM Template sao: schema, contentVersion, parameters, variables, resources e
outputs. O schema e o contentVersion sdo metadados que informam ao Azure qual versao do esquema do
template esta sendo usada. As secdes parameters e variables sao usadas para tornar seu template flexivel e
reutilizavel, permitindo que vocé personalize a implantacao sem alterar o codigo principal. A secao resources é o
coracao do template, onde vocé define todos os recursos do Azure que deseja implantar. Finalmente, a secao
outputs permite que vocé extraia informagdes uteis da sua implantacao.

Ao visualizar um ARM Template, vocé vera que ele € uma representacao textual da infraestrutura que vocé deseja
criar. E como ter um manual de instrucdes detalhado, mas em um formato que tanto humanos quanto maquinas
podem ler e processar. Essa abordagem declarativa, combinada com a estrutura JSON, permite que vocé defina
infraestruturas complexas de forma clara e organizada, facilitando a colaboracao e a manutencao.



Secao parameters: Flexibilidade e
Reusabilidade

No desenvolvimento de software, raramente escrevemos um codigo que serve apenas para um proposito fixo.
Queremos que nossas aplicacdes sejam flexiveis, capazes de se adaptar a diferentes cenarios sem a necessidade
de reescrever tudo. O mesmo principio se aplica a Infraestrutura como Codigo. Se vocé criasse um template para
um servidor web que sempre tivesse 0 mesmo nome e estivesse sempre na mesma regiao, ele seria de pouca
utilidade para outros projetos ou ambientes.

Parametros sao como os "argumentos" ou "entradas" da sua funcao de infraestrutura. Eles tornam seu
template genérico e reutilizavel.

E aqui que a secdo parameters entra em jogo. Ela permite que vocé defina valores que podem ser fornecidos no
momento da implantacao do template. Pense nos parametros como os "argumentos" ou "entradas" da sua funcao
de infraestrutura. Eles tornam seu template genérico e reutilizavel, permitindo que vocé o utilize para implantar
recursos com diferentes nomes, tamanhos, localizacdes ou configuracdes, sem modificar o arquivo JSON original.

Definindo Parametros

Cada parametro é definido com um nome, um tipo (como string, int, bool, array, object) e, opcionalmente, uma
descricao, um valor padrao e restricdes (como valores permitidos ou comprimento minimo/maximo). Por exemplo,
vocé pode ter um parametro para o nome de um Storage Account, outro para a localizacao (regiao do Azure) e um
terceiro para o tipo de redundancia. Quando vocé implanta o template, o Azure solicita esses valores, ou usa 0s
valores padrao se nao forem fornecidos.

"parameters": {

"storageAccountName": {
"type": "string",
"minLength™: 3,
"maxLength": 24,
"metadata": {

"description": "Nome do Storage Account. Deve ser globalmente unico."

}

b

"location": {
"type": "string",
"defaultValue": "[resourceGroup().location]",
"allowedValues": [
"eastus",
"westus",
"brazilsouth"
Il
"metadata": {
"description": "Localizacdo geografica para os recursos."

}
}
}

No exemplo acima, storageAccountName € um parametro obrigatorio com restricées de comprimento, enquanto
location tem um valor padrao (a localizacao do grupo de recursos) e uma lista de valores permitidos. Essa
flexibilidade € crucial para criar templates que podem ser usados em multiplos ambientes (desenvolvimento, teste,
producao) ou por diferentes equipes, sem a necessidade de manter copias separadas do mesmo template.

Desenvolvimento Teste Producao
Use parametros para criar Ajuste parametros para replicar Implante com parametros
ambientes de dev com recursos configuracoes de producao em otimizados para performance e

menores e mais baratos escala reduzida alta disponibilidade



Secao variables: Logica e Simplificacao

Enquanto os parametros fornecem flexibilidade externa ao seu template, as variaveis oferecem uma maneira de
introduzir lI6gica interna e simplificar a escrita do cédigo. Pense nas variaveis como atalhos ou célculos que vocé
define dentro do seu template para evitar repeticao e tornar o codigo mais legivel e facil de manter. Elas sao uteis
para construir nomes de recursos complexos, definir expressdes ou armazenar valores que serao usados em
varios lugares do template.

[0 Principio DRY

Don't Repeat Yourself (Nao se Repita): Defina valores uma vez como variaveis e reutilize-os em todo o
template. Se precisar mudar, altere apenas a variavel.

Imagine que vocé precisa criar varios recursos (um Storage Account, um App Service e um Banco de Dados) e
todos eles precisam compartilhar um prefixo de nome comum, como "minhaapp-dev-". Em vez de digitar esse
prefixo em cada definicao de recurso, vocé pode defini-lo uma vez como uma variavel. Se o prefixo precisar
mudar, vocé altera apenas a variavel, e todas as referéncias a ela serao atualizadas automaticamente. Isso segue o
principio DRY (Don't Repeat Yourself), fundamental para um cddigo limpo e eficiente.

Variaveis Dinamicas

As variaveis sao avaliadas antes da implantacao dos recursos e podem usar funcdes de template para criar valores
dinamicos. Por exemplo, vocé pode combinar o nome de um parametro com uma string para gerar um nome de
recurso unico, ou usar funcoes para obter a data atual. Isso permite criar templates mais inteligentes e adaptaveis,
sem a necessidade de logica complexa fora do arquivo JSON.

"variables": {
"storageAccountNamePrefix": "aula27storage",
"uniqueString": "[uniqueString(resourceGroup().id)]",
"fullStorageAccountName": "[concat(variables('storageAccountNamePrefix'), variables('uniqueString'))]"

}

No exemplo acima, storageAccountNamePrefix € uma string simples. uniqueString usa a funcao uniqueString()
para gerar uma string unica baseada no ID do grupo de recursos, garantindo que o nome do Storage Account seja
globalmente unico. Finalmente, fullStorageAccountName concatena o prefixo com a string unica. Essas variaveis
podem entao ser referenciadas na secao resources para definir o nome do Storage Account, tornando o template
mais conciso e menos propenso a erros de digitacao.

Quando Usar Parametros Quando Usar Variaveis
e Valores que mudam entre implantacées e \Valores calculados ou derivados
e Configuracdes especificas do ambiente o Evitar repeticao de cddigo

e Entradas do usuario necessarias e Logica interna do template



Secao resources: Onde a Magica Acontece

Se os parametros e variaveis sao a inteligéncia e a flexibilidade do seu ARM Template, a secao resources € o
coracao pulsante onde a infraestrutura é realmente definida. E aqui que vocé declara cada componente do Azure
que deseja implantar: maquinas virtuais, bancos de dados, redes virtuais, Storage Accounts, App Services e muito
mais. Cada recurso é um objeto JSON que descreve suas propriedades e configuracdes especificas, como se vocé
estivesse detalhando cada peca de um grande quebra-cabeca.

Pense na secao resources como a lista de materiais e as instrucdes de montagem para a sua infraestrutura. Para
cada recurso, vocé precisa especificar seu type (o tipo de recurso Azure, como
Microsoft.Storage/storageAccounts), a apiVersion (a versao da APl do Azure para esse recurso), o name (o0 nome
unico do recurso), a location (a regiao do Azure onde ele sera implantado) e as properties (as configuracoes
especificas, como SKU, capacidade, etc.).

— o — 0 —

type apiVersion name

O tipo de recurso Azure (ex: A versao da API do Azure para O nome unico do recurso

Microsoft.Storage/storageAcco esse recurso

unts)

location properties

A regiao do Azure onde ele serd implantado As configuracdes especificas (SKU, capacidade,
etc.)

Dependéncias Entre Recursos

Um aspecto crucial na secao resources € a capacidade de definir dependéncias. Muitas vezes, um recurso precisa
existir antes que outro possa ser criado. Por exemplo, vocé nao pode implantar um banco de dados dentro de um
servidor SQL légico se o servidor SQL légico ainda nao existir. A propriedade dependsOn permite que vocé
especifiqgue essa ordem, garantindo que o ARM implante os recursos ha sequéncia correta. Isso é vital para a
orquestracao de infraestruturas complexas e para evitar falhas de implantacao.

"resources": [
{
"type": "Microsoft.Storage/storageAccounts”,
"apiVersion": "2023-01-01",
"name": "[variables('fullStorageAccountName")]",
"location": "[parameters(‘location’)]",
"sku": {
"name": "Standard_LRS"
3
"kind": "StorageV2",
"properties": {
"supportsHttpsTrafficOnly": true
}
}
]

No exemplo acima, estamos declarando um Storage Account. Observe como o name e a location estao usando as
variaveis e parametros que definimos anteriormente, demonstrando a interconexao das sec¢des do template. As
properties definem caracteristicas como o SKU (tipo de armazenamento e redundancia) e se o trafego HTTPS é
obrigatdrio. Essa abordagem declarativa permite que vocé visualize e gerencie sua infraestrutura de forma coesa e
programatica.



Secao outputs: Extraindo Informacdes Uteis

Apo6s a implantacado bem-sucedida de um ARM Template, muitas vezes precisamos de informacgdes sobre os
recursos que foram criados. Por exemplo, qual € a URL de um Web App recém-implantado? Qual é a string de
conexao para um banco de dados? Ou talvez o ID de um recurso que sera usado por outro processo ou script. A
secao outputs do ARM Template serve exatamente para isso: ela permite que vocé defina quais informacdes
devem ser retornadas apos a conclusao do deployment.

Pense nos outputs como o "relatorio final" da sua implantacao. Eles sao valores que o ARM Template calcula
ou extrai dos recursos implantados e os disponibiliza para vocé.

Isso € extremamente util para automatizar a integragcao com outros sistemas, scripts de pos-implantacao ou
simplesmente para fornecer feedback imediato sobre o estado da sua nova infraestrutura. Sem os outputs, vocé
teria que consultar o Azure manualmente ou usar scripts adicionais para obter essas informacoes, o que
adicionaria complexidade e tempo ao seu fluxo de trabalho.

Definindo Outputs

Cada output é definido com um nome, um tipo (string, int, bool, array, object) e um value. O value pode ser uma
string literal, uma variavel, um parametro, ou, mais comumente, o resultado de uma funcao de template que extrai
propriedades de um recurso recém-criado. A funcao reference() é particularmente util aqui, pois permite acessar
as propriedades de qualquer recurso implantado no mesmo template.

"outputs": {
"storageAccountEndpoint": {
"type": "string",
"value": "[reference(variables('fullStorageAccountName')).primaryEndpoints.blob]"
b
"resourceGroupld": {
"type": "string",
"value": "[resourceGroup().id]"
}
}

No exemplo acima, estamos definindo dois outputs. storageAccountEndpoint retorna a URL do endpoint de blob do
Storage Account que acabamos de criar, usando a funcao reference() para acessar as propriedades do recurso.
resourceGroupld simplesmente retorna o ID do grupo de recursos onde a implantacao ocorreu. Esses valores sao
exibidos na saida do comando de deployment ou podem ser acessados programaticamente, facilitando a
automacao de tarefas subsequentes e a integracao com outras ferramentas.

URLs de Endpoints Strings de Conexao IDs de Recursos

Obtenha URLs de Web Apps, Extraia conexdes para bancos Capture IDs para uso em outros
APIs ou Storage Accounts de dados ou servicos templates ou scripts



Gerenciando Deployments: Portal do Azure

Com um ARM Template pronto, o proximo passo é implanta-lo no Azure. Existem varias maneiras de fazer isso,
cada uma com suas vantagens dependendo do seu cenario. A forma mais visual e intuitiva, especialmente para
quem estad comecando ou para realizar testes rapidos, é através do Portal do Azure. O portal oferece uma interface
grafica que guia vocé pelo processo de implantacao, tornando-o acessivel mesmo para quem nao tem
familiaridade com linhas de comando.

[ Ideal Para Iniciantes

O Portal do Azure é excelente para aprendizado e cenarios de baixa automacao, oferecendo uma
representacao clara do que esta sendo criado e configurado.

Imagine que vocé acabou de criar seu primeiro ARM Template para um Storage Account e quer ver ele
funcionando. Abrir o Portal do Azure e navegar até a opcao de "Implantar um modelo personalizado" € como usar
um assistente passo a passo. Vocé pode fazer upload do seu arquivo JSON diretamente, ou até mesmo usar um
template pré-existente da galeria. O portal entao analisa o template, identifica os parametros que vocé definiu e
apresenta um formulario para que vocé preencha os valores necessarios.

Processo de Implantacao no Portal

Carregar Template

Criar Recurso Escolha "Criar seu proprio modelo no editor" para

Selecione "Criar um recurso" e busque por colar o JSON ou "Carregar arquivo"
"Implantacao de modelo" ou "Custom deployment"

Revisar e Criar

Preencher Parametros Revise as configuracdes, valide e inicie a

O portal exibe os parametros definidos no template implantacao
para voceé inserir os valores

O processo no portal geralmente envolve as seguintes etapas: primeiro, vocé seleciona "Criar um recurso" e busca
por "Implantacao de modelo" ou "Custom deployment". Em seguida, vocé pode escolher "Criar seu proprio modelo
no editor" para colar o JSON diretamente, ou "Carregar arquivo" para fazer upload do seu template. O portal entao
exibe os parametros definidos no template, permitindo que vocé insira os valores para o nome do Storage Account,
localizacao, etc. Apds revisar e validar as configuracdes, vocé pode iniciar a implantacao.

Embora o portal seja excelente para aprendizado e cenarios de baixa automacao, ele nao é a ferramenta ideal para
implantacdes repetitivas ou em larga escala. Para isso, as ferramentas de linha de comando sao muito mais
eficientes. No entanto, para entender o fluxo e visualizar o impacto do seu template, o Portal do Azure € um ponto
de partida valioso, oferecendo uma representacao clara do que esta sendo criado e configurado.



Gerenciando Deployments: Azure CLI

Para quem busca automacao, repetibilidade e integracao com pipelines de CI/CD (Integracao Continua/Entrega
Continua), a Azure Command-Line Interface (CLI) é a ferramenta de escolha. A CLI € uma ferramenta de linha de
comando multiplataforma que permite interagir com os recursos do Azure de forma programatica. Se vocé ja
trabalha com scripts shell ou prefere a agilidade do terminal, a Azure CLI serd sua melhor amiga para implantar
ARM Templates.

Pense na Azure CLI como um controle remoto poderoso para o seu ambiente Azure. Em vez de clicar em
menus e preencher formularios, vocé digita comandos concisos que executam as mesmas operacoes, mas de
forma muito mais rapida e consistente.

Isso & fundamental para cenarios onde vocé precisa implantar o mesmo template em multiplos ambientes
(desenvolvimento, teste, producao) ou integrar a implantacao de infraestrutura em um fluxo de trabalho
automatizado, como parte de um pipeline de DevOps.

Comando Principal

O comando principal para implantar um ARM Template via Azure CLI € az group deployment create. Vocé
especifica o grupo de recursos onde a implantacao ocorrera, o nome do deployment (para rastreamento), e o
caminho para o seu arquivo de template JSON. Os parametros do template podem ser passados diretamente na
linha de comando, em um arquivo de parametros separado, ou até mesmo solicitados interativamente.

# Exemplo de comando Azure CLI para implantar um ARM Template
az group deployment create \
--resource-group MinhaAppResourceGroup \
--name MeuPrimeiroDeployment \
--template-file azuredeploy.json \
--parameters storageAccountName=minhaappstorage2025 location=brazilsouth

Este comando cria uma implantacao chamada MeuPrimeiroDeployment no grupo de recursos
MinhaAppResourceGroup, usando o template azuredeploy.json e fornecendo os valores para os parametros
storageAccountName e location. A saida do comando incluira os outputs definidos no seu template, que podem ser
capturados por scripts subsequentes. A Azure CLI é uma ferramenta indispensavel para qualquer profissional que
busca automatizar e escalar suas operacdes no Azure.

Multiplataforma Automacao Consisténcia

Funciona em Windows, Linux e Perfeita para scripts e pipelines Mesmos comandos em todos 0s
macOS de CI/CD ambientes



Gerenciando Deployments: Azure
PowerShell

Para administradores de sistemas e desenvolvedores que operam predominantemente em ambientes Windows e
estdo acostumados com a automacao via scripts PowerShell, o Azure PowerShell oferece uma alternativa robusta a
Azure CLI para gerenciar deployments de ARM Templates. O Azure PowerShell é um conjunto de mddulos que
estendem o PowerShell, permitindo que vocé interaja com os servicos do Azure usando cmdlets (comandos
PowerShell).

Pense no Azure PowerShell como uma extensao do seu ambiente de automacao Windows, trazendo a capacidade
de gerenciar o Azure diretamente para seus scripts. Se vocé ja tem uma base de scripts PowerShell para outras
tarefas administrativas, integrar a implantacao de infraestrutura com ARM Templates usando o Azure PowerShell
sera um processo natural. Ele oferece a mesma capacidade de automacao e repetibilidade que a Azure CLI, mas
com a sintaxe e a filosofia do PowerShell.

Cmdlet Principal

O cmdlet principal para implantar um ARM Template via Azure PowerShell € New-AzResourceGroupDeployment.
Assim como na CLI, vocé especifica o nome do grupo de recursos, o nome do deployment, e o caminho para o seu
arquivo de template JSON. Os parametros do template podem ser passados como um hashtable, um objeto, ou
através de um arquivo de parametros JSON separado, oferecendo flexibilidade para diferentes cenarios de
automacao.

# Exemplo de comando Azure PowerShell para implantar um ARM Template
$resourceGroupName = "MinhaAppResourceGroup"
$deploymentName = "MeuPrimeiroDeploymentPS"
$templateFile = ".\azuredeploy.json"
$parameters = @{
storageAccountName = "minhaappstorageps2025";
location = "brazilsouth"

}

New-AzResourceGroupDeployment °
-ResourceGroupName $resourceGroupName *
-Name $deploymentName
-TemplateFile $templateFile
-TemplateParameterObject $parameters

Este script PowerShell define variaveis para o grupo de recursos, home do deployment e caminho do template, e
um hashtable para os parametros. Em seguida, ele usa New-AzResourceGroupDeployment para executar a
implantacao. A saida do cmdlet, incluindo os outputs do template, pode ser facilmente manipulada em scripts
PowerShell para automacao de tarefas subsequentes. A escolha entre Azure CLI e Azure PowerShell geralmente se
resume a preferéncia pessoal e ao ambiente de script predominante na sua equipe.

Azure CLI Azure PowerShell

e Multiplataforma (Windows, Linux, macOS) e Nativo do Windows, mas funciona em outras
« Sintaxe baseada em comandos shell plataformas

o |deal para ambientes heterogéneos e Sintaxe PowerShell com cmdlets

e |deal para ambientes Windows e automacao
existente



Bicep: A Evolucao dos ARM Templates

Embora os ARM Templates em JSON sejam poderosos e nativos do Azure, a sintaxe JSON pode se tornar bastante
verbosa e complexa, especialmente para templates maiores e mais elaborados. A repeticao de chaves, a
necessidade de usar funcdes de template para ldgica simples e a dificuldade de leitura em arquivos extensos sao
desafios que muitos desenvolvedores e engenheiros de infraestrutura enfrentam. Isso pode levar a erros e
dificultar a manutencao do cdédigo.

[J Analogia de Linguagens

Pense na diferenca entre escrever um programa em uma linguagem de baixo nivel, como Assembly, e
uma linguagem de alto nivel, como Python. Ambas podem realizar a mesma tarefa, mas a linguagem de
alto nivel € muito mais concisa, legivel e produtiva.

O mesmo principio se aplica ao Bicep. Ele foi criado pela Microsoft como uma DSL (Domain Specific Language)
para implantar recursos do Azure, oferecendo uma sintaxe mais limpa e amigavel para o desenvolvimento de laC.

O Que é Bicep?

O Bicep nao é uma substituicao completa para os ARM Templates JSON, mas sim uma abstracao sobre eles.
Quando vocé escreve um arquivo Bicep, ele é transpilado para um ARM Template JSON antes de ser implantado
no Azure. Isso significa que tudo o que vocé pode fazer com um ARM Template JSON, vocé pode fazer com o
Bicep, mas de uma maneira muito mais elegante e produtiva. E como ter um compilador que transforma seu cédigo
limpo em algo que o Azure Resource Manager entende perfeitamente.

o ™~

Cadigo Bicep Transpilacao

Sintaxe limpa e concisa Conversao automatica

D

ARM Template JSON Deployment

Formato nativo do Azure Implantacao no Azure

A principal motivacao por tras do Bicep é melhorar a experiéncia do desenvolvedor. Ele reduz a verbosidade do
JSON, simplifica a sintaxe para expressoes e funcdes, e oferece melhor suporte a médulos e reutilizacao de
codigo. Isso resulta em templates mais faceis de ler, escrever e manter, acelerando o desenvolvimento e reduzindo
a curva de aprendizado para quem esta comecando com laC no Azure.



Vantagens do Bicep e Sua Sintaxe Limpa

A transicao de ARM Templates JSON para Bicep € impulsionada por uma série de vantagens que visam otimizar a
experiéncia de desenvolvimento e manutencao da Infraestrutura como Codigo. Se vocé ja se sentiu frustrado com

a complexidade de aninhar funcdées JSON ou com a dificuldade de ler templates extensos, o Bicep foi projetado
para aliviar essas dores.

Principais Vantagens

Sintaxe Concisa Suporte a Médulos

Elimina a verbosidade do JSON, permitindo Divida templates em arquivos menores e
declaracdes mais diretas de recursos reutilizaveis, promovendo modularidade
IntelliSense Avancado Funcoes Simplificadas

Validacao de erros em tempo real no VS Code, Sintaxe intuitiva para referéncias de recursos sem
reduzindo o ciclo de feedback funcdes complexas

A principal vantagem do Bicep é sua sintaxe concisa e legivel. Ele elimina grande parte da verbosidade do JSON,
permitindo que vocé declare recursos de forma mais direta. Por exemplo, em vez de usar "
[resourceGroup().location]" para a localizacao, vocé pode simplesmente usar location: resourceGroup().location.
Além disso, o Bicep oferece suporte nativo a modulos, o que permite que vocé divida seus templates em arquivos
menores e reutilizaveis, promovendo a modularidade e a organizacao do codigo.

Outro beneficio significativo € o melhor suporte a tipos e validacao em tempo de design. O Bicep oferece
IntelliSense aprimorado e validacao de erros em tempo real no VS Code, o que ajuda a identificar problemas antes
mesmo de tentar implantar o template. Isso reduz o ciclo de feedback e acelera o processo de desenvolvimento,
pois vocé gasta menos tempo depurando erros de sintaxe ou de tipo.

Exemplo Comparativo

Vamos revisitar o exemplo do Storage Account, mas agora em Bicep:

param storageAccountName string = 'aula27bicepstorage’
param location string = resourceGroup().location

resource storage 'Microsoft.Storage/storageAccounts@2023-01-01' = {
name: storageAccountName
location: location
sku: {
name: 'Standard_LRS'

}
kind: 'StorageV2'

properties: {
supportsHttpsTrafficOnly: true
}
}

output storageAccountEndpoint string = storage.properties.primaryEndpoints.blob

Compare este codigo Bicep com o JSON equivalente. A diferenca na legibilidade é notavel. Os parametros e
outputs sao declarados de forma mais natural, e a definicao do recurso € muito mais direta. A referéncia a
propriedades de outros recursos (como storage.properties.primaryEndpoints.blob) é intuitiva, sem a necessidade
de funcodes reference(). Essa clareza e simplicidade se traduzem em maior produtividade e menor probabilidade de
erros, tornando o Bicep uma escolha cada vez mais popular para laC no Azure.

Caracteristica ARM JSON Bicep

Sintaxe Verbosa, baseada em JSON, muitas Concisa, DSL propria, mais legivel
chaves e colchetes

Legibilidade Desafiadora para templates Alta, mais proxima de linguagens de
complexos programacao
Modularidade Possivel com templates aninhados, Suporte nativo a modulos, facil
mas complexo reutilizacao de codigo
IntelliSense/Validacao Basico, dependente de extensdes Avancado, validacao em tempo real no
VS Code
Funcoes Uso de [concat()], [resourceld()] etc. Sintaxe simplificada para funcdées e

referéncias de recursos

Transpilacao Nao aplicavel (é o formato final) Transpilado para ARM JSON antes do
deployment



GitOps como Padrao: A Evolucao da laC

Ter seus ARM Templates ou arquivos Bicep € um grande passo em direcao a Infraestrutura como Codigo, mas
como vocé gerencia o ciclo de vida desses arquivos? Como garante que as mudancas na infraestrutura sejam
rastredveis, auditaveis e controladas? E aqui que o GitOps entra em cena, elevando a laC a um novo patamar de
automacao e governancga.

GitOps estabelece o Git como a Unica fonte da verdade para a sua infraestrutura. Qualquer alteracao deve
passar por um pull request no Git, que aciona revisdes de codigo, testes automatizados e, finalmente, a
implantacao.

Pense no GitOps como a aplicagao dos principios do DevOps ao gerenciamento de infraestrutura, com o Git no
centro de tudo. Em vez de usar ferramentas de CI/CD para "empurrar" mudancas para a infraestrutura, o GitOps
adota uma abordagem "puxada". Isso significa que o estado desejado da sua infraestrutura é declarado em
arquivos no seu repositério Git, e um agente (ou operador) no seu ambiente monitora esse repositério. Quando
uma mudanca é detectada no Git, 0 agente "puxa" essa mudanca e a aplica automaticamente a infraestrutura,
garantindo que o ambiente real sempre reflita o que esta no Git.

Beneficios do GitOps
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Auditoria e Rastreabilidade Reversao Facil

Cada mudanca na infraestrutura € um commit no Git, Se algo der errado, basta reverter um commit no Git, e o

com historico completo de quem fez o qué e quando. ambiente serd automaticamente revertido para o estado
anterior.

Colaboracao Seguranca

Equipes podem colaborar na infraestrutura da mesma O acesso direto aos ambientes de produgao &

forma que colaboram no codigo da aplicacao. minimizado, pois todas as mudancas passam pelo

repositoério Git.

O problema que o GitOps resolve é a inconsisténcia entre o que deveria estar implantado e o que realmente esta.
Sem um mecanismo de reconciliacao continua, a infraestrutura pode se desviar do seu estado desejado devido a
alteracdes manuais ou erros. O GitOps estabelece o Git como a unica fonte da verdade para a sua infraestrutura.
Qualquer alteracao, seja para adicionar um novo recurso ou modificar um existente, deve passar por um pull
request no Git, que aciona revisdes de codigo, testes automatizados e, finalmente, a implantacao.



Seguranca Integrada (DevSecOps) na laC

No passado, a seguranca era frequentemente uma etapa tardia no ciclo de desenvolvimento, uma "verificacao"
feita antes do lancamento. Essa abordagem, conhecida como "security last", é ineficaz e perigosa no mundo atual,
onde as ameacas cibernéticas sao constantes. Com a Infraestrutura como Codigo, temos uma oportunidade unica
de integrar a seguranca desde o inicio, adotando o paradigma DevSecOps.

[J Shift Left Security

O DevSecOps propode "shift left" (deslocar para a esquerda) a seguranca, ou seja, incorpora-la em cada
etapa do ciclo de vida, desde o design e a codificacao até a implantacao e operacao.

O problema de adiar a seguranca € que vulnerabilidades na infraestrutura podem ser introduzidas no codigo laC e
s6 serem descobertas tarde demais, quando ja estdo em producao. Corrigir esses problemas em fases avancadas
€ muito mais caro e demorado. O DevSecOps propde "shift left" (deslocar para a esquerda) a seguranca, ou seja,
incorpora-la em cada etapa do ciclo de vida, desde o design e a codificacao até a implantacao e operacao.

Praticas de DevSecOps para laC

01 02 03
Varredura de Caédigo laC Gerenciamento de Segredos Politicas de Seguranca e
Ferramentas automatizadas Senhas, chaves de API e certificados Conformidade
analisam seus templates em busca nunca devem ser codificados O Azure Policy permite que vocé
de configuracdes inseguras, como diretamente nos templates. Em vez defina regras que impdem padrdes
portas abertas desnecessariamente, disso, devem ser armazenados e de seguranca e conformidade em
permissdes excessivas ou uso de acessados de forma segura usando seus recursos. Por exemplo, vocé
senhas em texto claro. Exemplos servicos como o Azure Key Vault, e pode ter uma politica que exige que
incluem o Azure Policy, Checkov, ou referenciados nos templates de todos os Storage Accounts usem
ferramentas de linting especificas forma dinamica. criptografia ou que todas as VMs
para Bicep. estejam em uma rede virtual
especifica.

Para a laC, isso significa que seus ARM Templates ou arquivos Bicep nao devem apenas descrever a infraestrutura,
mas também garantir que ela seja segura por design. Ao integrar essas praticas de seguranga diretamente no seu
fluxo de trabalho de l1aC, vocé nao apenas constréi infraestruturas mais robustas, mas também automatiza a
conformidade e reduz o risco de violacées. O DevSecOps com laC transforma a seguranca de um obstaculo em
um facilitador, permitindo que as equipes inovem com confianca.



AlOps e Automacao Inteligente com laC

A Infraestrutura como Cdodigo ja nos trouxe um nivel sem precedentes de automacao e consisténcia. No entanto, a
gestao de ambientes de nuvem em larga escala ainda apresenta desafios complexos, como a deteccao proativa de
problemas, a otimizacao de custos e a remediacdo automatica de falhas. E nesse ponto que a AlOps (Inteligéncia
Artificial para Operacdes de Tl) se une a laC, prometendo uma nova era de automacao inteligente.

Pense na AlOps como um "cérebro" para suas operacoes de Tl, capaz de analisar vastas quantidades de
dados (logs, métricas, eventos) de sua infraestrutura e aplicacoes.

O problema que a AlOps busca resolver é a sobrecarga de informacdes e a dificuldade de identificar padrdes e
anomalias em tempo real. Com a complexidade crescente dos sistemas distribuidos, € humanamente impossivel
monitorar tudo e reagir a tempo.

Capacidades da AlOps
Prever Falhas Detectar Anomalias
Analisando tendéncias historicas e padrdes de uso, Identificar comportamentos incomuns que podem
a AlOps pode prever quando um recurso esta indicar um problema de seguranca ou desempenho,
prestes a falhar ou atingir sua capacidade maxima, mesmo que nao haja um alerta explicito.

permitindo que vocé tome acdes proativas.

Automatizar Remediacao Otimizar Operacoes

Em conjunto com a laC, a AlOps pode acionar Sugerir otimizacdes de configuracao ou de recursos
automaticamente a implantacao de novos recursos, para reduzir custos ou melhorar o desempenho, que
0 escalonamento de servi¢cos ou a reversao para um podem ser aplicadas via laC.

estado anterior, usando seus ARM Templates ou
Bicep.

A AlOps utiliza algoritmos de Inteligéncia Artificial e Machine Learning para prever falhas, detectar anomalias,
automatizar remediacao e otimizar operacdes. Por exemplo, se a AlOps detecta que um servidor esta

sobrecarregado e prevé uma falha iminente, ela pode acionar um template para provisionar um novo servidor e
redistribuir a carga.

A integracao da AlOps com a laC é a proxima fronteira da automacao. Se a laC nos da a capacidade de definir o
estado desejado, a AlOps nos da a inteligéncia para manter esse estado otimizado e resiliente, reagindo a eventos
e prevendo necessidades futuras. Isso leva a uma reducao significativa do MTTR (Mean Time To Recovery), menor
intervencao manual e ambientes de Tl mais eficientes e autbnomos.



Boas Praticas em ARM Templates e Bicep

Escrever ARM Templates ou arquivos Bicep eficazes vai além de apenas conhecer a sintaxe. Para garantir que sua
Infraestrutura como Cddigo seja escalavel, manutenivel e colaborativa, € essencial seguir algumas boas praticas.
Ignorar essas diretrizes pode levar a templates dificeis de entender, propensos a erros e que se tornam um fardo
em vez de um beneficio.

[J Analogia da Construcao

Imagine que vocé esta construindo uma casa. Vocé nao jogaria todos os materiais em um unico cémodo
e esperaria que a casa se montasse sozinha. Vocé seguiria um projeto, organizaria os materiais e
construiria em etapas logicas. O mesmo se aplica aos seus templates de laC.

Boas Praticas Essenciais

Modularizacao

Divida seus templates em mddulos menores e reutilizaveis. Em vez de um unico template gigante que

1 implanta tudo, crie templates separados para componentes légicos (ex: rede, banco de dados,
aplicacao web). O Bicep, com seu suporte nativo a mddulos, facilita muito essa pratica. Isso melhora a
legibilidade, a reutilizacao e a capacidade de teste.

Convencoes de Nomenclatura

2 Estabeleca e siga padrdes consistentes para nomear seus recursos, parametros, variaveis e outputs.
Isso torna o template mais facil de ler e entender, e ajuda a evitar conflitos de nomes no Azure. Por
exemplo, stg<nomeapp><ambiente> para Storage Accounts.

Comentarios e Documentacao

3 Embora o Bicep seja mais legivel, ainda € importante adicionar comentarios explicativos em trechos
complexos ou para justificar decisdes de design. Uma boa documentacao interna economiza tempo
para futuros mantenedores.

Validacao e Testes

Antes de implantar em producao, valide seus templates usando ferramentas como az deployment

4 group validate (CLI) ou Test-AzResourceGroupDeployment (PowerShell). Considere também testes
automatizados para garantir que os templates funcionem como esperado e criem a infraestrutura
correta.

Gerenciamento de Estado

Para cenarios mais avangados, especialmente com ferramentas como Terraform (que veremos na

5 proxima aula), o gerenciamento de estado é crucial. Com ARM/Bicep, o estado é gerenciado pelo
proprio Azure, mas entender como as implantacdes funcionam e como lidar com atualizacdes é
importante.

Segredos e Seguranca

6 Nunca inclua segredos (senhas, chaves) diretamente nos seus templates. Use o Azure Key Vault e
referencie os segredos de forma segura.

Ao adotar essas boas praticas, vocé nao apenas cria templates mais robustos, mas também promove uma cultura
de codigo limpo e colaborativo em sua equipe, garantindo que sua laC seja um ativo valioso a longo prazo.



Cenarios de Aplicacao e Desafios Comuns

A Infraestrutura como Codigo com ARM Templates e Bicep nao € apenas uma teoria; € uma pratica fundamental

para qualquer organizacao que busca operar de forma eficiente na nuvem. Compreender onde e como aplicar essa
tecnologia, bem como os desafios que podem surgir, é crucial para uma adocao bem-sucedida.

Imagine uma empresa que precisa provisionar dezenas de ambientes de desenvolvimento e teste para diferentes

equipes e projetos. Fazer isso manualmente seria um pesadelo de inconsisténcia e tempo. Com laC, eles podem ter

um template padrao que cria um ambiente completo em minutos, garantindo que todos os desenvolvedores

trabalhem em ambientes idénticos. Isso acelera o desenvolvimento, reduz o "funciona na minha maquina" e

melhora a qualidade do software.

Cenarios de Aplicacao

Provisionamento de
Ambientes

Criacao rapida e consistente de
ambientes de desenvolvimento,
teste, homologacao e producao.

9,

Padronizacao e Governanca

Impor padroes de seguranca,
nomenclatura e configuracdo em
toda a organizacao através de
templates aprovados.

Desafios Comuns

Desafios Técnicos

e Curva de Aprendizado: A sintaxe JSON (para ARM .
Templates) ou Bicep, juntamente com as funcdes
de template e a estrutura do Azure, pode ter uma

curva de aprendizado inicial.

e Gerenciamento de Segredos: A integracao segura .
de senhas e chaves com o Azure Key Vault exige

um planejamento cuidadoso.

e Gerenciamento de Estado: Embora o ARM

©

Recuperacao de Desastres
(DR)

Definir a infraestrutura de um site de
recuperacao em codigo permite
recriar o ambiente rapidamente em
caso de falha do site primario.

A

Automacao de Testes

Criar e destruir ambientes de teste
sob demanda para testes de
integracao e desempenho.

T

)
Migracao de Aplicacoes

Replicar a infraestrutura de
aplicacdes existentes para a nuvem
de forma automatizada.

Desafios Organizacionais

chave aqui.

Complexidade de Templates: Templates muito
grandes ou com muitas dependéncias podem se
tornar dificeis de gerenciar. A modularizacao é a

Integracao com Ferramentas Existentes: Integrar
a laC com pipelines de CI/CD existentes e outras

ferramentas de automacao pode exigir esforco

inicial.

gerencie o estado internamente, entender como as

atualizacdes e modificacées afetam os recursos

existentes é vital para evitar surpresas.

Superar esses desafios exige planejamento, treinamento e a adocao de boas praticas. No entanto, os beneficios a

longo prazo de ter uma infraestrutura definida, versionada e automatizada superam em muito o investimento inicial,

transformando a maneira como as equipes de Tl operam.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada pela Infraestrutura como Cédigo com Azure Resource Manager e Bicep. Vimos
como a laC transforma a gestao de infraestrutura de uma tarefa manual e propensa a erros em um processo
automatizado, consistente e escalavel. Exploramos o Azure Resource Manager como o corag¢ao da gestao no
Azure e desvendamos a estrutura de um ARM Template JSON, compreendendo o papel de parametros, variaveis,
recursos e outputs.

Portal do Azure Azure CLI
Interface visual para implantacoes B 8)( Automacao multiplataforma via
e aprendizado linha de comando
Bicep Azure PowerShell
Sintaxe moderna e limpa para laC P) ﬁ Integracao com ambientes
no Azure Windows e scripts existentes

Aprendemos as diferentes formas de implantar templates, desde a interface amigavel do Portal do Azure até a
automacao poderosa da Azure CLI e do Azure PowerShell. Mergulhamos no Bicep, a evolucao dos ARM Templates,
que oferece uma sintaxe mais limpa e produtiva. Finalmente, conectamos esses conhecimentos com tendéncias
cruciais como GitOps, que estabelece o Git como a unica fonte da verdade para sua infraestrutura; DevSecOps,
que integra a seguranca desde o inicio do ciclo de vida; e AlOps, que promete uma automacao inteligente e
preditiva.

(J Em Pratica

Para comecar a aplicar o que vocé aprendeu, experimente criar um ARM Template simples para um
Storage Account ou um Web App. Em seguida, tente converté-lo para Bicep e sinta a diferenca na
sintaxe. Implante-o usando a Azure CLI ou PowerShell e explore os outputs. Finalmente, pense em como
vocé poderia versionar esse cédigo em um repositorio Git.

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes caracteristicas melhor descreve a abordagem dos ARM Templates para a Infraestrutura
como Codigo?

o a) Imperativa, focada nos passos para criar recursos.

o b) Declarativa, focada no estado final desejado da infraestrutura.
o ¢) Procedural, executando scripts sequenciais.

o d) Interativa, exigindo intervencao manual constante.

2. Qual secao de um ARM Template é responsavel por definir os valores que podem ser fornecidos no momento
da implantacao, tornando o template flexivel?

o a) variables

o b) resources

o C) parameters

o d) outputs
3. Qual é a principal vantagem do Bicep em relacao aos ARM Templates JSON?
o a) Nao precisa ser transpilado para JSON.
o b) E uma linguagem de programacao de propdsito geral.

o ¢) Oferece uma sintaxe mais concisa e legivel.

o d) E a unica ferramenta de laC suportada pelo Azure.
4. A metodologia GitOps enfatiza qual dos seguintes principios para o gerenciamento de infraestrutura?

o a) O uso exclusivo do Portal do Azure para todas as operacdes.

o b) A infraestrutura como um servico gerenciado por terceiros.

o ¢) O Git como a unica fonte da verdade para o estado da infraestrutura.

)

o d) A automacao de tarefas manuais sem controle de versao.

Gabarito
Resposta: b) Resposta: c)
Resposta: c) Resposta: c)

Questao Discursiva

Explique como a integracao das praticas de DevSecOps com a Infraestrutura como Cdédigo (laC) pode mitigar
riscos de seguranca e acelerar o ciclo de desenvolvimento em um ambiente de nuvem.




Recursos e Proxima Aula

Proxima Aula

[0 Aula 28: Na proxima aula, vamos expandir nossos conhecimentos sobre Infraestrutura como Codigo,
explorando o laC com Google Cloud Deployment Manager, comparando suas abordagens e ferramentas
com o que aprendemos sobre o Azure.

Recursos Adicionais

Documentacao Oficial Documentacao do Bicep Microsoft Learn

do Azure Resource Para explorar a sintaxe e os Plataforma com mddulos de
Manager recursos avancados da aprendizado interativos sobre
Para aprofundar nos detalhes linguagem, incluindo moédulos, laC no Azure, incluindo
técnicos e exemplos praticos funcdes e melhores praticas. laboratorios praticos e

de ARM Templates e suas certificacoes.

funcionalidades avancgadas.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre fontes oficiais para

verificar alteragoes.



