Aula 23 - Introducao a Orquestracao e ao
Kubernetes (K8s)

Imagine-se no comando de uma orquestra. No inicio, talvez vocé tenha apenas um ou dois musicos, e é facil
coordenar cada um deles individualmente. Mas e se sua orquestra crescer para centenas de musicos, cada um
tocando um instrumento diferente, com partituras complexas e em constante mudanca? A coordenacao manual se
torna um pesadelo. No mundo do desenvolvimento de software moderno, especialmente com a ascensao dos
microsservicos e contéineres, enfrentamos um desafio muito similar. Nossas aplicacdes nao sao mais monoliticas;
elas sao colecdes de pequenos servicos independentes, cada um rodando em seu proprio contéiner.

Gerenciar um punhado de contéineres é simples, mas quando vocé tem dezenas, centenas ou até milhares deles,
distribuidos em diversos servidores, a complexidade explode. Como garantir que todos estejam funcionando, se
comunicando corretamente, escalando quando a demanda aumenta e se recuperando de falhas automaticamente?
E aqui que a orquestracdo de contéineres entra em cena, transformando o caos em uma sinfonia harmoniosa. Ela é
a maestrina que garante que cada contéiner, cada servico, toque sua parte perfeitamente, sem que vocé precise
gerenciar cada um individualmente.

Nesta aula, embarcaremos em uma jornada para entender a hecessidade critica da orquestracao em escala e, em
seguida, mergulharemos no universo do Kubernetes (K8s), a ferramenta que se tornou o padrao de mercado para
essa tarefa. Vocé descobrira o que é o Kubernetes, sua histéria fascinante, suas principais funcionalidades e como
sua arquitetura robusta permite gerenciar ambientes complexos com eficiéncia. Ao final, vocé tera uma
compreensao solida de como o K8s funciona e estara apto a dar os primeiros passos para criar seu proprio cluster
local, preparando o terreno para explorar os objetos e as operacdes mais avancadas nas proximas aulas. Prepare-
se para desvendar o poder da automacao e da resiliéncia em sistemas distribuidos!



Por Que a Orquestracao de Contéineres é
Necessaria em Escala?

No passado nao tao distante, as aplicacées eram como grandes edificios monoliticos. Tudo estava contido em um
unico pacote, e se uma pequena parte falhasse, todo o edificio poderia ser comprometido. Com a evolucao para
arquiteturas de microsservicos, nossas aplicacdes se transformaram em cidades vibrantes, compostas por muitos
edificios menores e independentes (os contéineres), cada um responsavel por uma funcao especifica. Essa
modularidade trouxe agilidade, escalabilidade e resiliéncia, mas também uma nova camada de complexidade:
como gerenciar essa cidade de contéineres de forma eficiente?

Imagine que vocé € o prefeito dessa cidade. No inicio, com poucos edificios, vocé consegue gerenciar tudo
manualmente: garantir que cada um tenha energia, que as ruas estejam limpas, que a seguranca funcione. Mas a
medida que a cidade cresce, com novos edificios surgindo a cada dia, a gestdo manual se torna impossivel. Vocé
precisa de um sistema de planejamento urbano inteligente, que automatize a alocacao de recursos, a manutencao,
a seguranca e a expansao. Essa é exatamente a dor que a orquestracao de contéineres resolve nho mundo da

tecnologia.
O Desafio da Escala Automacao Necessaria Alta Disponibilidade
Gerenciar centenas ou milhares A orquestracao automatiza Garante que aplicacdes
de contéineres manualmente é provisionamento, implantacgao, permanecam funcionando
insustentavel e propenso a escalonamento e recuperacao mesmo diante de falhas de
erros. de falhas. componentes individuais.

A orquestracao de contéineres € a resposta para os desafios de gerenciar aplicacdées modernas em escala. Ela
automatiza o ciclo de vida dos contéineres, desde o provisionamento e a implantacao até o escalonamento, a rede
e a recuperacao de falhas. Sem ela, a complexidade de manter centenas ou milhares de contéineres em
funcionamento, garantindo alta disponibilidade e desempenho, seria insustentavel. E a diferenca entre tentar
controlar o trafego de uma metropole com um apito e ter um sistema de semaforos inteligente e adaptativo.



O Que é o Kubernetes? Historia e Principais
Funcionalidades

Com a necessidade de orquestrar contéineres se tornando evidente, diversas ferramentas surgiram para preencher
essa lacuna. No entanto, uma delas se destacou e se tornou o padrao de fato da industria: o Kubernetes,
frequentemente abreviado como K8s (o "8" representa as oito letras entre o0 'K' e 0 's'). Mas o que exatamente &
essa ferramenta poderosa e de onde ela veio?

[J Origem do Kubernetes

O Kubernetes nasceu no Google, como um projeto de cddigo aberto baseado em anos de experiéncia
interna da empresa com o sistema Borg, um orquestrador de contéineres altamente escalavel e robusto.
Em 2014, o Google doou o projeto a Cloud Native Computing Foundation (CNCF), garantindo sua
evolucao como um projeto comunitario e neutro em relacao a fornecedores.

Em sua esséncia, o Kubernetes é uma plataforma de cdédigo aberto para automatizar a implantacao, o
escalonamento e o gerenciamento de aplicagcdes conteinerizadas. Ele atua como um "sistema operacional para o
seu datacenter", abstraindo a complexidade da infraestrutura subjacente e permitindo que vocé se concentre na
sua aplicacao. Suas principais funcionalidades incluem:

Implantacao Automatizada Escalonamento Horizontal

Gerencia o ciclo de vida das aplicacdes, desde a Aumenta ou diminui automaticamente o numero de

criacao até a atualizacao e o rollback. instancias de uma aplicacao com base na
demanda.

Auto-recuperacao Balanceamento de Carga

Reinicia contéineres que falham, substitui Distribui o trafego de rede entre as instancias da

contéineres que nao respondem e mata aqueles sua aplicacao para garantir alta disponibilidade.

que nao passam nas verificacdes de saude.

Gerenciamento de Configuracao e Descoberta de Servico
Segredos Permite que os contéineres se encontrem e se
Armazena e gerencia informacodes sensiveis e comuniquem uns com os outros facilmente.

configuracdes de aplicacao de forma segura.

Essas funcionalidades, combinadas, transformam o Kubernetes em um maestro digital, capaz de coordenar uma
orquestra de microsservicos com precisao e resiliéncia, liberando as equipes de desenvolvimento e operacoes
para focar na inovacao.



Arquitetura do Kubernetes: O Control Plane

Para entender como o Kubernetes realiza toda essa magica, precisamos mergulhar em sua arquitetura. Um cluster

Kubernetes é composto por um conjunto de maquinas (fisicas ou virtuais) que trabalham juntas. Essas maquinas

sao divididas em dois papéis principais: o Control Plane (anteriormente conhecido como Master Node) e os
Worker Nodes. Pense no Control Plane como o cérebro do cluster, a central de comando que toma todas as

decisbées e coordena as operacoes.

direcao.

Componentes Essenciais do Control Plane

o
——

API Server

E a interface principal do
Kubernetes. Todas as
comunicacoes, sejam elas de
usuarios, ferramentas externas ou
outros componentes do cluster,
passam por ele. E como o balcdo de
atendimento central de uma
prefeitura, onde todos os pedidos e
informacdes sao processados.

3

O
etcd

Um banco de dados distribuido de
chave-valor que armazena o estado
completo do cluster Kubernetes. Ele
guarda todas as configuracdes, o
estado atual dos objetos e
metadados. Pense nele como o
"livro-razao" ou o registro oficial de
tudo o0 que acontece e deve
acontecer no cluster, garantindo
consisténcia e durabilidade.

O Control Plane é responsavel por manter o estado desejado do cluster. Ele garante que o numero correto de
réplicas de uma aplicacao esteja rodando, que 0s recursos sejam alocados adequadamente e que as politicas
de seguranca sejam aplicadas. Sem o Control Plane, o cluster seria apenas um conjunto de maquinas sem

Scheduler

Responsavel por observar novos
Pods (a menor unidade de
implantacao no K8s, que veremos
na proxima aula) que nao tém um no
atribuido e selecionar um no para
eles rodarem. Ele leva em
consideracao requisitos de
recursos, politicas de afinidade/anti-
afinidade, qualidade de servico e
outras restrigcdes. E como um
gerente de projetos que decide qual
equipe (nd) é a mais adequada para
assumir uma nova tarefa (Pod).

Esses componentes trabalham em sincronia para garantir que o cluster esteja sempre no estado desejado,
respondendo a novas demandas e se recuperando de falhas.



Arquitetura do Kubernetes: Os Worker
Nodes

Se o Control Plane é o cérebro do cluster Kubernetes, os Worker Nodes sao os musculos, as maquinas onde as
aplicacdes conteinerizadas (Pods) realmente executam. Cada Worker Node € uma maquina virtual ou fisica que
hospeda os contéineres e fornece os recursos computacionais (CPU, memodria, armazenamento, rede) necessarios
para que eles funcionem. Eles sao os operarios que executam as tarefas designadas pelo Control Plane, garantindo
que a producao continue sem interrupcdes.

Componentes Essenciais dos Worker Nodes

Kubelet

E 0 agente principal que roda
em cada Worker Node. Ele se
comunica com o Control Plane
(via API Server) e garante que
os contéineres definidos nos
Pods estejam rodando e
saudaveis no né. O Kubelet é
como um capataz em uma
fabrica, recebendo ordens da
geréncia (Control Plane) e
garantindo que os trabalhadores
(contéineres) estejam
executando suas tarefas
conforme o planejado. Ele
monitora o estado dos Pods e
reporta de volta ao Control
Plane.

Kube-proxy

Um proxy de rede que roda em
cada Worker Node. Ele é
responsavel por manter as
regras de rede nos nos,
permitindo a comunicacao de
rede para seus Pods, tanto de

dentro quanto de fora do cluster.

O Kube-proxy é como o sistema
de correios e telecomunicacoes
da fabrica, garantindo que as
mensagens e 0s materiais
cheguem aos lugares certos e
que os trabalhadores possam se
comunicar entre si e com o
mundo exterior.

Container Runtime

E o software responsavel por
executar os contéineres. Docker
€ 0 mais conhecido, mas o
Kubernetes suporta outras
runtimes compativeis com o
Container Runtime Interface
(CRI), como containerd e CRI-O.
Este € o motor que realmente
faz os contéineres funcionarem,
isolando as aplicacdes e seus
ambientes.

A interacao entre o Control Plane e os Worker Nodes é fundamental para a resiliéncia e a escalabilidade do
Kubernetes. O Control Plane decide onde os Pods devem rodar, e os Kubelets nos Worker Nodes garantem que
essas decisdOes sejam executadas, enquanto o Kube-proxy assegura que a comunicagao entre os Pods e o mundo
exterior funcione perfeitamente.



A Sinfonia Coordenada: Control Plane e
Worker Nodes em Acao

Agora que conhecemos os componentes individuais do Control Plane e dos Worker Nodes, é crucial entender
como eles orquestram juntos a execucao das aplicacoes. A beleza do Kubernetes reside na sua capacidade de

criar um ecossistema autdnomo e autorreparavel, onde a complexidade € abstraida para o usuario final.

Fluxo de Implantacao de uma Aplicacao

01

02

03

Solicitacao ao API Server

Vocé interage com o API Server do
Control Plane, enviando uma
descricao do estado desejado da
sua aplicacao (por exemplo, "quero
3 instancias da minha aplicacao
rodando"). O API Server registra
essa intencao no etcd.

04

Agendamento pelo
Scheduler

O Scheduler entra em acao,
percebendo que ha novos Pods a
serem agendados. Ele analisa os
recursos disponiveis nos Worker
Nodes e decide qual n6 € o mais
adequado para cada Pod. Essa
decisao é comunicada de volta ao
API Server e registrada no etcd.

05

Execucao pelo Kubelet

Nos Worker Nodes, o Kubelet esta
constantemente monitorando o API
Server. Ao detectar que um Pod foi
agendado para o seu no, o Kubelet
instrui o Container Runtime a baixar
a imagem do contéiner e inicia-lo.

Configuracao de Rede

Simultaneamente, o Kube-proxy garante que as regras
de rede sejam configuradas para que o Pod possa se
comunicar com outros servicos e ser acessado

externamente, se necessario.

Monitoramento e Auto-recuperacao

Se um contéiner falhar, o Kubelet detecta a falha e
informa o Control Plane, que pode entao decidir reiniciar
0 contéiner ou agenda-lo em outro no.

() Arquitetura Robusta: Essa danca continua entre o Control Plane e os Worker Nodes é o que permite ao

Kubernetes oferecer alta disponibilidade, escalabilidade e auto-recuperagdo. E como um sistema nervoso

central que coordena todos os 6rgaos e membros do corpo, garantindo que o organismo funcione de

forma coesa e responda a qualquer estimulo ou problema. Essa arquitetura robusta é a base para a
adocao massiva de praticas como o GitOps, onde o estado desejado do cluster € declarado em um

repositério Git e o Kubernetes trabalha para convergir para esse estado, automatizando a infraestrutura e

as aplicacoes.



Ferramentas para Criar um Cluster Local

A teoria é fascinante, mas a pratica é onde o aprendizado realmente se consolida. Felizmente, nao é preciso ter um
datacenter ou uma conta de nuvem cara para comecar a experimentar o Kubernetes. Existem diversas ferramentas
excelentes que permitem criar um cluster K8s localmente em sua propria maquina, transformando seu computador
em um pequeno laboratorio de orquestracao. Essas ferramentas sao ideais para aprender, desenvolver e testar
aplicacdes antes de implanta-las em ambientes de producao.

Ter um ambiente local para brincar com o Kubernetes € como ter um simulador de voo antes de pilotar um aviao
real. Vocé pode cometer erros, experimentar configuracdes diferentes e entender o comportamento do sistema

sem riscos.

Vamos explorar algumas das opcdes mais populares para configurar seu proprio cluster Kubernetes local:

ok

Minikube

Uma ferramenta que permite
rodar um cluster Kubernetes de
No Unico em sua maquina local.
Ele cria uma maquina virtual
(VM) e instala todos os
componentes do Kubernetes
dentro dela. E excelente para
iniciantes e para quem precisa
de um ambiente K8s completo,
mas leve.

153 %

Kind (Kubernetes IN
Docker)

Como o nome sugere, o Kind
permite rodar clusters
Kubernetes usando contéineres
Docker como "nds" do cluster.
Isso o torna extremamente leve
e rapido para iniciar e parar,
sendo uma otima opcao para
desenvolvimento local e para
integracao continua (CI/CD).

Docker Desktop

Para usuarios do Docker
Desktop, ha uma opcéao
integrada para habilitar um
cluster Kubernetes de nd unico
diretamente na aplicacao. Isso
oferece uma experiéncia muito
conveniente para quem ja utiliza
o Docker para desenvolvimento
de contéineres.

A escolha da ferramenta dependera das suas necessidades especificas e do seu ambiente de trabalho. Todas elas
oferecem uma porta de entrada valiosa para o mundo do Kubernetes, permitindo que vocé comece a construir e
gerenciar suas proprias aplicacdes conteinerizadas.



Minikube: Seus Primeiros Passos no

Kubernetes

Entre as ferramentas para criar um cluster local, o Minikube se destaca pela sua simplicidade e abrangéncia,

tornando-o uma excelente escolha para quem esta comecando. Ele foi projetado para ser facil de instalar e usar,

proporcionando um ambiente Kubernetes completo, embora em escala reduzida, diretamente na sua maquina.

Como o Minikube Funciona

O Minikube funciona criando uma maquina virtual (VM) em seu
sistema operacional (usando drivers como VirtualBox, Hyper-V, ou
mesmo Docker/Podman como driver) e instalando todos os
componentes do Control Plane e de um Worker Node dentro dessa
VM. Isso significa que vocé tem um cluster Kubernetes funcional,
com todos 0s seus componentes essenciais, isolado do seu
sistema principal. E como ter um pequeno laboratério de quimica
dentro de uma caixa, onde vocé pode misturar e experimentar sem
afetar o resto da casa.

[J Iniciando o Minikube

Beneficios do Minikube

e Facilidade de Instalacao: Com poucos
comandos, vocé pode ter um cluster
K8s rodando.

e Ambiente Completo: Oferece uma
experiéncia proxima de um cluster real,
permitindo testar a maioria dos
recursos do Kubernetes.

e Portabilidade: Funciona em Linux,
macOS e Windows.

o Desenvolvimento e Teste: Ideal para
desenvolver e testar aplicacdes
conteinerizadas localmente antes de
implanta-las em ambientes maiores.

Para iniciar o Minikube, um comando simples como minikube start & geralmente suficiente. Ele cuidara de

provisionar a VM, instalar o Kubernetes e configurar o kubectl (a ferramenta de linha de comando para

interagir com o cluster) para se conectar a ele. Essa simplicidade é o que o torna tao popular entre
estudantes e desenvolvedores que desejam aprender Kubernetes de forma pratica.



Kind e Docker Desktop: Alternativas
Poderosas para Desenvolvimento Local

Embora o Minikube seja uma excelente porta de entrada, o ecossistema Kubernetes oferece outras ferramentas
robustas para cenarios especificos, como o Kind e a integracao do Kubernetes no Docker Desktop. Cada uma
dessas opcdes tem suas particularidades e brilham em diferentes contextos, oferecendo flexibilidade para o
desenvolvedor.

Kind (Kubernetes IN Docker)

Kind (Kubernetes IN Docker) é uma ferramenta relativamente nova que ganhou muita popularidade. Sua principal
inovacao é rodar os nés do cluster Kubernetes como contéineres Docker. Isso significa que, em vez de criar
maquinas virtuais pesadas, o Kind utiliza a leveza e a velocidade dos contéineres Docker para simular um cluster
K8s. E como ter um conjunto de miniaturas de carros de corrida que vocé pode montar e desmontar rapidamente,
em vez de ter que construir um carro real do zero toda vez.

=] Ideal para CI/CD

Sua rapidez o torna perfeito

Velocidade & Leveza

Inicia e para clusters muito mais Consome menos recursos do
para pipelines de integracao

continua, onde clusters K8s

rapido do que solucdes sistema, pois nao precisa de

baseadas em VM. uma VM completa.
efémeros sao criados para

testes.

Docker Desktop

Ja o Docker Desktop oferece uma integracao nativa do Kubernetes para usuarios que ja utilizam a plataforma
Docker. Ao instalar o Docker Desktop, vocé tem a opcao de habilitar um cluster Kubernetes de né unico
diretamente nas configuracdes. Isso simplifica enormemente o processo para quem ja esta familiarizado com o
ambiente Docker, pois ndo é necessario instalar ferramentas adicionais ou configurar VMs separadamente. E como
ter um "botao magico" que ativa o Kubernetes dentro do seu ambiente de desenvolvimento Docker existente.

A escolha entre Minikube, Kind e Docker Desktop depende do seu fluxo de trabalho e das suas prioridades. Se
vocé busca um ambiente completo e robusto para aprendizado, o Minikube é 6timo. Se a velocidade e a integracao
com pipelines de CI/CD sao cruciais, o Kind se destaca. E se vocé ja vive no ecossistema Docker, a opcao
integrada do Docker Desktop oferece a maior conveniéncia.

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo de Uso
Minikube Cluster K8s de né unico Cria uma VM para Aprendizado,
em VM hospedar o K8s desenvolvimento local
completo
Kind Cluster K8s em Utiliza contéineres Testes rapidos, CI/CD,
contéineres Docker Docker como nos K8s desenvolvimento agil
Docker Desktop K8s integrado ao Recurso nativo do Conveniéncia para

ambiente Docker

Docker Desktop

usuarios Docker, dev
local



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa introducao a orquestracao e ao Kubernetes. Percorremos um caminho que comecou
com a compreensao da necessidade de gerenciar contéineres em escala, passando pela historia e funcionalidades
do Kubernetes, desvendando sua arquitetura complexa de Control Plane e Worker Nodes, e finalmente explorando
as ferramentas para iniciar sua jornada pratica com clusters locais. Vocé agora entende que o Kubernetes nao é
apenas uma ferramenta, mas uma filosofia para gerenciar aplicacdées modernas, trazendo automacao, resiliéncia e
escalabilidade para o centro das operacoes.

[J Em pratica

A orquestracao de contéineres € indispensavel para qualquer aplicacao que precise escalar e ser
robusta. O Kubernetes é o padrao de mercado, e entender sua arquitetura € fundamental para
diagnosticar problemas e otimizar implantacdes. Comecar com ferramentas locais como Minikube, Kind
ou Docker Desktop € o melhor caminho para ganhar experiéncia pratica antes de migrar para ambientes
de producao.

Autoavaliacao

1 Qual das seguintes opcoes melhor descreve a principal razao para a necessidade de
orquestracao de contéineres em escala?

a) Simplificar a escrita de cddigo para microsservicos.

b) Automatizar o gerenciamento do ciclo de vida de multiplos contéineres.
c) Reduzir o consumo de meméaria de contéineres individuais.

d) Acelerar a compilacao de imagens Docker.

2 Qual componente do Control Plane do Kubernetes é responsavel por armazenar o
estado completo do cluster?

a) API Server
b) Scheduler
c) Kubelet

d) etcd

3 O Kubelet é um agente que roda em cada Worker Node. Qual é sua principal funcao?

a) Agendar novos Pods para os nos.

b) Manter as regras de rede para a comunicacao dos Pods.

c) Garantir que os contéineres definidos nos Pods estejam rodando e saudaveis no no.
d) Armazenar o estado do cluster.

4 Qual ferramenta permite rodar um cluster Kubernetes usando contéineres Docker
como "nos", sendo ideal para testes rapidos e CI/CD?

a) Minikube

b) Docker Desktop (integracao K8s)
c) Kind

d) Kube-proxy

5 Descreva ainteracao entre o API Server, o Scheduler e o Kubelet no processo de
implantacao de um novo Pod no Kubernetes.

Resposta dissertativa

Gabarito: 1. b) 2.d) 3. c) 4. c)



Recursos e Proxima Aula

== Recursos Adicionais @ Proxima Aula
e Documentacao Oficial do Kubernetes: Para Aula 24: Principais Objetos do Kubernetes: Pods,
aprofundar nos conceitos e na API. Deployments e Services - Parte 1

* CNCF Landscape: Para explorar o vasto Vocé aprendera sobre as unidades fundamentais de

istem ferrament loud native. . .
ecossistema de ferramentas cloud native implantacao e como eles se conectam para formar

e Tutoriais de Minikube/Kind: Para guias praticos de aplicacdes completas.
instalacao e uso.

[ NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



