Aula 22 - Principais Objetos do Kubernetes -
Parte 1
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Bem-vindo a jornada pelo universo do Kubernetes, uma ferramenta essencial para quem navega pelas aguas da
arquitetura de aplicacées web modernas. Se vocé ja se sentiu sobrecarregado pela complexidade de gerenciar
inumeros servicos, escalar aplicacées dinamicamente ou garantir que tudo funcione sem interrupcdes, saiba que
nao esta sozinho. O Kubernetes surgiu exatamente para transformar esse cenario desafiador em um ambiente mais
previsivel e eficiente, permitindo que vocé se concentre no que realmente importa: desenvolver solucoes
inovadoras.

Nesta aula, vamos desvendar os pilares fundamentais do Kubernetes, comecando pelos seus objetos mais basicos
e cruciais. Entender esses componentes nao é apenas uma questao técnica; é uma habilidade estratégica que o
capacitara a construir, implantar e gerenciar aplicacdes distribuidas com maestria. Ao final, vocé sera capaz de
identificar e descrever os principais objetos do Kubernetes, compreender suas funcdes e como eles interagem
para orquestrar suas aplicacdes de forma robusta e escalavel. Prepare-se para uma imersao pratica e conceitual
que transformara sua visao sobre o desenvolvimento e a operacao de sistemas.



Desvendando os Blocos
Construtivos do
Kubernetes

No mundo do desenvolvimento de software, especialmente
com a ascensao das arquiteturas distribuidas e microservicos,
a complexidade de gerenciar multiplos componentes se
tornou um desafio central. Imagine construir uma cidade
inteira, com edificios, ruas e infraestrutura, mas sem um plano
mestre ou uma equipe de engenheiros para coordenar tudo.
Seria um caos, certo? E exatamente essa a situacdo que o
Kubernetes resolve para suas aplicacoes. Ele atua como o
grande arquiteto e mestre de obras, garantindo que cada peca
esteja no lugar certo e funcione em harmonia.

Antes de mergulharmos nos objetos especificos, € crucial
entender que o Kubernetes opera com base em um conceito
de "estado desejado". Vocé descreve como quer que sua
aplicacao se pareca — quantos servidores, quais servicos,
como eles se conectam — e o Kubernetes trabalha
incansavelmente para garantir que esse estado seja mantido,
mesmo diante de falhas ou picos de demanda. Essa
abordagem declarativa é um divisor de aguas, liberando os
desenvolvedores e operadores de tarefas manuais repetitivas
e propensas a erros.

Pods: A Menor Unidade de
Deploy no Kubernetes

Se o Kubernetes é a cidade, os Pods sao os apartamentos ou
escritorios individuais onde suas aplicagcoes realmente vivem
e trabalham. Eles representam a menor e mais fundamental
unidade que vocé pode criar e gerenciar no Kubernetes. Um
Pod é uma abstracao de um grupo de um ou mais contéineres
(como Docker), com armazenamento e recursos de rede
compartilhados, e uma especificacao de como executar os
contéineres. Pense neles como uma "capsula" que encapsula
um ou mais processos de aplicacao que precisam ser
executados juntos.

A ideia de um Pod pode parecer simples a primeira vista, mas
sua importancia € monumental. Ao invés de lidar diretamente
com contéineres individuais, o Kubernetes orquestra Pods.
Isso permite que contéineres que tém uma dependéncia forte
entre si— como um servidor web e um contéiner auxiliar que
coleta logs ou injeta configuracdes — sejam implantados e
escalados como uma unica unidade coesa. Essa coesao
simplifica o gerenciamento e garante que esses componentes
criticos estejam sempre juntos, compartilhando o mesmo ciclo
de vida.
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Por Que Pods e Nao Apenas Conteineres?

Co-localizacao Compartilhamento Comunicacao

Contéineres relacionados Namespace de rede e volumes Comunicacao via localhost
sempre residem no mesmo no de armazenamento como se estivessem na mesma
do cluster compartilhados maquina

Vocé pode estar se perguntando: por que o Kubernetes nao gerencia apenas contéineres diretamente? A resposta
reside na necessidade de co-localizacao e compartilhamento de recursos. Imagine que vocé tem um aplicativo
principal e um "sidecar" — um contéiner auxiliar que, por exemplo, monitora o aplicativo principal ou sincroniza
arquivos. Se esses dois contéineres fossem implantados separadamente, eles poderiam acabar em nos diferentes,
dificultando a comunicacao e o compartilhamento de recursos.

Um Pod resolve isso garantindo que todos os contéineres dentro dele sempre residam no mesmo no do cluster e
compartilhem o mesmo namespace de rede e volumes de armazenamento. Isso significa que eles podem se
comunicar via localhost, como se estivessem na mesma maquina virtual, e acessar os mesmos dados persistentes.
Essa capacidade de agrupar contéineres intimamente relacionados € uma das caracteristicas mais poderosas e
flexiveis do design do Kubernetes, permitindo padrdes de design de aplicacao complexos e robustos.

Ciclo de Vida de um Pod

O ciclo de vida de um Pod é dinamico e gerenciado pelo Kubernetes para garantir a resiliéncia da sua aplicacao.
Um Pod passa por varios estados, como Pending (aguardando agendamento), Running (executando), Succeeded
(concluido com sucesso), Failed (falhou) e Unknown. O Kubernetes monitora continuamente a saude dos Pods
através de sondas de liveness e readiness. Uma sonda de liveness verifica se o contéiner ainda esta vivo e
funcionando; se falhar, o Kubernetes reinicia o contéiner. Uma sonda de readiness verifica se o contéiner esta
pronto para receber trafego; se nao estiver, o Pod é removido dos endpoints de servico.

Essa gestao ativa do ciclo de vida é fundamental para a alta disponibilidade. Se um né onde um Pod esta sendo
executado falhar, o Kubernetes detectara a falha e agendara uma nova instancia desse Pod em um no saudavel
disponivel. Isso acontece automaticamente, sem intervencao manual, o que € um dos grandes atrativos do
Kubernetes para aplicacdes que exigem resiliéncia e escalabilidade continuas, como as encontradas em
arquiteturas de microservicos modernas.



Exemplo Pratico: Um Pod Simples

Vamos visualizar um Pod em acao. Imagine que vocé tem uma aplicacao web simples, talvez um servidor Nginx
que serve arquivos estaticos. Em Kubernetes, vocé definiria um Pod para hospedar esse contéiner Nginx.

apiVersion: v1
kind: Pod
metadata:

name: meu-servidor-web

labels:
app: web

spec:

containers:

- name: nginx-container
image: nginx:latest
ports:

- containerPort: 80

[J Entendendo o Manifesto: Neste exemplo, estamos criando um Pod chamado meu-servidor-web. Ele
contém um unico contéiner, nginx-container, que usa a imagem nginx:latest e expde a porta 80. As labels
(app: web) sdo metadados importantes que permitem ao Kubernetes e a outros objetos (como Services e
Deployments) identificar e agrupar Pods.

Este € o blueprint, a receita que o Kubernetes usa para criar e manter seu servidor web. A beleza desse modelo é

que, uma vez que vocé aplica essa configuragcao ao seu cluster Kubernetes, ele se encarrega de encontrar um no
adequado, baixar a imagem do Nginx e iniciar o contéiner dentro do Pod. Se o Pod falhar por algum motivo (por
exemplo, o processo Nginx trava), o Kubernetes tentara reinicia-lo ou, se o n6 falhar, agendara um novo Pod em
outro né. Essa automacao é a esséncia da orquestracao de contéineres.

Conectando Pods ao Mundo Exterior

Um Pod, por si s, € uma ilha. Ele tem seu proprio endereco IP interno dentro do cluster, mas esse IP é efémero -
ele muda se o Pod for reiniciado ou recriado. Para que outras aplicacdes dentro do cluster ou usuarios externos
possam acessa-lo de forma estavel, precisamos de outro objeto do Kubernetes, que veremos em breve: o Service.
Por enquanto, entenda que o Pod é o local onde sua aplicacao reside, mas nao necessariamente o ponto de
acesso direto para o mundo.



Deployments: Gerenciando o Ciclo de Vida
dos Pods e Rollouts

Ter um Pod funcionando é um bom comeco, mas imagine que sua aplicacao precisa lidar com milhares de usuarios
simultaneamente. Um unico Pod nao sera suficiente. Além disso, o que acontece quando vocé precisa atualizar sua
aplicacdo para uma nova versao? Desligar o Pod antigo e ligar um novo pode causar interrupcdes. E aqui que os
Deployments entram em cena, atuando como o gerente de projetos que supervisiona a criacao, atualizacao e
escalabilidade de multiplos Pods de forma controlada e sem tempo de inatividade.

Um Deployment é um controlador de alto nivel que gerencia um conjunto de Pods idénticos. Ele garante que um
numero especificado de réplicas do seu Pod esteja sempre em execucao e fornece recursos poderosos para
gerenciar atualizacdes e rollbacks. Em vez de criar Pods diretamente, na maioria dos casos praticos, vocé criara
Deployments, que por sua vez criarao e gerenciarao os Pods para vocé. Isso simplifica drasticamente a operacao
de aplicacoes em larga escala.

A Magia do Estado Desejado com Deployments

A principal forca de um Deployment reside em sua capacidade de manter o "estado desejado". Vocé define no
Deployment quantos Pods da sua aplicacao devem estar em execucao, qual imagem de contéiner eles devem usar
e outras configuracées. O Deployment, entdo, se encarrega de criar os Pods hecessarios e monitora-los. Se um
Pod falhar ou for excluido, o Deployment automaticamente cria um novo para substitui-lo, garantindo que o numero
de réplicas desejado seja sempre mantido.

Essa automacao é vital para a resiliéncia. Em um ambiente de microservi¢cos, onde dezenas ou centenas de
servicos podem estar em execucao, gerenciar cada Pod individualmente seria impossivel. O Deployment abstrai
essa complexidade, permitindo que vocé declare suas intencdes e deixe o Kubernetes lidar com os detalhes
operacionais, liberando sua equipe para focar no desenvolvimento de novas funcionalidades.



Rollouts e Rollbacks: Atualizacoes Sem
Interrupcao

Um dos recursos mais valiosos dos Deployments é a capacidade de realizar atualizacées de forma controlada,
minimizando ou eliminando o tempo de inatividade. Quando vocé atualiza a imagem de um contéiner em um
Deployment, ele nao simplesmente desliga todos os Pods antigos e inicia 0s novos. Em vez disso, ele executa um
"rolling update" por padrao. Isso significa que ele gradualmente substitui os Pods antigos por novos Pods,
garantindo que sempre haja Pods suficientes em execucao para lidar com o trafego.
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Imagine que vocé esta atualizando um aplicativo de e-commerce. Com um rolling update, o Deployment inicia
alguns Pods com a nova versao, espera que eles estejam prontos para receber trafego, e s6 entdo comeca a
desligar alguns Pods da versao antiga. Esse processo continua até que todos os Pods antigos sejam substituidos
pelos novos, sem que 0S usuarios percebam qualquer interrupcao no servico. E se algo der errado com a nova
versao? O Deployment permite um "rollback" facil para a versao anterior, desfazendo a atualizacdo com a mesma
estratégia controlada.

Estratégias de Atualizacao

Os Deployments suportam diferentes estratégias de atualizacao, sendo as mais comuns:

" |

O O
RollingUpdate (Padrao) Recreate
Conforme descrito, substitui gradualmente os Pods Esta estratégia é mais simples, mas causa tempo
antigos por novos. Vocé pode configurar o numero de inatividade. Ela derruba todos os Pods
maximo de Pods indisponiveis durante a existentes antes de criar os novos. E Util para
atualizacao (maxUnavailable) e o nimero maximo aplicacdes que nao podem ter duas versoes
de Pods que podem ser criados acima do numero rodando simultaneamente por um curto periodo,
desejado (maxSurge). Isso oferece um controle mas geralmente é evitada em ambientes de
granular sobre a velocidade e o impacto da producao que exigem alta disponibilidade.

atualizacao.



Exemplo Pratico: Criando um Deployment

Vamos estender nosso exemplo do Nginx. Em vez de um Pod, criaremos um Deployment para gerenciar multiplas
réplicas do nosso servidor web.

apiVersion: apps/v1
kind: Deployment
metadata:
name: meu-deployment-web
labels:
app: web
spec:
replicas: 3 # Queremos 3 instancias do nosso servidor web
selector:
matchLabels:
app: web
template: # Define o template para os Pods que este Deployment ira criar
metadata:
labels:
app: web
spec:
containers:
- hame: nginx-container
image: nginx:1.21.6 # Versao especifica do Nginx
ports:
- containerPort: 80

[J Componentes Chave: Neste manifesto, definimos um Deployment chamado meu-deployment-web. Ele
especifica que queremos 3 réplicas do nosso Pod Nginx. O selector (matchLabels: app: web) é crucial,
pois ele informa ao Deployment quais Pods ele deve gerenciar — aqueles que possuem a label app: web. O
template é essencialmente a definicado do Pod que vimos anteriormente, mas agora encapsulada dentro
do Deployment.

Ao aplicar este Deployment, o Kubernetes criara trés Pods, cada um executando o Nginx. Se um desses Pods
falhar, o Deployment automaticamente criara um novo para substitui-lo. Se vocé decidir escalar sua aplicacao para

S réplicas, basta editar o campo replicas para 5 e aplicar a mudanca; o Deployment se encarregara de criar os dois
Pods adicionais. Essa é a beleza da orquestracao declarativa.

Conectando Deployments a Servicos

Assim como os Pods, os Deployments gerenciam a execucao das suas aplicacdes, mas nao fornecem uma forma
estavel de acesso. Os Pods criados por um Deployment ainda tém IPs efémeros. Para que outras partes da sua
aplicacao ou usuarios externos possam se conectar a esses Pods de forma confiavel, precisaremos de um
Service, que sera o proximo objeto a ser explorado.



Services: Expondo
Aplicacoes e Permitindo
a Comunicacao

Até agora, aprendemos sobre Pods, as unidades onde suas
aplicacdes vivem, e Deployments, que gerenciam a vida e a
morte desses Pods. No entanto, ha um problema fundamental:
os IPs dos Pods sao efémeros e podem mudar a qualquer
momento. Se vocé tem um frontend que precisa se comunicar
com um backend, como ele vai saber o endereco IP do
backend se ele estd constantemente mudando ou se hovos
Pods sdo criados? E como tentar ligar para um amigo que
muda de numero de telefone a cada minuto.

E aqui que os Services do Kubernetes entram em jogo. Um
Service € uma abstracao que define um conjunto légico de
Pods e uma politica para acessa-los. Ele fornece um endereco
IP estavel e um nome DNS dentro do cluster para um grupo de
Pods, independentemente de quantos Pods estao em
execucao ou de seus IPs individuais. Pense no Service como
um "endereco fixo" para um prédio de apartamentos (os Pods)
que podem ter moradores (contéineres) entrando e saindo. O
endereco do prédio permanece o0 mesmo, e o correio (trafego
de rede) sempre chega ao destino correto.

A Necessidade de um
Endereco Estavel

Em arquiteturas de microservicos, a comunicacao entre
diferentes servicos € constante. Um servico de autenticacao
pode precisar falar com um servigco de usuario, que por sua
vez se comunica com um servico de banco de dados. Sem um
mecanismo de descoberta de servi¢co estavel, cada servico
teria que implementar sua prépria légica para encontrar e
rastrear os IPs dos Pods de outros servicos, o que seria um
pesadelo de manutencao.

Os Services resolvem isso fornecendo um ponto de entrada
consistente. Quando um Pod é criado por um Deployment, ele
€ automaticamente adicionado ao Service correspondente.
Quando um Pod é encerrado, ele é removido. Tudo isso
acontece de forma transparente para as aplicacdes que
consomem o Service. Isso permite que os desenvolvedores
escrevam cédigo que se refere a um servico pelo seu nome
(ex: meu-backend-service), sem se preocupar com a
topologia subjacente dos Pods.




Tipos de Services

O Kubernetes oferece diferentes tipos de Services para atender a diversas necessidades de exposicao de

aplicacoes:

ClusterlIP (Padrao)

Este é o tipo mais comum. Ele expde o Service em
um IP interno do cluster. O Service so € acessivel de
dentro do cluster. E ideal para comunicacao entre
microservicos internos, onde um backend precisa
ser acessado por um frontend, mas nao diretamente
pela internet.

LoadBalancer

Este tipo de Service provisiona um balanceador de
carga externo (se o seu provedor de nuvem
suportar, como AWS ELB, Google Cloud Load
Balancer, Azure Load Balancer). Ele expde o Service
externamente e distribui o trafego entre os Pods. E
o tipo preferido para expor aplicacées web
publicas.

NodePort

Expde o Service em uma porta estatica em cada no
do cluster. Isso significa que vocé pode acessar o
Service de fora do cluster usando o IP de qualquer
no e a porta NodePort. E Util para expor servicos
para testes ou para ambientes onde um Load
Balancer externo ndo é uma opcao.

ExternalName

Mapeia o Service para um nome DNS externo, em
vez de um seletor de Pods. Nao ha proxy envolvido;
ele simplesmente retorna um CNAME com o nome
DNS configurado. Util para integrar servicos
externos ao seu cluster.

A escolha do tipo de Service depende de onde e como vocé precisa que sua aplicacao seja acessada. Para a

maioria das aplicacdes internas, ClusterlP é suficiente. Para aplicacdes que precisam ser acessadas pela internet,

LoadBalancer é a escolha mais robusta e escalavel.

Service Discovery: Como os Servicos se Encontram

O Kubernetes implementa o Service Discovery de duas maneiras principais:

01

02

Variaveis de Ambiente

Quando um Pod € iniciado, o Kubernetes injeta variaveis

de ambiente para cada Service ativo no cluster. Por

exemplo, para um Service chamado meu-backend, vocé

pode ter variaveis como
MEU_BACKEND_SERVICE_HOST e
MEU_BACKEND_SERVICE_PORT.

DNS

Esta € a forma mais comum e recomendada. O
Kubernetes configura um servidor DNS interno
(CoreDNS) que resolve os nomes dos Services para
seus IPs de cluster. Assim, um Pod pode simplesmente
fazer uma requisicao para http://meu-backend-
service:8080 e o DNS do cluster resolvera isso para o IP
correto do Service.



Exemplo Pratico: Criando um Service para
um Deployment

Vamos criar um Service para o nosso meu-deployment-web que criamos anteriormente. Este Service permitira que
outras aplicacdes dentro do cluster acessem o Nginx de forma estavel.

apiVersion: v1
kind: Service
metadata:
name: meu-servico-web
spec:
selector:
app: web # Este Service ira direcionar o trafego para Pods com a label app: web
ports:
- protocol: TCP
port: 80 # Porta que o Service expode
targetPort: 80 # Porta no Pod para onde o trafego sera direcionado
type: ClusterIP # Acessivel apenas dentro do cluster

[J Conectando Service e Deployment: Neste manifesto, definimos um Service chamado meu-servico-web. O
campo selector é crucial: ele instrui o Service a direcionar o trafego para quaisquer Pods que possuam a
label app: web. Lembre-se que nosso Deployment criou Pods com essa label, entao o Service
automaticamente descobrird e balanceara o trafego entre eles.

O Service expde a porta 80 e direciona o trafego para a porta 80 dos Pods. O type: ClusterlP significa que ele tera

um IP interno estavel dentro do cluster. Agora, qualquer outro Pod dentro do cluster pode acessar o servidor Nginx
simplesmente fazendo uma requisicao para http://meu-servico-web:80. Nao importa se os Pods do Nginx sao
reiniciados, escalados ou movidos para outros nos; o endereco meu-servico-web permanece constante, e o Service

se encarrega de rotear a requisicao para um Pod saudavel disponivel. Essa é a base para a construcao de
aplicacodes distribuidas resilientes e desacopladas.

Quadro Comparativo: Pods, Deployments e Services

Para consolidar o entendimento, veja como esses trés objetos se relacionam e suas principais funcoes:

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo

Pod Menor unidade de Abstracao de Um Pod executando um
deploy, executa contéineres co- contéiner Nginx.
contéineres localizados

Deployment Gerencia o ciclo de vida Controla um conjunto Um Deployment
e escalabilidade de de Pods idénticos garantindo 3 Pods
Pods Nginx em execucao e

gerenciando
atualizacoes.

Service Exposicao estavel e Abstracao de rede, Um Service fornecendo
comunicagao entre balanceamento de um IP estavel para os
Pods carga Pods Nginx do

Deployment.



Conectando com as Tendéncias Atuais

A compreensao de Pods, Deployments e Services € mais do que apenas aprender sobre Kubernetes; € entender a
espinha dorsal das arquiteturas de aplicacdes modernas. A adocao massiva de Microservicos e Arquitetura
Serverless (onde o Kubernetes pode atuar como a plataforma subjacente para funcdes) exige uma orquestracao

robusta. Kubernetes, com seus objetos fundamentais, permite que desenvolvedores e equipes de operacdes

construam e gerenciem esses sistemas complexos com uma agilidade e resiliéncia sem precedentes.

W

Microservicos

Kubernetes fornece a base perfeita
para orquestrar dezenas ou
centenas de microservicos
independentes, garantindo
comunicacao confiavel e
escalabilidade dinamica.

=

APIls Modernas

A comunicacao eficiente, seja via
GraphQL ou gRPC, também se
beneficia enormemente dessa
estrutura. Um Service Kubernetes
garante que, nao importa qual
protocolo de comunicacao vocé
escolha, seus servicos sempre terao
um ponto de acesso confiavel e
performatico para interagir.

®
L -
Foco no Negdcio

Isso libera os desenvolvedores para
focar na logica de negdcios e na
experiéncia do usuario, em vez de
se perderem na complexidade da
infraestrutura.



Em Pratica

Para aplicar o que vocé aprendeu, comece a pensar em suas proprias aplicacées. Como vocé as dividiria em Pods?
Como vocé usaria Deployments para gerenciar suas atualizacdes e escalabilidade? E, crucialmente, como 0s
Services permitiriam que diferentes partes da sua aplicacao se comunicassem de forma confiavel? A pratica com
ferramentas como minikube ou um cluster Kubernetes em nuvem é o proximo passo para solidificar esse

conhecimento.

Autoavaliacao

1. Qual dos seguintes objetos do Kubernetes é considerado a menor unidade de deploy?
a) Deployment

b) Service

c) Pod

d) Node

2. Um desenvolvedor precisa atualizar uma aplicacao em producao sem causar tempo de inatividade. Qual
estratégia de atualizacao de Deployment € a mais adequada para este cenario?
a) Recreate
b) RollingUpdate
c) ScaleDown
d) DeleteAndRecreate

3. Para expor uma aplicacao web para o publico externo, provisionando automaticamente um balanceador de
carga na nuvem, qual tipo de Service Kubernetes deve ser utilizado?
a) ClusterlP
b) NodePort
c) ExternalName
)

d) LoadBalancer

4. Qual é a principal funcao de um Deployment no Kubernetes?
a) Fornecer um endereco IP estavel para um grupo de Pods.
b) Agrupar um ou mais contéineres com recursos compartilhados.
c) Gerenciar o ciclo de vida e a escalabilidade de um conjunto de Pods, incluindo atualizacdes e rollbacks.
d) Definir a politica de rede para a comunicacao entre Pods.

5. Expligue a importancia do conceito de "estado desejado" no contexto dos Deployments do Kubernetes e como
ele contribui para a resiliéncia das aplicacoes.



Gabarito

1 c)Pod 2 b) RollingUpdate

3 d)LoadBalancer 4 c) Gerenciaro ciclodevidaea
escalabilidade de um conjunto de
Pods, incluindo atualizacoes e
rollbacks.



Proximos Passos

D

Proxima Aula

Na Aula 23 - Principais Objetos
do Kubernetes - Parte 2,
continuaremos nossa exploracao,
abordando objetos como
Volumes, ConfigMaps, Secrets e
Namespaces, que sao essenciais
para gerenciar dados,
configuracodes e isolamento de
ambientes dentro do seu cluster
Kubernetes.

Documentacao Oficial

Para aprofundar nos detalhes
técnicos e exemplos de cada
objeto, consulte a Documentacao
Oficial do Kubernetes.

00
a0

Pratica

Explore o Kubernetes by Example
para tutoriais praticos e aplique
0s conceitos aprendidos em
projetos reais.

Recursos Adicionais

e Documentacao Oficial do Kubernetes: Para aprofundar nos detalhes técnicos e exemplos de cada objeto.
o Kubernetes by Example: Tutoriais praticos para aplicar os conceitos aprendidos.

e Livros sobre Kubernetes: Para uma compreensao mais abrangente e cenarios avancados.

[ NOTA IMPORTANTE: As informacodes técnicas desta aula estdo atualizadas até 2025. Consulte sempre
fontes oficiais do Kubernetes para verificar alteracdes e novas funcionalidades.



