Aula 20 - Orquestracao de Multiplos
Containers com Docker Compose

No cenario atual do desenvolvimento de aplicacées web, a complexidade é uma constante. Nao € mais incomum

encontrarmos sistemas compostos por dezenas, ou ateé centenas, de servigcos menores e especializados, cada um
rodando em seu proprio ambiente isolado. Essa arquitetura de microservicos, embora traga beneficios imensos em
escalabilidade e resiliéncia, tambem introduz um novo desafio: como gerenciar e coordenar todos esses
componentes para que funcionem em harmonia?

Imagine que sua aplicacao nao € mais um unico programa monolitico, mas sim uma orquestra onde cada musico
(servico) toca um instrumento diferente. Para que a melodia seja perfeita, todos precisam comecar no tempo certo,
se comunicar e manter o ritmo. No mundo dos containers, especialmente com o Docker, cada servi¢go pode ser um
container isolado. Mas como garantir que seu banco de dados esteja pronto antes do seu backend, ou que seu
frontend consiga se comunicar com sua API?

E exatamente para resolver essa complexidade que ferramentas de orquestragdo surgem como verdadeiros
maestros. Nesta aula, vamos desvendar o Docker Compose, uma ferramenta poderosa que simplifica a definicao e
0 gerenciamento de aplicacées multi-container. Ao final, vocé sera capaz de estruturar ambientes de
desenvolvimento complexos, garantindo que todos os servicos da sua aplicagao se comuniquem e funcionem
como um reldgio, preparando o terreno para desafios ainda maiores na arquitetura de aplicacées web modernas.



O Desafio da Orquestracao Local: Quando
um Container Nao Basta

No inicio da jornada com Docker, € comum nos depararmos com a facilidade de isolar uma aplicacdo em um unico
container. Um docker run aqui, outro ali, e pronto: sua aplicacao web, seu banco de dados, talvez um cache, todos
funcionando. No entanto, essa simplicidade rapidamente se transforma em um emaranhado de comandos e
configuracdes quando a aplicacao comeca a crescer e a depender de multiplos servicos interconectados.

[ Pense em uma aplicacao web moderna. Ela geralmente ndo é apenas um servidor HTTP. Pode envolver
um frontend em React, um backend em Node.js ou Python, um banco de dados PostgreSQL, um cache
Redis, e talvez até um servico de fila de mensagens como o RabbitMQ.

Cada um desses componentes precisa de seu proprio container, com suas proprias configuracoes, portas e
volumes. Gerenciar tudo isso manualmente, lembrando a ordem de inicializacao, as variaveis de ambiente e as
redes necessarias para a comunicacao, torna-se uma tarefa tediosa e propensa a erros.

E como tentar montar uma banda onde cada musico chega em um horario diferente, ndo sabe onde ligar seu

instrumento e precisa gritar para se comunicar com os outros. A falta de um plano centralizado e de uma forma
automatizada de coordenar esses elementos resulta em perda de tempo, inconsisténcias no ambiente de
desenvolvimento e dificuldades na replicacao do setup em diferentes maquinas ou para outros membros da
equipe. Precisamos de uma solucao que nos permita definir essa "banda" de uma vez por todas, garantindo que
todos os instrumentos estejam prontos para tocar em harmonia.



Docker Compose: O Maestro da Sua
Orquestra de Containers

Diante do cenario de multiplos containers e da complexidade de gerencia-los individualmente, surge o Docker
Compose como uma solucao elegante e eficiente. Ele atua como um verdadeiro maestro, permitindo que vocé
defina, em um unico arquivo, todos os servicos que compdem sua aplicacao, suas dependéncias, redes e volumes.

Com um comando simples, o Docker Compose orquestra o ciclo de vida completo da sua aplicagcao multi-
container, desde a inicializacao até o desligamento.

Arquivo YAML Comunicacao

Um unico arquivo docker-compose.yml define toda Redes automaticas entre servicos para

a sua aplicacao comunicacao segura

Persisténcia Simplicidade

Volumes para armazenar dados de forma duradoura Um comando para subir toda a aplicacao

Mas o que exatamente é o Docker Compose? E uma ferramenta para definir e executar aplicacdes Docker multi-
container. Com ele, vocé usa um arquivo YAML para configurar os servicos da sua aplicacao. Este arquivo,
tradicionalmente chamado docker-compose.yml, descreve como cada container deve ser construido (a imagem a
ser usada), como eles devem se comunicar (redes), onde devem armazenar dados (volumes) e quais portas devem
expor. E como ter uma receita detalhada para montar e colocar em funcionamento toda a sua aplicacdo, garantindo
gue cada ingrediente (servico) esteja no lugar certo e na hora certa.

A grande vantagem do Docker Compose reside na sua simplicidade e na capacidade de padronizar ambientes.
Imagine que vocé esta desenvolvendo um projeto em equipe. Em vez de cada desenvolvedor ter que configurar
manualmente cada servico, basta compartilhar o arquivo docker-compose.yml. Com um unico comando, docker-
compose up, todos terdo o mesmo ambiente de desenvolvimento funcionando, eliminando o famoso "na minha
maquina funciona!". Essa padronizacao € crucial para a agilidade e a consisténcia em projetos de software
modernos.



Anatomia de um docker-compose.yml -

Parte 1: Servicos

O coracao de qualquer aplicacao Docker Compose é o arquivo docker-compose.yml. Este arquivo, escrito em

YAML (YAML Ain't Markup Language), € onde vocé declara a estrutura e as configuragcées dos seus servigos. A

primeira e mais fundamental secao que encontramos é a definicao dos servi¢cos. Cada servico representa um
container que faz parte da sua aplicacao, como o backend da API, o banco de dados ou o frontend.

O que sao Servicos?

Dentro da secao services, vocé lista cada componente
da sua aplicacao como um item. Para cada servico,
vocé especifica a imagem Docker que ele deve usar
(por exemplo, nginx:latest, postgres:13, node:16), as
portas que devem ser mapeadas entre o hoste o
container, as variaveis de ambiente necessarias e
outras configuracdes especificas.

E aqui que vocé diz ao Docker Compose "eu preciso
de um container Nginx, um container PostgreSQL e um
container da minha aplicacao web".

version: '3.8'
services:
web:
image: minha-aplicacao-web:latest
ports:
- "8000:80"
environment:

Exemplo Pratico

Vamos considerar um exemplo simples de um servico
web. Poderiamos definir um servico chamado web que
utiliza uma imagem customizada da nossa aplicacao,
mapeia a porta 80 do container para a porta 8000 do
nosso computador e define algumas variaveis de
ambiente.

Essa abordagem declarativa facilita a compreensao e a
manutencao, pois todas as configuracoes essenciais
de um servico estao agrupadas em um unico local,
tornando o ambiente mais transparente e replicavel.

DATABASE_URL: postgres://user:password@db:5432/mydatabase

API_KEY: "sua_chave_secreta"

[ Neste trecho: web é o nome do servico. A linha image indica qual imagem Docker sera utilizada. ports
mapeia a porta 8000 do host para a porta 80 do container, permitindo acesso externo. Por fim,

environment define variaveis de ambiente que o container web podera acessar.



Anatomia de um docker-compose.yml -

Parte 2: Redes

A comunicacao entre os diferentes servicos de uma aplicacao € um pilar fundamental em arquiteturas distribuidas.

Sem uma rede bem configurada, seu frontend ndo conseguiria falar com o backend, e o backend nao conseguiria

acessar o banco de dados. O Docker Compose simplifica drasticamente essa comunicacao ao permitir que vocé
defina redes personalizadas, garantindo que seus containers possam se encontrar e interagir de forma segura e

eficiente.

01

02

03

Rede Padrao

Por padrao, o Docker Compose cria
uma rede bridge para sua aplicacao,
e todos os servicos definidos no
docker-compose.yml sao
automaticamente conectados a ela.

Comunicacao por Nome

Os servicos podem se comunicar
entre si usando os nomes dos
servicos como nomes de host (por
exemplo, o servico web pode
acessar o banco de dados
chamando db:5432).

Redes Personalizadas

Para cenarios mais complexos ou
para isolamento de trafego, vocé
pode definir suas proprias redes
com configuracdes especificas.

A secao networks no docker-compose.yml permite criar redes personalizadas, especificando o tipo (geralmente

bridge) e outras configuracdes, como drivers ou opcoes de IP. Uma vez definida, vocé pode atribuir seus servicos
a essas redes, controlando exatamente quais containers podem se comunicar. Isso é particularmente util para

isolar servicos internos de servicos que precisam ser expostos externamente, ou para criar diferentes segmentos

de rede dentro da sua aplicacao, aumentando a segurancga e a organizacao.

version:; '3.8'
services:
web:

image: minha-aplicacao-web:latest

ports:
- "8000:80"

networks:
- app-network

db:

image: postgres:13

environment:
POSTGRES_DB: mydatabase
POSTGRES_USER: user

POSTGRES_PASSWORD: password

networks:
- app-network

networks:
app-network:
driver: bridge

Neste exemplo, definimos uma rede chamada app-network. Tanto o servico web quanto o servico db sao

conectados a essa rede. Isso permite que o web se comunique com o db usando o nome de host db, sem a

necessidade de expor a porta do banco de dados para o host.



Anatomia de um docker-compose.yml -
Parte 3: Volumes

A persisténcia de dados € um aspecto critico em qualquer aplicacao que lida com informacdes. Se vocé tem um
banco de dados, por exemplo, ndao quer que todos os dados sejam perdidos cada vez que o container é reiniciado
ou removido. E aqui que os volumes entram em cena, oferecendo uma maneira robusta de armazenar dados de
forma persistente e até mesmo compartilha-los entre containers.

Volumes Nomeados Bind Mounts

Gerenciados pelo Docker, ideais para persistir Mapeiam um diretorio do seu sistema de arquivos
dados de bancos de dados ou outros servicos que host diretamente para um diretério dentro do
geram dados importantes. Os dados persistem container. Excelentes para desenvolvimento, onde
mesmo que o container seja removido. VOCé quer que as alteracoes no codigo-fonte sejam

refletidas instantaneamente.

A secao volumes no docker-compose.yml permite que vocé declare e configure esses volumes. Vocé pode

nomear seus volumes para facilitar a referéncia e a gestdo. Ao associar um volume a um servico, vocé garante que
os dados gerados por aquele servico sejam armazenados de forma segura e possam ser reutilizados em futuras
execucdes do container, ou até mesmo compartilhados com outros containers que precisem acessar oS mesmos
dados.

version: '3.8'
services:
db:
image: postgres:13
environment:
POSTGRES_DB: mydatabase
POSTGRES_USER: user
POSTGRES_PASSWORD: password
volumes:
- db-data:/var/lib/postgresql/data # Volume nomeado para persistir dados do DB

web:
image: minha-aplicacao-web:latest
ports:
- "8000:80"
volumes:
- ./app:/app # Bind mount para o cédigo-fonte da aplicacao

volumes:
db-data: # Declaracdo do volume nomeado

Neste exemplo, db-data € um volume nomeado que persistira os dados do PostgreSQL. O servico web utiliza um
bind mount (./app:/app) para que o codigo-fonte local (./app) seja sincronizado com o diretdrio /app dentro do
container, facilitando o desenvolvimento.



Construindo Sua Primeira Aplicacao Multi-
Servico: Um Blog Simples

Agora que entendemos 0s componentes basicos de um docker-compose.yml, vamos colocar a mao na massa e
planejar a construcao de uma aplicacao multi-servico real. Imagine que queremos criar um blog simples. Ele

precisara de um frontend para exibir as postagens, um backend para gerenciar a légica de negocios e a API, e um
banco de dados para armazenar as postagens e informacdes dos usuarios.
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Para essa aplicacao, podemos pensar em trés servicos distintos:

Frontend Backend Banco de Dados

Uma aplicacao web estatica ou Uma API RESTful (em Python Um PostgreSQL para armazenar
um framework JavaScript (como com Flask/Django, Node.js com as postagens do blog, usuarios
React ou Vue.js) que se Express, etc.) que lida com a e outros dados.

comunica com o backend. l6gica de negocios,

autenticacao e interagao com o
banco de dados.

Cada um desses servicos vivera em seu proprio container, isolado, mas capaz de se comunicar com o0s outros
através de uma rede interna. O frontend precisara expor uma porta para ser acessado pelo navegador, enquanto o
backend e o banco de dados podem se comunicar internamente sem expor suas portas diretamente ao host,
aumentando a seguranca. Para o banco de dados, sera crucial garantir que os dados persistam, mesmo que o
container seja reiniciado.

E como montar um time de futebol: cada jogador (servico) tem uma funcao especifica (atacante, meio-campo,
zagueiro), mas todos precisam trabalhar juntos e se comunicar em campo (rede) para alcancar o objetivo (a
aplicacao funcionando). O Docker Compose nos dara o "esquema tatico" para que todos os jogadores estejam
em suas posicoes e prontos para jogar.




docker-compose.yml na Pratica: Web App e
Banco de Dados

Vamos transformar o plano do nosso blog simples em um arquivo docker-compose.yml funcional. Este exemplo
ilustrard como os conceitos de servicos, redes e volumes se unem para criar um ambiente de desenvolvimento
coeso e replicavel. Assumiremos que vocé tem uma imagem Docker para o seu backend (chamada blog-backend)
e que o frontend seréa servido por um servidor web simples, como o Nginx, ou que ele é parte da mesma imagem
do backend. Para simplificar, focaremos no backend e no banco de dados.

version: '3.8'
services:
backend:
build: ./backend # Constroi a imagem a partir do Dockerfile no diretério ./backend
ports:
- "8000:8000" # Mapeia a porta 8000 do host para a porta 8000 do container
environment:
DATABASE_URL: postgres://user:password@db:5432/blogdb # Variavel de ambiente para o backend
volumes:
- ./backend:/app # Bind mount para o codigo-fonte do backend
depends_on:
- db # Garante que o servico 'db' seja iniciado antes do 'backend'
networks:
- blog-network

db:
image: postgres:13 # Utiliza a imagem oficial do PostgreSQL versao 13
environment:
POSTGRES_DB: blogdb
POSTGRES_USER: user
POSTGRES_PASSWORD: password
volumes:
- db_data:/var/lib/postgresgl/data # Volume nomeado para persistir os dados do PostgreSQL
networks:
- blog-network

networks:
blog-network:
driver: bridge # Define uma rede bridge personalizada para a aplicacao

volumes:
db_data: # Declaracdo do volume nomeado para o banco de dados

[J Analise do arquivo: Neste arquivo, definimos dois servicos: backend e db. O backend é construido a
partir de um Dockerfile localizado no diretério ./backend, expde a porta 8000 e usa um bind mount para o
codigo-fonte. O db usa a imagem postgres:13 e um volume nomeado (db_data) para persistir seus dados.
Ambos estao conectados a blog-network, permitindo que o backend acesse o banco de dados usando o
nome de host db. A diretiva depends_on garante que o banco de dados seja inicializado antes do
backend, um detalhe crucial para evitar erros de conexao na inicializacao.



Comandos Essenciais do Docker Compose:
Controlando Sua Aplicacao

Com o arquivo docker-compose.yml pronto, o proximo passo € aprender a interagir com sua aplicacao multi-
servico. O Docker Compose oferece um conjunto de comandos simples e intuitivos para gerenciar o ciclo de vida
dos seus containers, desde a inicializagcao até o desligamento e a inspecao de logs. Dominar esses comandos é
fundamental para qualquer desenvolvedor que utilize a ferramenta.

docker-compose up

D Lé seu arquivo docker-compose.yml, constroi as imagens (se necessario), cria as redes e volumes
definidos e inicia todos os servicos. Use a flag -d para rodar em segundo plano.

docker-compose down

D Para e remove todos os containers, redes e volumes (exceto os volumes nomeados, a menos que
especificado). Essencial para limpar seu ambiente.

docker-compose ps

AN
Lista todos os servicos em execucao e seus status. Util para verificar rapidamente o estado da sua
aplicacao.

docker-compose logs

Visualiza os logs de todos os servicos ou de um servico especifico. Fundamental para debugging e
monitoramento.

docker-compose exec

X Executa um comando dentro de um container em execucao. Perfeito para acessar o shell de um
container ou executar comandos especificos.

# Inicia todos os servicos em segundo plano
docker-compose up -d

# Lista os servicos em execuc¢ao
docker-compose ps

# Visualiza os logs de todos os servicos
docker-compose logs

# Visualiza os logs apenas do servico 'backend’
docker-compose logs backend

# Executa um comando dentro do container 'backend'
docker-compose exec backend bash

# Para e remove todos o0s servicos, redes e volumes (exceto volumes nomeados)
docker-compose down

# Para e remove tudo, incluindo volumes nomeados
docker-compose down --volumes



Gerenciando Dependeéencias e Ordem de
Inicializacao
Em uma aplicacao multi-servico, € comum que um servico dependa de outro para funcionar corretamente. Por

exemplo, seu backend nao pode iniciar e tentar se conectar ao banco de dados se o banco de dados ainda nao
estiver pronto para aceitar conexdes. Gerenciar essa ordem de inicializacao e as dependéncias é crucial para

evitar falhas e garantir que sua aplicacao suba de forma robusta.

depends_on

O Docker Compose oferece a diretiva depends_on
para expressar dependéncias entre servicos. Quando
vocé define depends_on: - db para o seu servico
backend, o Docker Compose garante que o container
db seja iniciado antes do backend.

No entanto, depends_on apenas garante a ordem de
inicializagcdo do container, nao a prontidao do servico
dentro dele. Um banco de dados pode levar alguns
segundos para inicializar e estar pronto para aceitar
conexdes, mesmo que seu container ja esteja
"rodando".

Healthchecks

Para lidar com a prontidao do servico, uma abordagem
mais robusta envolve o uso de healthchecks ou
scripts de espera personalizados. Um healthcheck
pode ser definido para um servico, informando ao
Docker quando ele esta realmente pronto para aceitar
requisicoes.

Ferramentas como wait-for-it.sh ou dockerize também
sao comumente usadas em scripts de entrada de
containers para aguardar que uma porta especifica
esteja aberta em outro servico antes de continuar a
inicializacao.

SERVICE A
HEAULTH=CHECK

[+ ®]

] SERVICE C

SERVICE A

SERVICE C

version: '3.8'
services:
backend:
build: ./backend
ports:
- "8000:8000"
environment:
DATABASE_URL: postgres://user:password@db:5432/blogdb
depends_on:
db:
condition: service_healthy # Espera que o servi¢o 'db' esteja saudavel
networks:
- blog-network

db:

image: postgres:13

environment:
POSTGRES_DB: blogdb
POSTGRES_USER: user
POSTGRES_PASSWORD: password

volumes:
- db_data:/var/lib/postgresql/data

healthcheck: # Define um healthcheck para o servico 'db’
test: ["CMD-SHELL", "pg_isready -U user -d blogdb"]
interval: 5s
timeout: 5s
retries: 5

networks:
- blog-network

networks:
blog-network:
driver: bridge

volumes:
db_data:

Neste exemplo, o backend agora espera que o db esteja service_healthy antes de iniciar, e o db tem um
healthcheck que verifica se o PostgreSQL esta pronto para aceitar conexdes. Essa camada adicional de verificacao
de prontidao é vital para aplicacées em producao e ambientes de desenvolvimento complexos, garantindo que
todos 0s componentes estejam realmente operacionais antes que o0s servicos dependentes tentem se conectar.



Escala e Ambiente de Desenvolvimento:
Flexibilidade e Consisténcia

Uma das grandes vantagens de trabalhar com containers ¢é a facilidade de escalar servicos. Embora o Docker

Compose seja mais focado em ambientes de desenvolvimento e testes, ele oferece recursos para simular a escala

de servicos localmente, o que é extremamente util para testar como sua aplicacao se comporta com multiplas
instancias de um componente. Além disso, a flexibilidade na configuracdo de ambientes é crucial para diferentes

estagios do ciclo de vida do software.

]

Escalando Servicos

Para escalar um servico, vocé pode
usar a flag --scale com o comando
docker-compose up. Por exemplo,
docker-compose up -d --scale
backend=3 iniciaria trés instancias
do seu servico backend. Isso
permite testar balanceamento de
carga ou como sua aplicacao lida
com a concorréncia.

# Inicia o backend com 3 instancias

=,

Multiplos Ambientes

O Docker Compose permite o uso
de arquivos .env para gerenciar
variaveis de ambiente, mantendo
informacdes sensiveis ou
especificas de cada ambiente fora
do docker-compose.yml principal.
Vocé pode ter multiplos arquivos
docker-compose.yml para
diferentes ambientes.

docker-compose up -d --scale backend=3

# Exemplo de arquivo .env

# DATABASE_URL=postgres://user:password@db:5432/blogdb_dev

# API_KEY=dev_key

# Exemplo de docker-compose.override.yml

# services:
# backend:
# Dbuild:
#  context: ./backend

#  args:

# NODE_ENV: development
# volumes:

#  -./backend:/app

# environment:

# DEBUG: "true"

<

Override Files

Vocé pode ter um docker-
compose.yml base e um docker-
compose.override.yml para
configuracdes de desenvolvimento.
O Compose os mesclara
automaticamente, oferecendo
flexibilidade incrivel para
personalizar seu ambiente sem
duplicar configuracoes.

A capacidade de escalar servicos e gerenciar ambientes de forma flexivel com o Docker Compose € um

testemunho de sua utilidade, ndo apenas para a orquestracao basica, mas também para simular cenarios mais

complexos e manter a consisténcia em equipes de desenvolvimento.



Docker Compose em Fluxos de Trabalho
Modernos

Embora o Docker Compose seja frequentemente associado ao ambiente de desenvolvimento local, sua utilidade se

estende a diversos fluxos de trabalho modernos, atuando como uma ponte essencial entre o desenvolvimento
individual e a implantagcao em larga escala. Ele se tornou uma ferramenta indispensavel para garantir a consisténcia
do ambiente e agilizar o ciclo de desenvolvimento de aplicacdes baseadas em microservicos.

Desenvolvimento Local

O Compose brilha por permitir
que equipes inteiras trabalhem
com o mesmo ambiente de
aplicacao, eliminando problemas

de "funciona na minha maquina".

Um desenvolvedor pode clonar
um repositorio, rodar docker-
compose up, e tertoda a
aplicacao funcionando em
segundos.

R

Testes de Integracao

Amplamente utilizado em testes
de integracao e ambientes de
CI/CD. Em vez de provisionar um
banco de dados real para cada
execucao de teste, o pipeline
pode usar um docker-
compose.yml para subir
rapidamente todos 0s servicos
necessarios.

A

Y

Ponte para Producao

Serve como um trampolim para
orquestradores mais robustos
como o Kubernetes, permitindo
que os desenvolvedores validem
suas aplicacdées em um ambiente
containerizado antes de empurra-
las para a producao.

Isso cria ambientes de teste isolados, rapidos e reproduziveis, que sao cruciais para a qualidade do software.



Comparando Docker Compose com
Orquestradores Maiores

Ao falar de orquestracao de containers, € natural que surja a pergunta sobre a diferenca entre Docker Compose e

ferramentas como Kubernetes (K8s) ou Docker Swarm. Embora todos sirvam ao propdsito de gerenciar containers,

eles operam em escalas e complexidades muito distintas, atendendo a necessidades diferentes no ciclo de vida de

uma aplicacao.

Docker Compose

O Docker Compose €, em sua esséncia, uma
ferramenta para desenvolvimento e ambientes de
teste locais. Ele foi projetado para definir e executar
aplicacdes multi-container em uma unica maquina
host. Sua simplicidade e facilidade de uso o tornam
ideal para prototipagem, desenvolvimento em equipe e
testes de integracao. Ele nao oferece recursos nativos
para alta disponibilidade, escalabilidade automatica ou
balanceamento de carga em um cluster de maquinas.

Conceito Ambito/Aplicacao

Docker Compose

integracao, prototipagem

Kubernetes

distribuidos, alta disponibilidade

Desenvolvimento local, testes de

Producao em larga escala, clusters

Kubernetes & Swarm

Por outro lado, Kubernetes (K8s) e Docker Swarm
sao plataformas de orquestracao de containers de
nivel de producao, projetadas para gerenciar
aplicacdes em clusters de multiplas maquinas. Eles
oferecem recursos avancados como escalabilidade
automatica, auto-recuperacao, balanceamento de
carga distribuido, gerenciamento de segredos, rollouts
e rollbacks, e muito mais. Sao solucdes robustas para
ambientes de producao que exigem alta
disponibilidade e resiliéncia.

Exemplo

Subir um ambiente de
desenvolvimento com backend, DB
e cache em um laptop

Orquestrar centenas de
microservicos em um cluster de
servidores na nuvem

() Emresumo: O Docker Compose é seu canivete suico para o ambiente local, enquanto Kubernetes é o

centro de comando de uma frota de naves espaciais. Um nao substitui o outro; eles se complementam.

Muitas vezes, uma aplicacao é desenvolvida e testada localmente com Compose, e depois implantada em

producao usando Kubernetes.



Dicas Avancadas e Boas Praticas com

Docker Compose

Para extrair o maximo do Docker Compose e manter seus arquivos docker-compose.yml limpos e eficientes,

algumas dicas e boas praticas podem ser adotadas. Elas visam melhorar a manutenibilidade, a performance e a

seguranca dos seus ambientes containerizados.

Multiplos Arquivos

Use um docker-compose.yml base com as
configuracées comuns e arquivos adicionais como
docker-compose.dev.yml ou docker-
compose.prod.yml para sobrescrever ou adicionar
configuracdes especificas de ambiente.

Seguranca

Evite expor portas desnecessarias e utilize variaveis
de ambiente para segredos (com arquivos .env ou,
em producao, com solucdes de gerenciamento de
segredos).

Otimizacao de Imagens

Utilize imagens base menores (como Alpine) para
seus servicos e implemente multi-stage builds em
seus Dockerfiles. Isso reduz o tamanho final das
imagens, acelerando o download e o tempo de
inicializacao.

Limites de Recursos

Considere definir limites de recursos (CPU e
memoaria) para seus servicos, especialmente em
ambientes de desenvolvimento, para evitar que um
container consuma todos 0s recursos da sua
maquina.

# Exemplo de uso de multiplos arquivos Compose

# docker-compose.yml (base)
# services:

# backend:

# build:.

# networks:

#  -app-network

# docker-compose.dev.yml (sobrescreve para desenvolvimento)

# services:
# backend:
ports:
- "8000:8000"
volumes:

environment:;

#
#
#
#  -./app:/app
4
#  DEBUG: "true"

# Para iniciar: docker-compose -f docker-compose.yml -f docker-compose.dev.yml up

Adotar essas praticas nao s6 melhora a experiéncia de desenvolvimento, mas também prepara suas aplicacdes

para uma transicao mais suave para ambientes de producao, onde a eficiéncia e a seguranca sao ainda mais

criticas.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada sobre a orquestracao de multiplos containers com Docker Compose. Vimos
como essa ferramenta se tornou indispensavel para gerenciar a complexidade de aplicacdes modernas,
permitindo-nos definir servigos, redes e volumes em um unico arquivo declarativo. Aprendemos a construir
ambientes de desenvolvimento consistentes, a gerenciar dependéncias e a escalar servicos localmente, tudo isso
com comandos simples e eficientes. O Docker Compose nao é apenas uma ferramenta; € uma filosofia que
promove a padronizacao e a agilidade no desenvolvimento de software.

() Em pratica: Ao desenvolver sua proxima aplicacdo, comece definindo seus servicos em um docker-
compose.yml. Use redes personalizadas para a comunicacao interna e volumes para persistir dados
importantes. Explore os comandos up, down, ps e logs para gerenciar seu ambiente. Lembre-se de que a
consisténcia do ambiente € um dos maiores ganhos, especialmente em equipes.

Autoavaliacao

1. Qual a principal finalidade do Docker Compose?
a) Gerenciar containers em um cluster de producao com alta disponibilidade.
b) Definir e executar aplicacées Docker multi-container em um unico host.
c) Construir imagens Docker de forma otimizada.
d) Monitorar o desempenho de containers em tempo real.

2. Em um arquivo docker-compose.yml, qual secao é responsavel por declarar os containers que compdem sua
aplicacao?
a) networks
b) volumes
C) services
d) environment

3. Para garantir que os dados de um banco de dados persistam mesmo apds a remoc¢ao do container, qual recurso

do Docker Compose deve ser utilizado?
a) ports
b) depends_on

)
c) volumes
d) healthcheck

4. Qual comando é utilizado para iniciar todos os servi¢cos definidos em um docker-compose.yml em segundo
plano?
a) docker-compose start
b) docker-compose run -d
c) docker-compose up -d
d) docker-compose exec -d

5. Explique a diferenca fundamental entre a diretiva depends_on e um healthcheck na gestado de dependéncias
entre servicos no Docker Compose.



Gabarito e Proximos Passos

Questao 1 Questao 2
Resposta: b) Resposta: c)
Questao 3 Questao 4
Resposta: c) Resposta: c)

Proxima Aula

Na Aula 21 - Introducao a Orquestracao com Kubernetes (K8s), daremos o proximo grande
passo, explorando uma plataforma de orquestracao de nivel de producao que leva os
conceitos de escalabilidade e resiliéncia a um patamar global.

Recursos Adicionais

o Documentacao Oficial do Docker Compose: Para aprofundar nos detalhes de cada diretiva e comando.
o Artigos sobre Microservicos e Docker: Para entender o contexto arquitetural mais amplo.

o Tutoriais Praticos de Docker Compose: Para aplicar os conhecimentos em diferentes cenarios de aplicacao.

[ NOTA IMPORTANTE: As informacodes regulatérias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



