Aula 2 - Tipos de Dados e Estruturas

Desvendando o DNA dos Dados: Tipos e Estruturas Essenciais

Bem-vindo(a) a segunda aula do nosso curso de Analise Exploratéria de Dados! Se vocé chegou até aqui, é
porque ja percebeu que o mundo esta inundado de informacodes, e a capacidade de transforma-las em
conhecimento é uma habilidade valiosissima. Mas, antes de mergulharmos nas ferramentas e técnicas de
analise, precisamos entender a matéria-prima: os proprios dados.

Imagine que vocé esta prestes a construir uma casa. Vocé nao comecgaria a martelar pregos aleatoriamente,
certo? Primeiro, vocé precisaria conhecer os materiais — tijolos, madeira, cimento — e entender suas
propriedades e como eles se encaixam. Com os dados, a I6gica é a mesma. Sem compreender seus tipos e
como estao organizados, qualquer analise sera como construir uma casa sem alicerces: instavel e fadada ao
colapso.

Nesta aula, nosso objetivo é justamente construir essa base solida. Vocé sera capaz de identificar os
diferentes tipos de dados que encontrara em seu dia a dia, reconhecer as estruturas mais comuns em que
eles se apresentam e, crucialmente, entender por que a organizacao dos dados é tao vital para uma analise
eficaz. Prepare-se para desmistificar conceitos que, a primeira vista, podem parecer complexos, mas que sao
a chave para desvendar os segredos escondidos nas informacoes.

Ao final desta jornada, vocé nao apenas sabera classificar dados, mas tambéem entendera a logica por tras de
cada escolha analitica, preparando o terreno para as proximas aulas, onde colocaremos a mao na massa com
ferramentas poderosas. Vamos comecar a desvendar o DNA que compde o universo dos dados!



O Ponto de Partida: Por Que Classificar
Dados?

Vocé ja parou para pensar na quantidade de informacdes que
processamos diariamente? Desde a lista de compras no
supermercado até os resultados de uma pesquisa de opiniao,
tudo é dado. Mas, assim como nao tratamos uma maca da
mesma forma que um litro de leite, ndo podemos tratar todos os
dados da mesma maneira. Cada tipo de dado possui
caracteristicas unicas que determinam como podemos
manipula-lo, analisa-lo e, mais importante, o que podemos
aprender com ele.

Ignorar a classificagao dos dados € como tentar cozinhar sem
saber a diferenca entre sal e acucar. Ambos sao poés brancos,

mas o resultado final sera drasticamente diferente! No mundo
da analise de dados, essa distingdo € fundamental. Ela nos guia
na escolha das ferramentas certas, dos graficos mais
adequados e das conclusdes mais precisas. E o primeiro passo
para transformar um amontoado de numeros e textos em
informacdes significativas.

A classificacao de dados nos permite entender a natureza da informacao que temos em maos. Sera que
estamos lidando com categorias, como cores ou géneros? Ou com quantidades, como idades ou salarios? A
resposta a essas perguntas define o caminho da nossa analise. E essa compreensao que nos permite, por
exemplo, calcular a média de idades de um grupo, mas nao a "meédia" de cores favoritas. Parece 6bvio, mas
essa distincao é a base de tudo.

Dados Qualitativos: Nomes, Categorias e Ordens

Quando falamos em dados qualitativos, estamos nos referindo a informacdes que descrevem qualidades ou
caracteristicas, e nao quantidades. Pense neles como rotulos ou categorias. Eles nos ajudam a agrupar e
entender atributos que nao podem ser medidos numericamente de forma significativa. Por exemplo, a cor dos
olhos de uma pessoa (azul, castanho, verde) ou o tipo de carro (sedan, SUV, hatch) sao dados qualitativos.

Dentro dos dados qualitativos, fazemos uma distincao importante entre dois subtipos: os nominais e 0s
ordinais. Essa diferenca é sutil, mas crucial para a analise.

Dados Ordinais: Nomes com
Ordem

Dados Nominais: Apenas
Nomes, Sem Ordem

Os dados nominais sao categorias que nao
possuem uma ordem intrinseca ou hierarquia.
Eles sao apenas nomes ou rotulos para diferentes
grupos. Por exemplo, se perguntarmos a
nacionalidade de um grupo de pessoas
(brasileira, americana, japonesa), nao ha uma
ordem natural entre essas opcoes. Nenhuma
nacionalidade € "maior" ou "melhor" que a outra,
sao apenas categorias distintas. Outros exemplos
incluem o género (masculino, feminino, nao-
binario), o estado civil (solteiro, casado,
divorciado) ou o tipo sanguineo (A, B, AB, O).

Ja os dados ordinais também representam
categorias, mas com uma diferenca fundamental:
elas possuem uma ordem ou classificacao
natural. Pense nas pesquisas de satisfacao, onde
voceé avalia um servico como "Muito Ruim",
"Ruim”, "Neutro", "Bom" ou "Muito Bom". Embora
nao possamos quantificar a "distancia" exata
entre "Bom" e "Muito Bom", sabemos que "Muito
Bom" é superior a "Bom". A ordem importa aqui.
Outros exemplos incluem o nivel de escolaridade
(Ensino Fundamental, Médio, Superior), o
tamanho de uma camiseta (P, M, G, GG) ou a
classificacao de um filme (1a 5 estrelas).

A compreensao desses dois tipos € vital. Vocé pode contar quantas pessoas sao do género masculino ou
feminino (dados nominais), mas nao faz sentido calcular a "média" do género. Por outro lado, vocé pode
calcular a "mediana" do nivel de escolaridade (dados ordinais), pois ha uma ordem, mas a média ainda pode
ser enganosa.

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo

Nominal Classificacao em Atributos qualitativos Cores (vermelho,
categorias sem ordem azul), Género (M, F)

Ordinal Classificacao em Atributos qualitativos Nivel de satisfacao

categorias com uma (ruim, bom, 6timo)

ordem clara

com hierarquia



Dados Quantitativos: Contagens e
Medidas

Se os dados qualitativos nos falam sobre "qualidades" e "categorias", os dados quantitativos nos mergulham
no universo dos numeros, das "quantidades". Eles sao informacdées que podem ser medidas ou contadas e,
portanto, expressas numericamente. Com eles, podemos realizar operacdées matematicas como soma, média,
mediana e desvio padrao, o que abre um leque enorme de possibilidades para a analise.

Imagine que vocé esta gerenciando um estoque. O numero de itens em prateleira, o peso de cada produto ou
o preco de venda sao todos dados quantitativos. Eles nos permitem fazer calculos precisos, prever demandas
e otimizar processos. Assim como nos dados qualitativos, os dados quantitativos também se dividem em dois
subtipos importantes: os discretos e 0s continuos.

Dados Continuos: Medidas
com Infinitas Possibilidades

Por outro lado, os dados continuos sao aqueles

Dados Discretos: Contagens
Exatas

Os dados discretos sao aqueles que resultam

de uma contagem e, por isso, s6 podem assumir
valores inteiros e finitos. Nao ha "meios" ou
"fracdes" entre um valor e outro. Pense no
numero de filhos de uma familia (vocé nao pode
ter 2,5 filhos), o numero de carros em um
estacionamento ou 0 numero de erros em um
texto. Sao sempre valores exatos, geralmente
numeros inteiros, que representam uma
quantidade contavel.

que resultam de uma medicao e podem assumir
qualquer valor dentro de um determinado
intervalo, incluindo fracdes e decimais. A
precisao da medicao € limitada apenas pelo
instrumento utilizado. Exemplos classicos
incluem a altura de uma pessoa (1,75m, 1,753m,
1,7538m...), 0 peso de um objeto, a temperatura
ambiente ou o tempo que leva para completar
uma tarefa. Entre 1,75m e 1,76m, existem
infinitos valores possiveis.

A distincao entre discreto e continuo é fundamental para a escolha de graficos e testes estatisticos. Vocé
usaria um histograma para visualizar a distribuicao de alturas (continuo), mas um grafico de barras para o
numero de carros vendidos por més (discreto).

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo
Discreto Contagens de eventos Valores inteiros, Numero de alunos,
ou itens contaveis quantidade de
produtos
Continuo Medidas que podem Valores reais, Altura, peso,

ter qualquer valor mensuraveis temperatura, tempo



Desvendando as Estruturas: Onde os
Dados Vivem?

Compreender os tipos de dados é o primeiro passo, mas onde esses dados realmente "moram"? Eles nao
flutuam no ar; estdo organizados em estruturas especificas que facilitam seu armazenamento, recuperacao e,
claro, sua analise. Pensar nas estruturas de dados é como entender os diferentes tipos de moveis em uma
casa: cada um serve para guardar algo especifico de uma maneira particular.

Seja vocé um estudante ou um futuro analista em um concurso publico, € inevitavel que se depare com dados
em diversas formas. Reconhecer essas estruturas € crucial, pois cada uma delas exige uma abordagem
diferente para ser lida e processada. Uma tabela de vendas é tratada de forma distinta de uma série de tweets
ou de um video de seguranga.

Vamos explorar as estruturas mais comuns que vocé encontrard no seu dia a dia de analise de dados.

O

al @ Dados Nao

[;A Tabelas (Dados Séries

Tabulares): A
Espinha Dorsal
da Analise

A estrutura mais familiar e,
talvez, a mais utilizada em
analise de dados sao as
tabelas, também
conhecidas como dados
tabulares. Pense em uma
planilha do Excel ou em
um banco de dados: os
dados sao organizados em
linhas (que representam
observacdes ou registros
individuais) e colunas (que
representam as variaveis
ou atributos de cada
observacao). Cada célula
na tabela contém um valor
especifico para uma
determinada observacao e
variavel.

Por exemplo, uma tabela
de clientes pode ter cada
linha como um cliente
diferente e colunas para
"Nome", "ldade", "Cidade"
e "Renda". Essa estrutura
€ extremamente poderosa
porqgue € intuitiva e
permite a aplicacao de
uma vasta gama de
técnicas analiticas.
Bibliotecas como o
Pandas em Python sao
otimizadas para trabalhar
com esse formato.

Temporais: O
Tempo Como
Variavel Chave

As séries temporais sao
um tipo especial de dado
tabular onde uma das
dimensdes principais é o
tempo. Nesses conjuntos
de dados, as observacoes
sao coletadas em
intervalos regulares (ou
irregulares) ao longo do
tempo. Exemplos incluem
0 preco de uma ag¢ao ao
longo dos dias, a
temperatura registrada a
cada hora, o numero de
vendas por més ou o
trafego de um site por
minuto.

A analise de séries
temporais foca em
padrdes, tendéncias,
sazonalidade e previsoes
baseadas no
comportamento passado
dos dados. E uma area rica
e fundamental em
financas, meteorologia,
economia e muitas outras
disciplinas.

Estruturados: O
Desafio do
Século XXI

Nem todos os dados se
encaixam perfeitamente
em linhas e colunas. Os
dados nao estruturados
sao informacdes que nao
possuem um formato
predefinido ou um modelo
de dados rigido. Eles
representam uma vasta e
crescente categoria de
dados, e seu volume é
gigantesco. Exemplos
incluem:

e Textos: E-mails, posts
em redes sociais,
artigos, documentos,
transcricées de audio.

e Imagens: Fotos,
graficos, digitalizacdes.

e Audios: Gravacdes de
voz, musicas.

e Videos: Filmes,
gravacoes de
seguranca, chamadas
de video.

Analisar dados nao
estruturados € um desafio
complexo que exige
técnicas avancadas de
Processamento de
Linguagem Natural (PLN),
Visao Computacional e
aprendizado de maquina.
Embora nao seja o foco
principal desta aula, &
crucial reconhecer sua
existéncia e o potencial
gue eles representam para
insights profundos.



O Segredo da Analise Eficaz: Tidy Data

Vocé ja tentou encontrar um documento importante em uma mesa completamente baguncada? Ou talvez
cozinhar em uma cozinha onde todos os ingredientes estdo misturados e sem rétulo? E frustrante, ineficiente
e propenso a erros. No mundo da analise de dados, a "bagunc¢a" tem um nome: dados nao organizados, ou
"untidy data". E a solucao para isso é o conceito de Tidy Data, ou Dados Organizados.

Este conceito, popularizado pelo cientista de dados Hadley Wickham, € mais do que uma simples arrumacao;
€ uma filosofia que simplifica drasticamente o processo de analise. Dados organizados sao a base para um
trabalho eficiente, reprodutivel e menos propenso a erros. Eles sao a chave para que suas ferramentas de
analise, como o Pandas em Python, funcionem com o maximo de sua capacidade.

(JJ Arelevancia do Tidy Data é imensa, especialmente em um cenario onde a Analise de Dados
Reprodutivel € uma tendéncia crescente. Quando seus dados estao organizados de forma
padronizada, qualquer pessoa pode entender sua estrutura, replicar sua analise e verificar seus
resultados. Isso é fundamental para a colaboracao e para a credibilidade do seu trabalho.

Os Trés Principios do Tidy Data

Hadley Wickham definiu trés principios fundamentais para que um conjunto de dados seja considerado "tidy":

1 Cada variavel 2 Cadaobservacao 3 Cadatipode
forma uma coluna forma uma linha unidade
Isso significa que cada Cada "item" ou "evento" observacional
caracteristica que vocé gue vocé esta registrando forma uma tabela
esta medindo ou (como um cliente, uma Se vocé tem dados sobre
observando (como idade, transacao, uma leitura de clientes e dados sobre
nome, temperatura, sensor) deve ter sua propria orodutos, idealmente eles
vendas) deve ter sua linha.

estariam em tabelas
ropria coluna.
Prop separadas, mas

relacionadas.

Vamos a um exemplo pratico. Imagine uma tabela onde as colunas sao "Ano 2020", "Ano 2021", "Ano 2022" e
as linhas sao "Vendas de Produto A", "Vendas de Produto B". Isso nao € Tidy Data. Para ser tidy, vocé teria
colunas como "Produto”, "Ano" e "Vendas". Cada linha seria uma observacao unica de vendas de um produto
em um ano especifico.

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo

Tidy Data Organizacao Principios de Hadley Tabela com colunas:
padronizada de dados Wickham Produto, Ano, Vendas
para analise

Untidy Data Dados nao Formatos diversos, Tabela com colunas:
padronizados, nao otimizados 2020, 2021, 2022

dificultam a analise

Aprender a transformar dados "baguncados"” em Tidy Data € uma das habilidades mais valiosas que vocé
pode desenvolver. E o que permite que bibliotecas como o Pandas em Python funcionem de forma tao
eficiente, pois elas sao projetadas para operar com dados nesse formato.



De Onde Vem os Dados? Fontes e
Formatos

Agora que entendemos os tipos e as estruturas dos dados, surge uma pergunta fundamental: de onde eles
vém? No mundo real, os dados nao aparecem magicamente em uma planilha organizada. Eles sdo coletados
de diversas fontes e armazenados em diferentes formatos, cada um com suas particularidades. Saber
identificar essas fontes e formatos € o primeiro passo para conseguir acessa-los e prepara-los para a analise.

Imagine que vocé é um chef de cozinha. Antes de preparar um prato, vocé precisa saber onde encontrar os
ingredientes: no supermercado, na feira, talvez em um produtor local. Com os dados, a légica é similar. Vocé
precisa saber onde "comprar" seus dados e em que "embalagem" eles vém para poder "desempacota-los" e
usa-los.

[ A capacidade de extrair dados de diferentes fontes € uma habilidade pratica e muito valorizada no
mercado de trabalho. Com o foco em Ferramentas Open-Source como Python e Pandas, vocé tera o

poder de se conectar a praticamente qualquer fonte de dados existente.

Bancos de Dados: O
Armazéem
Organizado

Os bancos de dados sao,
talvez, a fonte mais comum e
robusta de dados
estruturados. Eles sao
sistemas projetados para
armazenar, organizar e
gerenciar grandes volumes de
informacodes de forma
eficiente e segura. Exemplos
incluem bancos de dados
relacionais como MySQL,
PostgreSQL, SQL Server, ou
nao relacionais (NoSQL) como
MongoDB e Cassandra.

Para acessar dados de um
banco de dados, geralmente
usamos a linguagem SQL
(Structured Query Language),
que nos permite fazer
perguntas complexas e extrair
exatamente as informacodes
que precisamos.

APIs (Application
Programming
Interfaces): A Ponte
Digital

As APIs sao como "garcons"
digitais que permitem que
diferentes sistemas de
software se comuniquem entre
si. Elas definem um conjunto
de regras e protocolos para
que um aplicativo possa
solicitar dados ou
funcionalidades de outro.
Muitos servicos online, como
redes sociais, plataformas de
e-commerce, servicos de
clima ou de mapas, oferecem
APIs para que
desenvolvedores e analistas
possam acessar seus dados
de forma programatica.

Por exemplo, vocé pode usar
uma API para coletar dados de
tweets sobre um determinado
assunto, informacdes de
produtos de um e-commerce
ou dados meteoroldgicos em
tempo real. A maioria das APls
retorna dados em formatos
como JSON ou XML.

Arquivos: A
Versatilidade do
Armazenamento
Local

Muitas vezes, os dados sao
disponibilizados em arquivos
que podem ser baixados e
armazenados localmente. Os
formatos mais comuns que
vocé encontrara sao:

e CSV (Comma Separated
Values): E um formato de
texto simples onde os
valores sao separados por
virgulas (ou outro
delimitador, como ponto e
virgula). E extremamente
popular pela sua
simplicidade e
compatibilidade universal.

e JSON (JavaScript Object
Notation): Um formato leve
e legivel por humanos para
troca de dados. E muito
comum em APIs e
aplicacdes web, pois
representa dados de forma
hierarquica (como objetos
e arrays).

e Excel (XLSX/XLS): Os
arquivos de planilha do
Microsoft Excel sao
amplamente utilizados para
armazenar e organizar
dados, especialmente em
ambientes corporativos.

A biblioteca Pandas em
Python é uma ferramenta
incrivelmente poderosa para
ler e manipular dados de todos
esses formatos de arquivo,
tornando a importacao de
dados uma tarefa
relativamente simples.



Consolidando o Conhecimento e Proximos
Passos

Chegamos ao final da nossa jornada pela anatomia dos dados! Nesta aula, desvendamos a importancia de
classificar os dados em qualitativos (nominais e ordinais) e quantitativos (discretos e continuos), entendendo
como essa distingcao fundamental guia nossas escolhas analiticas. Exploramos as estruturas mais comuns em
que os dados se apresentam — tabelas, séries temporais e dados nao estruturados — e compreendemos que
cada uma exige uma abordagem especifica.

Um dos conceitos mais valiosos que abordamos foi o de Tidy Data, a filosofia de organizacao que transforma
dados brutos em ativos prontos para a analise, promovendo a eficiéncia e a reprodutibilidade. Por fim,
mapeamos as principais fontes de dados — bancos de dados, APIs e arquivos (CSV, JSON, Excel) —e como
podemos acessa-los, preparando o terreno para a pratica.

Em Pratica

e} F

Identifique os tipos Verifique a organizacao

Ao receber um novo conjunto de dados, comece Verifique se os dados estdao em um formato "tidy"
identificando o tipo de cada coluna (variavel). (cada variavel em uma coluna, cada observacao em

uma linha). Se nao estiverem, planeje como
transforma-los.

[ &

Identifique a fonte Lembre-se

Identifique a fonte original dos dados e o formato em  Dados bem compreendidos e organizados sao 80%
que foram disponibilizados. Isso ajudara na escolha do caminho para uma analise de sucesso.
da ferramenta de importacao.

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes opcdes representa um dado qualitativo ordinal?
o a) Cor favorita (azul, verde, vermelho)
o b) Numero de irmaos (1, 2, 3)
o c¢) Nivel de escolaridade (fundamental, médio, superior)
o d) Temperatura em graus Celsius (25.5, 26.1)

2. Um conjunto de dados que registra o preco do Bitcoin a cada hora durante um ano € um exemplo de qual
estrutura de dados?

o a) Dados nao estruturados
o b) Tabela (dados tabulares)
o ) Série temporal
o d) Dados qualitativos nominais
3. Qual dos principios abaixo NAO faz parte do conceito de Tidy Data?
o a) Cada variavel forma uma coluna.
o b) Cada observacao forma uma linha.
o ¢) Cada tipo de unidade observacional forma uma tabela.
o d) Cada célula deve conter multiplos valores para otimizar o espaco.

4. Vocé precisa obter dados em tempo real sobre o trafego de veiculos em uma cidade para um projeto de
analise. Qual a fonte de dados mais provavel para essa nhecessidade?

o a) Um arquivo CSV estatico

o b) Um banco de dados local

o ¢) Uma API de dados de trafego

o d) Um documento PDF com relatorios anuais

5. Explique com suas palavras a diferenca entre dados quantitativos discretos e continuos, fornecendo um
exemplo para cada um.



Gabarito

1. ¢) Nivel de escolaridade 2. c) Série temporal
(fundamental, médio, superior)

3. d) Cada célula deve conter 4.c) Uma API de dados de
multiplos valores para otimizar trafego
0 espaco.

[J) 5.Resposta esperada:

Dados discretos sao contagens exatas e assumem valores inteiros (ex: numero de carros vendidos).
Dados continuos sao medidas e podem assumir qualquer valor dentro de um intervalo, incluindo
decimais (ex: altura de uma pessoa).



Conexao com a Proxima Aula

Na Aula 3 - Configurando o Ambiente de Analise com Python, daremos o
proximo grande passo. Com a base tedrica sobre tipos e estruturas de
dados consolidada, vocé aprendera a configurar seu ambiente de trabalho,
instalar o Python e as bibliotecas essenciais como Pandas, Matplotlib e
Seaborn, e comecar a interagir com dados reais usando Jupyter
Notebooks. Prepare-se para transformar a teoria em pratica!

Recursos Adicionais

e Documentacao do Pandas: Para explorar as funcionalidades de
manipulacao de dados em Python.

e Artigo "Tidy Data" de Hadley Wickham: Para aprofundar-se nos
principios de organizacao de dados.

o Kaggle Datasets: Uma plataforma com milhares de conjuntos de dados
para praticar a identificacao de tipos e estruturas.

() NOTA IMPORTANTE: As informacodes regulatérias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até
2025. Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



