Aula 18 - Manejo Nutricional de
Ruminantes em SIP

Vocé ja parou para pensar que, assim como um carro precisa do combustivel certo para rodar com eficiéncia,
0S ruminantes em um sistema de producao também dependem de uma nutricao precisa para expressar todo o
seu potencial? Em um mundo onde a sustentabilidade e a eficiéncia sao cada vez mais valorizadas, entender
como alimentar nossos animais de forma otimizada nao € apenas uma questao de produtividade, mas de
responsabilidade ambiental e econdémica.

Nesta aula, vamos mergulhar no fascinante universo do manejo nutricional de ruminantes dentro dos Sistemas
Integrados de Producao (SIP). Seja vocé um estudante buscando aprimorar seu conhecimento ou um futuro
profissional se preparando para desafios do mercado, o dominio desses conceitos é um diferencial
competitivo. Afinal, a nutricao é a base para a saude, o bem-estar e, claro, a lucratividade da sua producao.

[J) Ao final desta jornada, vocé sera capaz de:

e Identificar as exigéncias nutricionais de bovinos de corte e leite em diferentes fases de
producao, especialmente em sistemas de pastejo.

e Realizar o balanc¢o nutricional, comparando a oferta de forragem com a demanda dos animais.

e Propor estratégias de suplementacao a pasto (proteinada, energética e mineral) de forma
inteligente e econémica.

e Compreender o papel das leguminosas forrageiras como uma solucao inovadora e sustentavel
para o manejo nutricional.

e Utilizar o escore de condicao corporal (ECC) como uma ferramenta pratica e eficaz para
monitorar a saude e a nutricao do rebanho.

Prepare-se para conectar o que voceé ja sabe sobre producao animal com as mais recentes tendéncias em
intensificacao sustentavel, bioeconomia e o Plano ABC+. Vamos juntos desvendar como a nutricao pode ser a
chave para sistemas de producao mais resilientes e produtivos.



As Exigéencias Nutricionais: O Ponto de
Partida para o Sucesso

Imagine que vocé esta construindo uma casa. Antes de comprar os materiais, vocé precisa saber o tamanho

da casa, quantos cémodos tera, e para que finalidade ela sera usada, certo? Da mesma forma, no manejo

nutricional de ruminantes, o primeiro passo € entender o que o animal realmente precisa. Sem essa base,
qualquer estratégia de alimentacao sera um tiro no escuro, podendo resultar em desperdicio de recursos ou,

pior, em animais subnutridos e improdutivos.

A nutricao de ruminantes € um campo vasto e dinamico, pois as necessidades dos animais nao sao estaticas.
Elas variam enormemente dependendo de uma série de fatores, como a idade, o peso, o estagio fisioldgico
(crescimento, gestacao, lactacao), o nivel de producao esperado e até mesmo as condi¢cdes ambientais. Um
bezerro em crescimento tem necessidades diferentes de uma vaca em pico de lactacao, e ambos precisam de

mais energia em um dia frio do que em um dia quente.

Fatores que Influenciam as Exigéncias

Idade e peso corporal
Estagio fisioldgico
Nivel de producao

Condicbes ambientais

Consequéncias da Ma Nutricao

Desperdicio de recursos
Animais subnutridos
Baixa produtividade

Problemas reprodutivos

Para bovinos de corte e leite em sistemas de pastejo, essa compreensao € ainda mais critica. A pastagem,

embora seja a base da dieta, raramente atende a todas as exigéncias nutricionais em todas as fases do ciclo
produtivo. E por isso que precisamos ser "engenheiros nutricionais", calculando com precisdo o que falta para
que o animal possa expressar seu maximo potencial genético e produtivo.



Exigencias Nutricionais em Pastejo:
Desvendando a Demanda Animal

Quando pensamos em ruminantes, a imagem que nos vem a mente é a de animais pastando livremente. E, de
fato, a pastagem € a base da alimentacao na maioria dos sistemas de producao. No entanto, confiar apenas
no que o pasto oferece pode ser um erro. Pense na pastagem como um "buffet" natural: ela oferece uma
variedade de nutrientes, mas nem sempre na quantidade e qualidade ideais para cada tipo de animal e para
cada objetivo de producao.

As exigéncias nutricionais dos bovinos de corte e leite em pastejo sdo complexas e multifacetadas. Elas

podem ser divididas em categorias principais: energia, proteina, minerais e vitaminas. A energia € o

"combustivel" para todas as funcoées vitais e produtivas, desde a manutencao corporal até a producao de leite

ou ganho de peso. A proteina, por sua vez, € o "material de construcao" para musculos, leite, tecidos e
enzimas. Minerais e vitaminas, embora necessarios em menores quantidades, sao os "catalisadores" que

garantem gque todos os processos metabdlicos funcionem corretamente.

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo

Energia Manutencao, Carboidratos (fibra, Pasto de boa
crescimento, producao amido), gorduras qualidade, milho,
de leite/carne sorgo

Proteina Crescimento muscular, Proteina bruta (PB), Pasto jovem, farelo de
producao de leite, proteina degradavel no SOja, ureia
tecidos rumen (PDR)

Minerais Funcdes metabdlicas, Macro e microminerais Calcio, Fosforo,
saude ossea, Selénio, Cobre
reproducao

Vitaminas Imunidade, visao, Vitaminas Pasto verde

reproducao

lipossoluveis (A, D, E,
K) e hidrossoluveis (B)

(precursores),
suplementos
vitaminicos

Por exemplo, uma vaca leiteira em pico de lactacao tem uma demanda energética e proteica altissima, pois
esta convertendo grandes quantidades de nutrientes em leite. Ja um bovino de corte em fase de recria

precisa de proteina para formar massa muscular e energia para o crescimento. Em contraste, um animal em

manutencao, que nao esta crescendo nem produzindo, tem exigéncias mais baixas. Entender essas

diferencas é como saber qual tipo de combustivel e aditivo seu carro precisa para uma viagem longa, uma

corrida ou apenas para ficar parado na garagem.



Balanco Nutricional: A Balanca da
Produtividade

Depois de entender as exigéncias dos animais, o proximo passo crucial é avaliar o que a pastagem realmente
oferece. Pense nisso como gerenciar um or¢gamento financeiro: vocé sabe quanto precisa gastar (demanda do
animal), mas também precisa saber quanto dinheiro vocé tem disponivel (oferta de forragem). Se o que vocé
tem ndo cobre o0 que vocé precisa, o déficit precisa ser compensado.

O balanco nutricional é exatamente essa comparacao: a oferta de nutrientes pela forragem versus a
demanda nutricional do animal. Em sistemas de pastejo, essa balanca esta em constante movimento. A
qualidade e a quantidade da forragem variam drasticamente ao longo do ano, influenciadas por fatores como
clima (chuva, temperatura), tipo de solo, manejo da pastagem e estagio de desenvolvimento da planta. Um
pasto exuberante na estacao chuvosa pode se transformar em uma forragem seca e de baixo valor nutricional
na estacao seca.

Déficit Nutricional Excesso de Nutrientes Equilibrio Ideal
Quando a oferta de forragem Menos comum em sistemas a O objetivo é buscar o
nao atende a demanda do pasto, mas pode ser equilibrio perfeito
animal ineficiente " Ca

e Maxima eficiéncia
e Perda de peso o Desperdicio de recursos « Otimizacao de custos
e Baixa producgao de leite e Custos elevados « Melhor desempenho
e Problemas reprodutivos e Ineficiéncia produtiva animal

e Maior suscetibilidade a
doencas

Quando a oferta de forragem nao atende a demanda do animal, temos um déficit nutricional. Esse déficit
pode se manifestar de diversas formas: perda de peso, baixa producao de leite, problemas reprodutivos,
maior suscetibilidade a doencas e, em casos extremos, até a morte do animal. Por outro lado, um excesso de
nutrientes, embora menos comum em sistemas a pasto, também pode ser ineficiente e custoso. O objetivo é
buscar o equilibrio.



Balanco Nutricional na Pratica: Detectando

o Deficit

Saber que existe um balanco nutricional € um bom comeco, mas como podemos avalid-lo na pratica? E como

tentar descobrir se vocé tem dinheiro suficiente na conta bancaria sem olhar o extrato. Precisamos de

ferramentas e métodos para quantificar tanto a oferta de forragem quanto a demanda dos animais.

A avaliacao da oferta de forragem envolve estimar a quantidade de massa de forragem disponivel por area

(kg de matéria seca/hectare) e sua qualidade nutricional (teores de proteina, energia, fibra, minerais). Isso
pode ser feito por metodos mais precisos, como cortes de amostras em areas representativas, ou por

meétodos visuais mais praticos, como o uso de réeguas de pastejo ou estimativa da altura do pasto. A qualidade

€ geralmente avaliada por analises bromatoldgicas em laboratoério.

Conceito

Estimativa de Oferta

Analise de Qualidade

Calculo de Demanda

Balanco Final

Ambito/Aplicacao

Quantificar forragem
disponivel

Determinar valor
nutricional da
forragem

Quantificar
necessidades
nutricionais do
rebanho

Comparacao oferta vs.
demanda

Base/Origem

Meétodos de
amostragem, visuais,
instrumentais

Analise bromatoldgica
em laboratorio

Tabelas de exigéncias,
peso, producao

Calculos matematicos,
softwares de nutricao

Exemplo

Corte de amostras em
quadrado, régua de
pastejo, sensor de
biomassa

Determinacao de
Proteina Bruta (PB),
Fibra em Detergente
Neutro (FDN)

Exigéncia de energia
para ganho de 1kg/dia,
proteina para 20L de
leite

Déficit de proteina na
seca, excesso de
energia na estacao das
aguas

Ja a demanda animal é calculada com base nas exigéncias nutricionais que discutimos anteriormente,

considerando o peso, a idade, o nivel de producao e o estagio fisioldgico do rebanho. Ao comparar os dados
da oferta com os da demanda, podemos identificar se ha um "buraco" nutricional e qual nutriente esta em

falta. Por exemplo, se a pastagem tem baixa proteina na estacao seca e 0s animais estao em fase de

crescimento, ha um claro déficit proteico.

Detectar esse déficit € o primeiro passo para agir. Sem essa analise, qualquer suplementacao seria baseada

em suposicdes, o que pode levar a gastos desnecessarios ou a uma suplementacao inadequada, que nao

resolve o problema principal. E a diferenca entre tomar um remédio para dor de cabeca sem saber a causa da
dor, ou fazer um diagnaostico preciso antes de prescrever o tratamento.



Estrategias de Suplementacao a Pasto:
Quando e Por Qué?

Mesmo com o melhor manejo de pastagens, € raro que a forragem sozinha consiga atender a todas as
exigéncias nutricionais dos animais em todas as fases do ciclo produtivo. E aqui que entra a suplementacio a
pasto: uma ferramenta estratégica, e nao um "remédio" para um manejo ruim. Pense na suplementacao como
um "ajuste fino" na dieta, um complemento que visa preencher as lacunas nutricionais que a pastagem nao

consegue SUpI’iI’.

A decisao de suplementar e qual tipo de suplemento usar depende diretamente do balanco nutricional que
acabamos de discutir. Se a analise da forragem e das exigéncias dos animais revela um déficit de proteina, a
suplementacao deve ser focada em proteina. Se o problema é energia, o foco muda. E como adicionar
vitaminas a sua dieta: vocé nao toma todas as vitaminas do mundo, mas sim aquelas que seu corpo realmente
precisa, com base em exames ou recomendacdes meédicas.

@ Otimizacao do O Fortalecimento da |/‘] Aumento da

Desempenho Imunidade Produtividade
Permite que os animais Uma nutricao adequada E um investimento que se
expressem seu potencial fortalece o sistema traduz em maior
genético, acelerem o imunoldgico, tornando os produtividade e

ganho de peso e animais mais resistentes a rentabilidade do sistema
melhorem a eficiéncia doencas. de producao.
reprodutiva.

A suplementacao a pasto é fundamental para otimizar o desempenho dos animais, especialmente em
sistemas de intensificacao sustentavel. Ela permite que os animais expressem seu potencial genético,
acelerem o ganho de peso, melhorem a eficiéncia reprodutiva e aumentem a producao de leite. Além disso,
uma nutricdo adequada fortalece o sistema imunoldgico, tornando os animais mais resistentes a doencas. E
um investimento que se traduz em maior produtividade e rentabilidade.



Suplementacao Proteica e Energética:
Combustivel e Construcao

Dentro das estratégias de suplementacao, a oferta de proteina e energia sao, talvez, as mais criticas, pois sao
0S nutrientes que mais frequentemente limitam o desempenho dos animais a pasto. Eles sdo como o
combustivel e o material de construcao para um carro de corrida: um sem o outro, o desempenho &
comprometido.

Os suplementos proteinados sao utilizados principalmente em periodos de baixa qualidade da forragem,
como na estacao seca, quando a pastagem esta fibrosa e com baixo teor de proteina. A proteina € essencial
para o desenvolvimento muscular, a producao de leite e a manutencao das funcdes vitais. Além disso, a
suplementacao proteica estimula a atividade dos microrganismos do riumen, que sao responsaveis pela
digestao da fibra, melhorando o aproveitamento da propria forragem seca. Exemplos comuns incluem farelo
de soja, farelo de algodao e, em alguns casos, ureia (que fornece nitrogénio para a sintese de proteina
microbiana no rumen).

Tipo de Principal Funcao Quando Usar Exemplos

Suplemento Comuns

Proteinado Fornecer proteina, estimular Estacao seca, pasto de Farelo de soja,
microrganismos ruminais baixa qualidade proteica farelo de

algodao, ureia

Energético Fornecer energia para Pasto com boa proteina, Milho, sorgo,
producao e ganho de peso mas baixa energia polpa citrica,
casca de soja

Ja os suplementos energéticos sao mais indicados quando a pastagem tem boa qualidade proteica, mas a
quantidade de energia é insuficiente para o nivel de producao desejado. Isso pode ocorrer, por exemplo, em
vacas de alta producao de leite ou em bovinos de corte em fase de terminacao, que precisam de um
"empurrao" extra para atingir o peso ideal de abate. Fontes de energia incluem graos como milho, sorgo e
cevada, além de subprodutos como polpa citrica. A escolha entre proteinado e energético depende da analise
do balanco nutricional e do objetivo produtivo.



Suplementacao Mineral: Os
Micronutrientes Essenciais

Se a energia e a proteina sao o "combustivel" e 0 "material de construcao", os minerais sao as "pecas
pequenas, mas vitais" que garantem que todo o motor funcione perfeitamente. Muitas vezes negligenciados,
0S minerais desempenham papéis cruciais em praticamente todas as funcdées metabodlicas do animal, desde a
formacao de ossos e dentes até a reproducao e a imunidade.

As deficiéncias minerais sdo um problema silencioso, mas persistente, em muitos sistemas de producao a
pasto. O solo brasileiro, em geral, € deficiente em varios minerais importantes, o que se reflete na composicao
da forragem. Mesmo que a pastagem pareca verde e abundante, ela pode nao estar fornecendo todos os
minerais que o animal precisa. E como ter um carro com um tanque cheio de gasolina, mas sem 6leo no
motor: ele pode até ligar, mas nao vai durar muito tempo.

Macrominerais Microminerais

Necessarios em maiores quantidades Necessarios em pequenas quantidades
e Calcio (Ca) e Cobalto (Co)

o Fosforo (P) e Cobre (Cu)

e Sddio (Na) e lodo (l)

e Potassio (K) e Ferro (Fe)

e Magnésio (Mg) e Manganés (Mn)

e Enxofre (S) e Selénio (Se)

e Zinco (Zn)

Os minerais sao divididos em macrominerais (necessarios em maiores quantidades, como Calcio, Fosforo,
Sddio, Potassio, Magnésio e Enxofre) e microminerais ou oligoelementos (necessarios em pequenas
quantidades, como Cobalto, Cobre, lodo, Ferro, Manganés, Selénio e Zinco). A falta de qualquer um deles
pode levar a problemas sérios: deficiéncia de fosforo, por exemplo, € uma das principais causas de baixa
fertilidade em rebanhos. A suplementacao mineral é, portanto, uma pratica indispensavel e continua,
geralmente oferecida em cochos cobertos para proteger o produto da chuva.



Leguminosas Forrageiras: O Banco de
Proteina Natural

Até agora, falamos sobre a suplementacao externa, ou seja, a adicao de produtos comprados para
complementar a dieta. Mas e se pudéssemos "produzir" parte dessa suplementacao dentro do préprio
sistema, de forma mais sustentavel e econémica? E aqui que as leguminosas forrageiras entram em cena,
atuando como verdadeiros "bancos de proteina" naturais.

As leguminosas sao plantas incriveis que possuem uma capacidade Unica: através de uma associacao
simbiotica com bactérias em suas raizes (rizébios), elas conseguem fixar o nitrogénio atmosférico e
transforma-lo em formas que podem ser utilizadas pela propria planta e, consequentemente, pelos animais
que a consomem. Isso significa que elas enriquecem o solo com nitrogénio, um nutriente essencial para o
crescimento das plantas, e oferecem uma forragem com alto teor de proteina para os animais.

01 02

Fixacao de Nitrogénio Enriquecimento do Solo

Associacao simbidtica com bactérias rizébios nas Transferéncia do nitrogénio fixado para o solo,
raizes para capturar nitrogénio atmosférico beneficiando outras plantas

03 04

Forragem Rica em Proteina Sustentabilidade do Sistema
Producao de biomassa com alto valor proteico para Reducao da dependéncia de fertilizantes e
alimentacao animal suplementos externos

A inclusao de leguminosas em sistemas de pastejo € um pilar fundamental das abordagens de Intensificacao
Sustentavel, como a Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF). Ao invés de depender exclusivamente de
fertilizantes nitrogenados e suplementos proteicos externos, que podem ter custos elevados e impacto
ambiental, as leguminosas oferecem uma solucéo bioldgica e de baixo custo. E como ter uma "fabrica" de
proteina e nitrogénio funcionando 24 horas por dia dentro da sua prépria fazenda.



Implementando Leguminosas: Desafios e
Beneficios

Apesar de todos os beneficios, a implementacao de leguminosas forrageiras em sistemas de producao nao é
td0 simples quanto apenas jogar sementes no pasto. E um investimento a longo prazo que exige planejamento
e manejo adequado. Os desafios incluem a escolha da espécie mais adaptada a regiao e ao tipo de solo, o
estabelecimento inicial (Qque pode ser mais lento que o de gramineas) e o manejo do pastejo para garantir a
persisténcia da leguminosa.

Desafios Beneficios

e Escolha da espécie adequada e Fornecimento de proteina de alta qualidade
o Estabelecimento inicial mais lento e Melhoria da fertilidade do solo

e Manejo especifico do pastejo e Reducao da adubacao nitrogenada

e Investimento inicial e Aumento da diversidade da pastagem

e Necessidade de conhecimento técnico e Maior resiliéncia a pragas e doencas

No entanto, os beneficios superam em muito os desafios. Além de fornecerem proteina de alta qualidade para
0s animais, as leguminosas contribuem para a melhoria da fertilidade do solo, reduzindo a necessidade de
adubacao nitrogenada. Elas também aumentam a diversidade da pastagem, tornando-a mais resiliente a
pragas e doencas, e melhoram a estrutura do solo, favorecendo a infiltracao de agua.

Do ponto de vista da sustentabilidade, a utilizacao de leguminosas esta diretamente alinhada com as diretrizes
do Plano ABC+ (Agricultura de Baixa Emissoes de Carbono), pois contribui para a reducao da emissao de
gases de efeito estufa ao diminuir a dependéncia de fertilizantes nitrogenados, cuja producao € intensiva em
energia. Além disso, ao melhorar a qualidade da forragem, as leguminosas podem otimizar a digestao dos
animais, o que, indiretamente, pode levar a uma menor producao de metano entérico. E uma solucdo que
beneficia 0 animal, o produtor e 0 meio ambiente.



Monitoramento do Escore de Condicao
Corporal (ECC): O Espelho da Nutricao

Como saber se todas as suas estratégias de manejo nutricional estdo funcionando? Vocé nao pode
simplesmente perguntar aos animais! E preciso uma ferramenta pratica e visual que reflita o estado nutricional
do rebanho. Essa ferramenta é o Escore de Condicao Corporal (ECC). Pense no ECC como o "termémetro"
do animal: ele indica se 0 animal esta com a "temperatura" nutricional ideal, muito baixa ou muito alta.

O ECC é uma avaliacao visual e tatil da quantidade de gordura e musculo que o animal possui em diferentes
partes do corpo, como a garupa, as costelas, a base da cauda e a coluna vertebral. E uma forma de
quantificar a reserva energética do animal. A escala mais comum varia de 1a 5 (para gado de corte) oude 1a
9 (para gado de leite), onde 1 é um animal extremamente magro e 5 (ou 9) € um animal obeso. Um escore
ideal geralmente fica entre 2,5 e 3,5 (ou 5 a 7 na escala de 9 pontos), dependendo da fase de producao.

1-2 2.5-3.5 2-5

Muito Magro Ideal Obeso
Reservas energéticas Condicao corporal adequada para Excesso de gordura, ineficiéncia
insuficientes, problemas maximo desempenho produtivo e alimentar e possiveis problemas
reprodutivos e de saude reprodutivo metabdlicos

Monitorar o ECC regularmente permite que o produtor identifique rapidamente animais que estao perdendo
peso (indicando subnutricao) ou ganhando peso excessivamente (indicando supernutricao ou ineficiéncia).
Essa informacao é crucial para tomar decisdes de manejo, como ajustar a suplementacao, separar lotes de
animais com necessidades diferentes ou até mesmo planejar o descarte de animais improdutivos. E uma
forma de "ler" o corpo do animal e entender o que ele esta nos dizendo sobre sua nutricao.



ECC na Tomada de Decisao: Manejo
Inteligente

Ter a capacidade de avaliar o Escore de Condicao Corporal (ECC) é apenas metade da batalha. A outra
metade, e talvez a mais importante, é saber como usar essa informacao para tomar decisdes de manejo
inteligentes. O ECC nao € apenas um numero; € um indicador poderoso que pode guiar suas acoes e otimizar
a produtividade do seu rebanho.

Para cada fase de producao, existe um ECC ideal. Por exemplo:

b

Vacas de Cria

Um ECC adequado ao parto
(emtorno de 3,0 a 3,5 na
escala de 5) é crucial para
garantir uma boa producao de
leite, um rapido retorno ao cio

Wl

Novilhas de Recria

Um ECC crescente e
adequado garante que atinjam
0 peso e a maturidade sexual
no tempo certo para a
primeira cobertura.

kA

Bovinos de Corte em
Engorda

Um ECC que progride de

forma controlada indica que o
animal estd ganhando peso de
forma eficiente e acumulando

e uma nova gestacao. Vacas gordura na proporcao

muito magras ao parto desejada para o abate.
demoram mais para

emprenhar novamente.

Ao monitorar o ECC de forma rotineira (mensalmente ou a cada 45-60 dias), vocé pode identificar tendéncias
e agir proativamente. Se um lote de vacas esta perdendo ECC, isso pode indicar que a pastagem nao esta
suprindo suas necessidades, e uma suplementacao proteica ou energética pode ser necessaria. Se as
novilhas estao com ECC muito baixo, talvez seja preciso aumentar a oferta de forragem ou a suplementacao
para que atinjam o peso de cobertura. Essa ferramenta permite um manejo nutricional preciso, evitando
desperdicios e maximizando o desempenho.



SIP e Nutricao: A Sinergia para o Futuro

Chegamos a um ponto crucial de nossa discussao: como 0 manejo nutricional se encaixa e potencializa os
Sistemas Integrados de Producao (SIP)? A verdade é que a nutricdo € um dos pilares mais importantes da
ILPF (Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta) e de outros SIPs. Em um sistema onde lavoura, pecuaria e
floresta interagem, a otimizagcao da nutricdo dos animais ndo s6 melhora o desempenho individual, mas
também impulsiona a eficiéncia de todo o sistema.

Pense na ILPF como uma orquestra bem afinada, onde cada instrumento (lavoura, pecuaria, floresta) tem seu
papel, mas todos precisam tocar em harmonia. A nutricao dos ruminantes € o maestro que garante que a
pecuaria esteja no ritmo certo. Ao otimizar a dieta dos animais, seja através de pastagens mais nutritivas (com
leguminosas, por exemplo) ou de suplementacao estratégica, estamos maximizando a conversao de forragem
em produtos de alto valor (carne, leite).

Ciclagem de Nutrientes

Nutricao Otimizada & Maior liberacao de nutrientes via
Animais mais produtivos e @ © fezes e urina
eficientes

Beneficio para Lavoura

% Solo mais fértil para cultivos e
arvores
Sistema Resiliente IL/
Maior produtividade e @ Conforto Animal
sustentabilidade Sombra das arvores reduz

estresse térmico

Isso tem um efeito cascata: animais mais produtivos liberam mais nutrientes (via fezes e urina) para o solo,
que por sua vez beneficiam a lavoura e as arvores. A sombra das arvores pode melhorar o conforto térmico
dos animais, reduzindo o estresse e, consequentemente, as exigéncias de manutencéo. E um ciclo virtuoso
de otimizacao de recursos, ciclagem de nutrientes e aumento da resiliéncia do sistema. A nutricao, nesse
contexto, nao € apenas sobre alimentar o animal, mas sobre alimentar o sistema como um todo, tornando-o
mais produtivo e sustentavel.



Inovacao e Sustentabilidade em Nutricao
de Ruminantes

O campo da nutricao de ruminantes esta em constante evolucao, impulsionado pela busca por maior
eficiéncia, menor impacto ambiental e maior resiliéncia dos sistemas de producao. As tendéncias para 2025 e
além apontam para uma nutricao cada vez mais precisa e alinhada com os principios da bioeconomia e da
intensificacao sustentavel.

Uma das grandes apostas é a nutricao de precisao, que utiliza tecnhologias como sensores, drones e
softwares para monitorar a pastagem e 0s animais em tempo real. Isso permite ajustar a dieta de forma
individualizada, minimizando desperdicios e maximizando a eficiéncia. Imagine um drone sobrevoando o
pasto e identificando areas com menor qualidade de forragem, ou sensores no cocho que monitoram o
consumo de suplemento por cada animal.

SE 0, g

Nutricao de Precisao Aditivos Nutricionais Genodmica Nutricional
Tecnologias para Solucoes para melhorar Selecao de animais mais
monitoramento em tempo real e digestao e reduzir emissoes de eficientes na conversao
ajustes individualizados metano alimentar

Além disso, a pesquisa em aditivos nutricionais avanca rapidamente, buscando solucdées que melhorem a
digestao, reduzam a emissao de metano entérico (um potente gas de efeito estufa) e otimizem a saude
intestinal dos animais. A genomica nutricional também promete revolucionar a forma como entendemos as
interacdes entre a genética do animal e sua resposta a dieta, permitindo selecionar animais mais eficientes na
conversao alimentar.

Essas inovacdes nao sao apenas para grandes fazendas; elas representam o futuro da pecuaria, onde a
sustentabilidade e a produtividade caminham lado a lado. Ao adotar essas abordagens, estamos contribuindo
para os objetivos do Plano ABC+ e para a valorizacao dos servicos ecossistémicos que a pecuaria pode
oferecer, como a conservacao do solo e da biodiversidade. O profissional do futuro precisa estar atento a
essas tendéncias para se manter competitivo e relevante.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada sobre o0 manejo nutricional de ruminantes em Sistemas Integrados de
Producdo. Vimos que a nutricao ndo é um custo, mas um investimento estratégico que impulsiona a
produtividade, a saude animal e a sustentabilidade do sistema. Desde a compreensao das exigéncias
individuais até a aplicacao de tecnologias de ponta e 0 uso de solucdes naturais como as leguminosas, cada
etapa € crucial para o sucesso.

J Em pratica:
e Sempre comece avaliando as exigéncias nutricionais especificas de cada categoria animal em
sua fazenda.
e Monitore a oferta e a qualidade da sua pastagem para identificar déficits nutricionais.

o Utilize a suplementacao (proteica, energética, mineral) de forma estratégica para preencher
essas lacunas.

o Considere a integracao de leguminosas forrageiras para aumentar a sustentabilidade e a
autossuficiéncia.

e Use o Escore de Condicao Corporal (ECC) como seu "termdmetro" para ajustar o manejo em
tempo real.



Autoavaliacao

1. Qual dos seguintes fatores ndo é um determinante direto das exigéncias nutricionais de um bovino?
a) ldade e peso do animal.
b) Estagio fisioldgico (ex: gestacao, lactacao).
c) Cor da pelagem do animal.
d) Nivel de producao esperado (ex: ganho de peso, producao de leite).

2. Em um cenario de pastagem com baixa qualidade na estacao seca, qual tipo de suplementacao seria mais
prioritaria para bovinos de corte em fase de recria?
a) Suplementacao energética.
b) Suplementacao mineral.
c) Suplementacao proteica.
d) Suplementacao vitaminica.

3. A principal vantagem da inclusao de leguminosas forrageiras em sistemas de pastejo, do ponto de vista
nutricional e ambiental, é:
a) Aumentar a resisténcia da pastagem a pragas.
b) Fixar nitrogénio atmosférico, enriquecendo o solo e a forragem.
c) Reduzir a necessidade de agua para irrigacao.
d) Acelerar o crescimento das gramineas sem qualquer outra intervencao.

4. Um produtor observa que suas vacas de cria estdo com um Escore de Condicao Corporal (ECC) de 1,5
(escala de 1a 5) ao parto. Qual a provavel consequéncia e a acao mais indicada?
a) Consequéncia: Aumento da producao de leite; Acao: Manter o manejo.
b) Consequéncia: Rapido retorno ao cio; Acao: Reduzir a suplementacao.
c) Consequéncia: Dificuldade em emprenhar novamente; Acao: Aumentar a suplementacao e melhorar a
dieta.
d) Consequéncia: Maior resisténcia a doencas; Acao: Nao ha necessidade de intervencao.

5. Explique brevemente como o manejo nutricional otimizado de ruminantes contribui para os principios da
Intensificacao Sustentavel e da Bioeconomia, citando um exemplo pratico.



Gabarito

1 c¢)Cordapelagem do animal.
2 c) Suplementacio proteica.
3 b) Fixar nitrogénio atmosférico, enriquecendo o solo e a forragem.

4 c) Consequéncia: Dificuldade em emprenhar novamente; Acdo: Aumentar a suplementacao e
melhorar a dieta.

B 0O manejo nutricional otimizado contribui para a Intensificacdo Sustentavel ao permitir maior
produtividade por area (ex: mais carne/leite por hectare) com menor impacto ambiental, como a
reducao de emissdes de GEE (Plano ABC+) através de dietas mais eficientes ou uso de leguminosas.
Na Bioeconomia, ele se alinha ao uso inteligente de recursos bioldgicos (forragem, subprodutos) para
gerar produtos de alto valor, minimizando residuos e custos, por exemplo, ao converter pasto de forma
mais eficiente em proteina animal, agregando valor a biomassa.



Proxima Aula e Recursos Adicionais

Proxima Aula

Aula 19 - Manejo Sanitario em Sistemas Diversificados. Prepare-se para aprender como manter a saude
do seu rebanho em sistemas complexos e integrados.

Recursos Adicionais:

Embrapa Plano ABC+ Artigos Cientificos

Para publicacdes técnicas Para entender as diretrizes de Em periddicos especializados
sobre ILPF e manejo de baixa emissao de carbono na em zootecnia e producao
pastagens. agropecuaria. animal para aprofundamento.

[)' NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até
2025. Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteragoes.



