Aula 17 - Testes de Integracao e Contrato

No universo do desenvolvimento de software moderno, a complexidade é uma constante. Antigamente, tinhamos
grandes mondlitos, sistemas robustos onde tudo estava interligado. Hoje, a arquitetura de microsservicos nos
trouxe agilidade e escalabilidade, mas também um novo conjunto de desafios, especialmente quando falamos em
garantir que todas as pecas desse quebra-cabeca funcionem em perfeita harmonia. E como construir uma cidade
onde cada prédio é um servico independente, e precisamos ter certeza de que as ruas, a eletricidade e a agua
chegam a todos os lugares e que os semaforos funcionam em sincronia.

Neste cenario dinamico, a qualidade do software nao é apenas um diferencial, mas uma necessidade. Para que
Nossos sistemas sejam confiaveis e entreguem valor continuamente, precisamos de estratégias de teste robustas
que vao além da verificacdo de componentes isolados. E aqui que os testes de integracao e contrato entram em
cena, atuando como guardides da comunicacao e da compatibilidade entre os diversos servicos que compdem
nossas aplicacoes.

[ Objetivos de Aprendizagem: Ao final desta aula, vocé serd capaz de compreender os desafios inerentes
aos testes em arquiteturas de microsservicos, diferenciar e aplicar os conceitos de testes de integracao e
testes de contrato, e identificar as melhores estratégias para incorporar esses testes em um pipeline de
CI/CD.



Desafios dos Testes em Arquiteturas de
Microsservicos

Imagine que vocé esta organizando um grande festival de musica. Em vez de ter uma unica banda tocando
todas as musicas, vocé tem dezenas de bandas diferentes, cada uma responsavel por um género musical
especifico.

Cada banda é excelente em seu proprio estilo, mas o sucesso do festival depende de como elas se revezam no
palco, como o0 som é passado de uma para a outra e se a iluminacao e os efeitos especiais funcionam
perfeitamente com cada apresentacdo. Essa € uma boa analogia para entender os desafios dos testes em
arquiteturas de microsservicos.

Sistema Monolitico Microsservicos

Testar era como verificar se a unica banda do Componentes menores, independentes e focados
festival estava afinada. Era complexo, mas o em uma unica responsabilidade, comunicando-se
escopo era contido. entre si, geralmente via APls.

Essa independéncia traz agilidade no desenvolvimento e na implantacao, mas eleva a complexidade dos testes,
pois ndo basta saber se cada servico funciona isoladamente; € crucial garantir que eles se entendam e interajam
corretamente.

O Problema Central

O problema central reside na natureza distribuida desses sistemas. Um erro em um servico pode ter efeitos
cascata em outros, e identificar a causa raiz pode ser uma tarefa ardua. Além disso, a evolucao independente dos
servicos significa que um servico pode ser atualizado sem que 0s outros saibam, potencialmente quebrando
integracoes existentes. Como podemos ter certeza de que, ao atualizar a "banda de rock", nao vamos quebrar a
forma como ela se conecta com a "banda de jazz" no palco?



Complexidade Exponencial

A complexidade aumenta exponencialmente com o numero de servicos e suas interdependéncias. Testar cada
caminho possivel de interacao entre todos os servi¢cos pode se tornar inviavel, consumindo tempo e recursos
excessivos. Além disso, a infraestrutura necessaria para simular um ambiente de producao com todos os
microsservi¢cos em funcionamento pode ser cara e dificil de manter, especialmente em ambientes de
desenvolvimento e teste.
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Interdependéncias Infraestrutura Tempo
Multiplos caminhos de interacao Ambientes complexos e Recursos excessivos para testes
entre servicos custosos para simular producao completos

Deteccao Precoce de Falhas

Outro ponto critico é a deteccao precoce de falhas. Em um ambiente de microsservicos, um problema de
comunicacao pode nao ser evidente em testes unitarios ou de integracao de um unico servico. Ele s6 se manifesta
guando os servicos estao interagindo em um ambiente mais préximo do real. Isso exige uma abordagem de teste
gue consiga validar essas interacées de forma eficiente e automatizada, idealmente dentro do pipeline de CI/CD,
para que os problemas sejam identificados antes que cheguem a producao.

D Solucado: E nesse contexto que os testes de integracao e os testes de contrato se tornam ferramentas
indispensaveis. Eles nos permitem focar na comunicacao e nas expectativas entre os servigos, garantindo
que a orquestra de microsservicos toque em perfeita harmonia.



Testes de Integracao: Validando a
Comunicacao entre Componentes

Depois de entender os desafios de orquestrar multiplos servicos, a pergunta natural é: como garantimos que eles
realmente funcionam juntos? E como ter varias pecas de LEGO, cada uma perfeita individualmente, mas o
verdadeiro teste é ver se elas se encaixam e formam a estrutura que vocé planejou. Os testes de integracao sao
exatamente isso: eles verificam se diferentes médulos ou servicos de um sistema interagem corretamente entre si.

Testes Unitarios Testes de Integracao
Concentram-se em validar a logica interna de um Preocupam-se com as interfaces e os fluxos de dados
unico componente isoladamente entre os componentes

Isso pode envolver a comunicacao entre um servico e um banco de dados, entre dois microsservicos via API REST,
ou até mesmo a interacao entre um frontend e um backend. O objetivo é garantir que a "conversa" entre esses
componentes seja fluida e que os dados sejam transmitidos e interpretados corretamente.

Exemplo Pratico: E-commerce
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Catalogo de Produtos Carrinho de Compras Pagamentos

Servico que gerencia produtos Recebe dados do catalogo Processa transacoes do carrinho

Um teste de integracao poderia simular um usuario adicionando um item ao carrinho (interacao entre catalogo e
carrinho) e depois prosseguindo para o pagamento (interacao entre carrinho e pagamentos). Este teste nao se
preocupa com a logica interna de como o catalogo busca os produtos, mas sim se ele consegue enviar os dados
corretos para o carrinho, e se o carrinho, por sua vez, consegue se comunicar com o servigco de pagamentos.



Execucao e Configuracao de Testes de
Integracao

A execucao de testes de integracao geralmente envolve a configuracao de um ambiente que simule as
dependéncias reais dos servicos. Isso pode significar levantar instancias de bancos de dados, filas de mensagens
ou outros microsservicos. No entanto, € importante equilibrar a fidelidade do ambiente com a velocidade de
execucao. Ambientes muito complexos podem tornar os testes lentos e caros. Por isso, muitas vezes, utiliza-se
uma combinacao de servicos reais e mocks ou stubs para simular dependéncias externas que nao sao o foco do
teste atual.

Vantagens Desafios
o Detectam problemas que testes unitarios nao e Mais lentos que testes unitarios
conseguem encontrar e Mais complexos de manter
» Validam falhas na comunicagao de rede « Exigem estratégia cuidadosa para
e |dentificam incompatibilidades de formato de implementacao
dados entre APls e Requerem gestdo de ambientes de teste
e Revelam erros na configuracao de bancos de
dados

A principal vantagem dos testes de integracao € a deteccao de problemas que os testes unitarios nao
conseguiriam encontrar, como falhas na comunicacao de rede, incompatibilidades de formato de dados entre APIs,
ou erros na configuracao de bancos de dados. Eles fornecem uma camada de confianca de que, embora cada
peca individual funcione, o sistema como um todo é capaz de executar suas funcdes basicas.



Testes de Contrato (com Pact): Garantindo
que as APls Mantenham a Compatibilidade

Se os testes de integracao sao sobre verificar se as pecas se encaixam, os testes de contrato sao sobre
garantir que as pecas prometem se encaixar de uma certa maneira e que ambas as partes cumpram essa
promessa.

Em um mundo de microsservicos, onde diferentes equipes desenvolvem servicos independentemente, a
comunicacao entre eles é feita por APIs. O grande risco € que uma equipe altere sua API (o "provedor" do servico)
sem que a equipe que a consome (o "consumidor") saiba, quebrando a integracao.

O Conceito de Contrato

Os testes de contrato surgem para resolver esse problema de compatibilidade. Eles formalizam o "contrato" de
uma API, que define as expectativas do consumidor sobre como o provedor deve se comportar (quais endpoints
existem, quais parametros aceita, qual o formato da resposta esperada). A beleza do teste de contrato € que ele é
executado de forma independente em ambos os lados: o consumidor testa se o provedor cumpre o contrato, e o
provedor testa se ele atende as expectativas de todos os seus consumidores.

01 02 03

Consumidor define Contrato é gerado Provedor valida
expectativas Arquivo de contrato (pact file) Testa se sua API atende ao contrato
Escreve teste especificando comoa documenta as expectativas estabelecido

APl deve se comportar
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Mudancas sao detectadas

Alteracdes que quebram o contrato sao identificadas antes da producao

Pact: A Ferramenta Popular

Uma ferramenta popular para testes de contrato é o Pact. Com o Pact, o consumidor escreve um teste que define
suas expectativas sobre a APl do provedor. Este teste gera um "arquivo de contrato" (pact file). Este arquivo é
entdao compartilhado com o provedor, que o utiliza para verificar se sua APl realmente atende a essas expectativas.
Se o provedor fizer uma alteracao que quebre o contrato, o teste falhard, alertando a equipe do provedor antes que
a mudanca chegue a producao e afete os consumidores.



Analogia: O Acordo da Furadeira

(JJ Analogia Pratica: Imagine que vocé e seu vizinho tém um acordo: ele sempre te empresta a furadeira, e
vocé sempre devolve com a bateria carregada. O teste de contrato é como ter um documento assinado
que especifica: "A furadeira deve ter bateria carregada ao ser devolvida".

Vocé (Consumidor) Vizinho (Provedor)

Testa se a furadeira que ele te deu esta carregada Testa se a furadeira que ele te deu esta carregada
antes de te entregar

Se ele mudar a furadeira por uma que usa outro tipo de bateria, o teste dele falharia, pois nao atenderia ao seu
contrato de "bateria carregada".

Vantagens dos Testes de Contrato

Seguranca

Minimiza o risco de quebras inesperadas em
producao

No entanto, é crucial que os contratos sejam mantidos atualizados e reflitam as necessidades reais dos
consumidores. Um contrato desatualizado pode dar uma falsa sensacao de seguranca. A gestao desses arquivos
de contrato, geralmente através de um "Pact Broker", € fundamental para garantir que todos os servicos estejam
sempre testando contra as versoes mais recentes dos contratos.

Conceito Ambito/Aplicacao Exemplo

Testes de Integracao Valida a comunicacao entre Servico A chamando Servico B e
multiplos componentes verificando a resposta

Testes de Contrato Garante compatibilidade de APIs Consumidor espera JSON com campos

entre consumidor e provedor X, Y; Provedor verifica se entrega



Estrategias para Executar Testes de
Integracao no Pipeline de CI/CD

Integrar testes de integracao e contrato em um pipeline de CI/CD é fundamental para colher os beneficios da
automacao e da entrega continua. O pipeline de CI/CD é a espinha dorsal do desenvolvimento moderno, onde cada
alteracao de codigo é automaticamente construida, testada e, se aprovada, implantada. Inserir esses testes nesse
fluxo garante que problemas de comunicacao e compatibilidade sejam detectados o mais cedo possivel, antes que
cheguem aos usuarios finais.

1. Execucao Seletiva

— o — 0 —

Testes Unitarios Testes de Integracao Testes de Contrato
Rapidos - executados em cada Mais lentos - executados em Leves - podem ser executados
commit pull requests ou builds noturnos com mais frequéncia

Nem todos os testes de integracao precisam ser executados em cada commit. Testes unitarios sao rapidos e
devem ser executados sempre. Testes de integracao, por serem mais lentos, podem ser executados em estagios
posteriores do pipeline, talvez em pull requests ou em builds noturnos. Testes de contrato, por sua natureza,
podem ser executados de forma mais frequente, pois sao mais leves e focam apenas na interface.

2. Virtualizacao de Dependéncias

Outra estratégia crucial € a virtualizacao de dependéncias. Em vez de levantar um ambiente completo com todos
0S Microsservicos reais para cada teste de integracao, podemos usar ferramentas como Docker Compose ou
Kubernetes para orquestrar apenas 0s servicos essenciais para o teste, ou até mesmo usar test doubles (mocks,
stubs) para simular o comportamento de servicos externos que nao sao o foco do teste. Isso reduz o tempo de
execucao e o custo da infraestrutura de teste.



Automacao e GitOps

3. Automacao Completa

A automacao € a chave. Todos os testes de integracao e contrato devem ser totalmente automatizados e
acionados pelo pipeline de CI/CD. Isso significa que, ao fazer um push de cddigo, o pipeline deve ser capaz de:

Executar testes unitarios
Construir o servico

Executar testes de integracao

Executar testes de contrato (com outros servicos)

(como consumidor e/ou provedor)

[J Importante: A falha em qualquer um desses estagios deve parar o pipeline e notificar a equipe.

4. GitOps

A adocao massiva de GitOps complementa essa automacao. Com GitOps, a configuracao da infraestrutura e das
aplicacoes é gerenciada via Git. Isso significa que até mesmo a configuracdo dos ambientes de teste e a
orquestracao dos servicos para testes de integracao podem ser definidas em repositérios Git, garantindo
rastreabilidade, consisténcia e automacao acionada por pull requests. Se um teste de integracao exigir uma nova
versao de um servico dependente, essa mudanca pode ser gerenciada e auditada via Git.

5. AlOps

Além disso, a Inteligéncia Artificial em DevOps (AlOps) comeca a desempenhar um papel na otimizacao dos
testes. Ferramentas de AlOps podem analisar padrdes de falha, identificar testes flaky (instaveis) e até mesmo
sugerir quais testes de integracao sao mais relevantes para executar com base nas mudancas de codigo,
otimizando o tempo de execucao e a cobertura.



DevSecOps e Monitorizacao
6. Shift-Left do DevSecOps

A estratégia de shift-left do DevSecOps também se aplica aqui. Integrar testes de seguranca (incluindo testes de
vulnerabilidade em APIs testadas por integracao e contrato) o mais cedo possivel no pipeline é crucial. Isso
significa que, ao validar a comunicacao entre servicos, também devemos verificar se essa comunicacao é segura
e se as APIs estao protegidas contra ataques comuns.

o a

Seguranca Integrada Comunicacao Segura Deteccao Precoce
Testes de vulnerabilidade em Validacao de protecao contra Identificacao de problemas
APIs desde o inicio ataques comuns antes da producao

7. Pact Broker

Para os testes de contrato, a utilizacao de um Pact Broker € uma pratica recomendada. O Pact Broker atua como
um repositorio centralizado para os arquivos de contrato gerados pelos consumidores. Os provedores podem
entdo consultar o Broker para obter os contratos mais recentes e verificar se sua APl os cumpre. Isso simplifica a
gestao de contratos em ambientes com muitos servigcos e equipes.

8. Monitorizacao Continua

A monitorizacao continua dos resultados dos testes € igualmente importante. Painéis de controle (dashboards)
que mostram o status dos testes de integracao e contrato em tempo real permitem que as equipes identifiquem
rapidamente quaisquer regressdes ou quebras. Ferramentas de observabilidade podem estender essa
monitorizacao para o ambiente de producao, ajudando a validar que as integracdes continuam funcionando como
esperado apods a implantacao.



Resumo das Estrategias

Em resumo, a execucao eficaz de testes de integracao e contrato no pipeline de CI/CD exige uma combinacao de
automacao inteligente, virtualizagao de ambientes, gestao de contratos e uma cultura que priorize a deteccao
precoce de problemas. Ao adotar essas estratégias, as equipes podem entregar software de alta qualidade com
maior velocidade e confianca, garantindo que a complexidade dos microsservicos nao se transforme em um

gargalo para a inovacéo.

Virtualizacao
Automacao Inteligente W

Gestao de Contratos
oo}

Deteccao Precoce
@ Cultura de Qualidade

A integracao desses testes no fluxo de trabalho diario € um investimento que se paga em estabilidade, menos
bugs em producao e equipes mais produtivas. E a garantia de que cada nova funcionalidade, cada nova versao
de um servico, se encaixara perfeitamente no ecossistema existente, sem surpresas desagradaveis.




Implementacao Pratica: Ferramentas e Boas
Praticas

Para colocar em pratica os conceitos de testes de integracao e contrato, € essencial conhecer as ferramentas e as
boas praticas que facilitam sua implementacao. A escolha da ferramenta certa pode simplificar drasticamente a
complexidade e acelerar o processo de teste, tornando-o uma parte natural do ciclo de desenvolvimento.

Ferramentas para Testes de Integracao

Para Testes de Integracao, as ferramentas variam dependendo da linguagem de programacao e do tipo de
integracao. Em Java, frameworks como Spring Boot Test e JUnit com Testcontainers sao amplamente utilizados. O
Testcontainers, por exemplo, permite que voceé inicie contéineres Docker (como bancos de dados, filas de
mensagens ou outros microsservicos) programaticamente a partir de seus testes, criando ambientes de teste
isolados e descartaveis. Para APIs REST, ferramentas como RestAssured (Java) ou Supertest (Node.js) sao
excelentes para simular requisicoes HTTP e validar respostas.

§99
b Java @ Node.js @ Testcontainers

Spring Boot Test, JUnit, Supertest, Jest, Mocha Ambientes isolados com
Testcontainers, RestAssured Docker para testes

[ Boa Pratica: Mantenha os testes de integracdo o mais focados possivel. Em vez de tentar testar todo o
sistema de ponta a ponta em um unico teste, divida-os em testes menores que validam interacoes
especificas entre um numero limitado de servicos. Isso torna os testes mais rapidos, mais faceis de
depurar e mais resilientes a mudancas em outras partes do sistema.



Pact: Ferramenta de Testes de Contrato

Para Testes de Contrato, a ferramenta Pact € a referéncia. Ele oferece bibliotecas para diversas linguagens (Java,

.NET, Ruby, JavaScript, Go, Python, etc.), permitindo que tanto consumidores quanto provedores escrevam seus

testes de contrato na linguagem de sua preferéncia.

Fluxo Basico com Pact

01

02

Consumidor

Escreve um teste que define as interacdes esperadas
com o provedor. Este teste € executado contra um mock
do provedor gerado pelo Pact.

03

Geracao do Contrato

O teste do consumidor gera um arquivo de contrato
(Pact file) que descreve essas interacdes.

04

Publicacao

O arquivo de contrato é publicado em um Pact Broker,
um servidor centralizado que armazena e gerencia os
contratos.

Pact Broker: Gestao Centralizada

Provedor

O provedor consulta o Pact Broker, baixa os contratos
relevantes para sua APl e executa um teste de
"verificagcao do provedor". Este teste simula as
requisicoes definidas no contrato e verifica se a API real
do provedor responde conforme o esperado.

O Pact Broker é crucial para a escalabilidade, pois ele ndo s6 armazena os contratos, mas também permite que

voceé visualize as relacdes entre servicos (quem consome quem) e use o recurso "Can | Deploy?" para verificar se

uma nova versao de um servico pode ser implantada sem quebrar nenhum contrato existente.




Comecando Pequeno e Mantendo Testes

Comece Pequeno

Ao implementar, comece pequeno. Identifique as integracdes mais criticas ou as APls mais volateis e comece a
aplicar testes de contrato e integracao a elas. Conforme a equipe ganha experiéncia, expanda a cobertura.
Lembre-se que a cultura de testes é tdo importante quanto as ferramentas. Incentive a colaboracao entre as
equipes de consumidores e provedores para definir e manter os contratos, garantindo que todos estejam alinhados
com as expectativas das APlIs.

@ Expanda Gradualmente
Aplique Testes

Aumente a cobertura conforme

dentifique Integracoes Implemente testes de contrato e a equipe ganha experiéncia

Criticas . )
mtegragao

Foque nas APIs mais
importantes ou volateis

Manutencao dos Testes

A manutencao dos testes € um aspecto frequentemente negligenciado. Testes desatualizados ou "flaky" (que
falham intermitentemente) perdem sua utilidade e minam a confianca da equipe. Revise e atualize os testes
regularmente, especialmente quando as APIs ou as integracdes mudam. Invista tempo na refatoracao de testes,
assim como vocé faria com o cédigo de producao, para manté-los claros, concisos e eficazes.

[J Importante: Testes sao codigo de producao. Eles merecem o mesmo cuidado, revisao e refatoracao que
qualquer outra parte do sistema.



Boas Praticas e Consideracoes Finais

Para maximizar o valor dos testes de integracao e contrato, algumas boas praticas sao essenciais. Primeiramente,
mantenha a piramide de testes em mente: muitos testes unitarios (rapidos e baratos), menos testes de integracao
(mais lentos e caros), e ainda menos testes de ponta a ponta (os mais lentos e caros). Testes de contrato se
encaixam bem entre os unitarios e os de integracao, oferecendo um bom equilibrio entre velocidade e cobertura de
compatibilidade.

End-to-End

1 Poucos testes, mais lentos e caros

Integracao / Contrato

Quantidade moderada, equilibrio entre velocidade e cobertura

Unitarios

Muitos testes, rapidos e baratos

Principios Fundamentais

1 2

Ambientes Consistentes

Invista em ambientes de teste consistentes e
automatizados. A variabilidade entre ambientes de
desenvolvimento, teste e producao € uma fonte
comum de bugs. Use ferramentas de
conteinerizacao (Docker, Kubernetes) e
orquestracao para garantir que os ambientes de
teste sejam o mais préoximos possivel da producao,
mas sem a complexidade desnecessaria para cada
teste individual.

Velocidade e Feedback

Foque na velocidade e no feedback rapido. Testes
lentos desmotivam os desenvolvedores e atrasam o
pipeline de CI/CD. Otimize a execucgao dos testes,
paralelize-os quando possivel e utilize mocks ou
stubs para dependéncias externas que nao sao o
foco do teste atual. O objetivo é que os
desenvolvedores recebam feedback sobre suas
alteracoes em minutos, nao em horas.



Cultura e Evolucao Continua
Cultura de Qualidade

Promova a cultura de "qualidade é responsabilidade de todos". Testes ndo sao apenas tarefa de uma equipe de
QA. Desenvolvedores devem ser 0s primeiros a escrever testes unitarios, de integracao e de contrato para seu
proprio codigo. A colaboracao entre equipes € fundamental para definir contratos claros e garantir que as
integracdes funcionem.

QA
Desenvolvedores g@

Produto B
Seguranca

Monitorizacao e Analise

Monitore e analise os resultados dos testes. Nao basta apenas executar os testes; é preciso entender por que
eles falham e agir sobre essas falhas. Ferramentas de observabilidade e dashboards de teste podem fornecer
insights valiosos sobre a saude do seu sistema e a eficacia da sua estratégia de testes.

Evolucao Continua

Considere a evolucao continua da sua estratégia de testes. O cenario de desenvolvimento de software esta
sempre mudando, com novas arquiteturas e ferramentas surgindo. Mantenha-se atualizado com as tendéncias
(como AlOps para otimizacao de testes) e esteja disposto a adaptar sua abordagem de testes para atender as
necessidades do seu projeto e da sua equipe.

[ Lembre-se: A estratégia de testes ndo é estatica. Ela deve evoluir junto com sua arquitetura, suas
ferramentas e as necessidades do negdcio.



Em Pratica

Para aplicar o que aprendemos, comece identificando uma integracao critica em seu projeto atual. Defina um
contrato claro para a APl envolvida, especificando entradas e saidas esperadas. Em seguida, implemente um
teste de contrato usando uma ferramenta como Pact, tanto do lado do consumidor quanto do provedor. Por fim,
integre esses testes ao seu pipeline de CI/CD, garantindo que qualquer alteracao que quebre o contrato seja
detectada automaticamente antes da implantacao.

Defina o Contrato

Identifique uma Integracao Critica Especifique entradas e saidas esperadas

Escolha uma API importante no seu projeto

Integre ao CI/CD

Implemente Testes de Contrato Automatize a detecgao de quebras de contrato

Use Pact para consumidor e provedor



Autoavaliacao

Questoes
Qual é a principal diferenca entre um Qual problema os testes de contrato
teste unitario e um teste de integracao? (com Pact) visam resolver em
° o ° 7
a) Testes unitarios validam a légica de negdcio, arquiteturas de microsservicos:
enquanto testes de integracao validam a interface a) A lentidao na execucao de testes de ponta a
do usuario. ponta.
b) Testes unitarios focam em componentes b) A dificuldade de isolar componentes para testes
isolados, enquanto testes de integracao verificam a unitarios.

comunicagao entre componentes. c) A quebra de compatibilidade entre APIs de

c) Testes unitarios sao manuais, enquanto testes de servicos independentes.

Integracao sao automatizados. d) A complexidade de gerenciar bancos de dados

d) Testes unitarios sdo executados em producao, em ambientes de teste.
enguanto testes de integracao sao executados em
desenvolvimento.

R L

No contexto de um pipeline de CI/CD, Qual das seguintes tendéncias

qual é uma boa pratica para a execucao tecnologicas é mais relevante para

de testes de integracao? otimizar a execucao e analise de testes
?

a) Executa-los apenas manualmente antes de cada em DevOps?

release. a) Blockchain para seguranca de dados.

b) Executa-los em cada commit, mesmo que sejam b) Realidade Virtual para simulacao de ambientes.

lentos.

c) Inteligéncia Artificial em DevOps (AlOps) para
c) Utilizar virtualizagcao de dependéncias para deteccao de anomalias.

acelerar a execucao. . .
¢ d) Computacao quantica para processamento de

d) Desativa-los para priorizar a velocidade de testes.
deploy.

Questao Dissertativa

[J 5. Expliqgue como a adoc¢ao de GitOps pode complementar a estratégia de testes de integracao e contrato
em um pipeline de CI/CD.
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Proxima Aula e Recursos Adicionais

Proxima Aula

[ Aula18 -Introducao a Conteinerizacao e ao Docker

Na proxima aula, exploraremos o0 mundo da conteinerizacao e como o Docker revolucionou a forma como

desenvolvemos, testamos e implantamos aplicacoes.

Recursos Adicionais

Documentacao oficial
do Pact

Para aprofundar no uso da
ferramenta de testes de
contrato.

Artigos sobre
Testcontainers

Para exemplos praticos de
testes de integracdo com
Docker.

Livros sobre DevOps e
Cl/CD

Para uma visao mais ampla das
praticas de entrega continua.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre fontes oficiais e a documentacao das
ferramentas para verificar alteracées e as melhores praticas mais recentes.



