Aula 17 - Estudo de Caso Pratico: Auditoria
em Edificio Comercial

Desvendando a Eficiéncia;: Uma Auditoria na Pratica

Vocé ja parou para pensar quanto um grande edificio comercial gasta de energia elétrica? E, mais importante,
quanto desse gasto poderia ser evitado? Em um mundo onde a sustentabilidade e a economia sao palavras de
ordem, entender e otimizar o consumo de energia nao € apenas uma boa pratica, € uma necessidade
estratégica. Para nés, futuros engenheiros e profissionais da area, essa € uma oportunidade de ouro para
fazer a diferenca.

Nesta aula, vamos mergulhar no coracao da eficiéncia energética: a auditoria. Nao se trata apenas de
numeros e relatorios, mas de uma verdadeira investigacao para descobrir onde a energia esta sendo
desperdicada e como podemos transforma-la em economia e sustentabilidade. Imagine-se como um detetive
da energia, desvendando mistérios e propondo solucdes que impactam diretamente o bolso e o planeta.

Ao final desta jornada, vocé sera capaz de compreender o ciclo completo de uma auditoria energética em um
edificio comercial, desde o diagndstico inicial até a celebracao dos resultados. Vamos identificar as principais
oportunidades de economia, entender os desafios comuns e, 0 mais importante, aprender com um caso real
que nos mostrara o caminho do diagnéstico a implementacao, revelando as licées valiosas que so a pratica
pode oferecer. Prepare-se para uma aula que conectara a teoria a realidade do mercado, abrindo seus olhos
para um campo profissional em constante crescimento.



O Chamado da Eficiencia: Por Que
Auditorias Energeticas?

O Problema A Solucao O Resultado

Contas de energia sempre Auditoria energética como Dados concretos e planos de
altas, mas sem saber onde "diagndéstico médico" do acao para economia

esta o desperdicio edificio

Imagine que vocé é o dono de um grande edificio comercial. Més apds més, as contas de energia chegam, e
elas sdo sempre um dos maiores custos operacionais. Vocé sabe que ha algo errado, sente que o consumo é
excessivo, mas nao consegue identificar exatamente onde esta o problema. E como ter um vazamento
invisivel em casa: vocé vé a conta de dgua subir, mas nao encontra a torneira pingando. Essa é a realidade de
muitos gestores e proprietarios de edificacdes hoje.

A auditoria energética surge exatamente para resolver esse dilema. Ela é o "diagnostico medico" de um
edificio, uma analise profunda e sistematica de como a energia € consumida. Nao se trata de uma simples
inspecao, mas de um processo detalhado que busca identificar, quantificar e propor solucdes para os
desperdicios. E a ferramenta que transforma a intuicdo de que "algo esta errado" em dados concretos e
planos de acao.

[ Parands, profissionais da area, entender a auditoria é fundamental. Ela nos permite ndo apenas
reduzir custos, mas também melhorar o conforto dos ocupantes, aumentar a vida util dos
equipamentos e, claro, contribuir significativamente para a reducao da pegada de carbono. E um
campo que exige conhecimento técnico apurado, mas também uma visao estratégica para
apresentar solucdes que sejam economicamente viaveis e ambientalmente responsaveis. E aqui que
as diretrizes da ABNT, como a NBR 16819, que trata da Eficiéncia Energética em Instalagdes Elétricas
de Baixa Tensao, comec¢am a ganhar vida, fornecendo a base técnica para nossas analises.



A Jornada da Auditoria: Etapas Essenciais

Uma auditoria energética nao € um evento isolado, mas uma jornada estruturada, com etapas bem definidas
que garantem a profundidade e a precisao da analise. Pense nela como a investigacao de um detetive: ele nao
chega ao local do crime e ja aponta o culpado. Primeiro, ele coleta evidéncias, depois as analisa, formula
hipoteses e, s6 entao, apresenta suas conclusdes. Da mesma forma, uma auditoria segue um roteiro para
desvendar os mistérios do consumo de energia.
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Planejamento e Coletade  Entrevistas e Observacao Analise Preliminar

Dados Conversa com ocupantes e equipe Montagem do "dossié" completo

Histérico do edificio, faturas de de manutencao para identificar do edificio antes das medicdes
energia, plantas baixas e dados padroes de uso
dos equipamentos

A primeira etapa crucial é o Planejamento e a Coleta de Dados. Antes de qualquer medicao ou analise, é
preciso entender o historico do edificio. Isso inclui coletar faturas de energia dos ultimos 12 a 24 meses,
plantas baixas, dados sobre os sistemas de iluminacao, climatizacao (HVAC), motores, elevadores e qualquer
outro equipamento consumidor de energia. E como montar o dossié do nosso "paciente". Sem esses dados
iniciais, qualquer diagnostico seria superficial e impreciso.

Nesse estagio, também é vital realizar entrevistas com os ocupantes e a equipe de manutencdo. Eles sao as
testemunhas oculares do consumo diario, e suas percepcdes podem revelar padroes de uso, problemas
recorrentes ou até mesmo habitos que contribuem para o desperdicio. Por exemplo, saber que as luzes ficam
acesas em salas vazias ou que o ar-condicionado € superdimensionado para o ambiente sao informacodes
valiosas que s a observacao e a conversa podem trazer.



Diagnostico Preciso: O Coracao da
Auditoria

Com os dados em mé&os, entramos na segunda e talvez mais critica etapa: a Analise e o Diagnéstico. E aqui
que o detetive da energia realmente entra em acao, transformando uma montanha de informacdes em insights
acionaveis. Esta fase € como um "raio-X" do edificio, revelando as areas de maior consumo e 0s pontos de
ineficiéncia. Nao basta saber que a conta é alta; precisamos saber por que ela é alta.

r(% Termografia @ Analise de Faturas @] Medicoes Pontuais
Visualizacao de perdas de ldentificacao de picos de Verificacao do consumo
calor ou frio em sistemas demanda, consumo fora real de motores,
de climatizacao, do horario comercial e iluminacao e outros
isolamento e painéis padroes de desperdicio equipamentos especificos
elétricos

Para isso, utilizamos diversas ferramentas e técnicas. A termografia, por exemplo, nos permite visualizar
perdas de calor ou frio em sistemas de climatizacao, isolamento e até mesmo em painéis elétricos. A analise
de faturas detalhada revela picos de demanda, consumo fora do horario comercial e outros padrdes que
indicam desperdicio. Além disso, realizamos medicoes pontuais com equipamentos especificos para verificar
o consumo real de motores, iluminagao e outros aparelhos. E a combinacdo dessas abordagens que nos
permite identificar as principais oportunidades de economia.

[J As oportunidades podem estar em diversos lugares: sistemas de iluminacdo antigos com lampadas
ineficientes, sistemas de ar-condicionado desregulados ou com equipamentos obsoletos, motores
elétricos sem controle de velocidade, elevadores que operam sem otimizacao, e até mesmo o
envelope do edificio (paredes, janelas, telhado) que permite trocas de calor indesejadas. E nesse
momento que o conhecimento de normas como a NBR 15575, que estabelece os requisitos de
desempenho para edificacdes, se torna crucial, pois ela nos ajuda a avaliar o quao bem o edificio
esta performando em termos de isolamento e conforto térmico, impactando diretamente o consumo
de energia.



Do Diagnostico a Acao: Propostas e
Implementacao

Apds um diagndstico preciso, a auditoria avanga para a Proposicao de Medidas e Analise de Viabilidade. De
nada adianta identificar um problema se ndo houver uma solucao pratica e financeiramente atrativa. Nesta
etapa, as oportunidades de economia identificadas sao transformadas em propostas concretas, como a
substituicao de lampadas por LEDs, a instalacao de inversores de frequéncia em motores ou a otimizacao do
sistema de climatizacao.

1 2
Identificacao do Problema Proposta de Solucao
Diagnéstico preciso das ineficiéncias Medidas concretas e techicamente vidveis
3 4
Analise Financeira Implementacao
ROI, Payback e VPL calculados Execucao coordenada e monitorada

Cada proposta é acompanhada de uma analise de viabilidade econémica. E como um médico que, apds o
diagnostico, apresenta as opcoes de tratamento, explicando os custos e os beneficios de cada uma.
Calculamos o Retorno sobre o Investimento (ROI), o Tempo de Payback (quanto tempo levara para o
investimento se pagar pela economia gerada) e, em casos mais complexos, o Valor Presente Liquido (VPL).
Essa anélise é crucial para convencer os tomadores de decisao, pois mostra que a eficiéncia energética nao é
apenas um custo, mas um investimento com retorno garantido.

A etapa final é a Implementacao. Aqui, as propostas aprovadas saem do papel e se tornam realidade. Esta
fase pode apresentar seus proprios desafios, como a necessidade de coordenar diferentes equipes, gerenciar
0 cronograma para minimizar interrupcdes nas operacdes do edificio e garantir que as novas instalacdes
estejam em conformidade com todas as normas técnicas. E um momento de execucao que exige
planejamento e acompanhamento rigoroso para que os resultados esperados sejam de fato alcancados.



Estudo de Caso: Edificio Comercial
"EcoTower" - O Cenario Inicial

Agora que entendemos as etapas de uma auditoria, vamos

aplicar esse conhecimento a um cenario pratico. Conheca o 1 5 o 0 O O
"EcoTower", um edificio comercial de 15 andares, construido °

nos anos 90, localizado em uma grande capital brasileira. Ele kKWh/més

abriga diversas empresas de médio e grande porte, com

funcionamento de segunda a sexta-feira, das 8h as 18h, e Consumo médio mensal
alguns escritorios com operacao estendida até a noite.

O EcoTower, apesar de sua imponéncia, enfrentava um 1 5
problema comum: contas de energia elétrica exorbitantes. A

administracao do condominio, preocupada com 0s custos

crescentes e a imagem de sustentabilidade, decidiu contratar Andares

uma equipe de auditoria energética. Edificio comercial

1990

Construcao

Tecnologia defasada

O consumo médio mensal do edificio era de aproximadamente 150.000 kWh, com picos de demanda que
frequentemente ultrapassavam o contratado, gerando multas e custos adicionais.

O cenario inicial revelava um sistema de iluminacao predominantemente fluorescente, com reatores
eletromagnéticos antigos, e um sistema de climatizacao central (HVAC) com equipamentos de tecnologia
defasada, operando sem um controle otimizado. Além disso, os elevadores, embora funcionais, ndo possuiam
sistemas de regeneracao de energia. A equipe de auditoria tinha um grande desafio pela frente: transformar
um gigante consumidor de energia em um modelo de eficiéncia.



Desvendando os Desperdicios ha
EcoTower: O Diagnhostico em Acao

A equipe de auditoria iniciou seu trabalho no EcoTower com a fase de diagndstico, seguindo a risca as
diretrizes que discutimos. A primeira acao foi a coleta de dados historicos: faturas de energia dos ultimos dois
anos, plantas elétricas e mecanicas, e registros de manutencao dos equipamentos. A analise das faturas
confirmou a suspeita: o consumo era elevado e os picos de demanda eram frequentes, especialmente no
periodo da tarde, quando todos os sistemas de ar-condicionado estavam em plena carga.

35% 20%

lluminacao HVAC Outros

Do consumo total Sistema de climatizacao Equipamentos diversos

Em seguida, foram realizadas medicdes in loco. Utilizando analisadores de energia, a equipe monitorou o
consumo de diferentes circuitos, identificando que a iluminacao representava cerca de 35% do consumo
total, enquanto o sistema de HVAC respondia por impressionantes 45%. A termografia revelou pontos de fuga
de ar frio nas tubulacées do ar-condicionado e aquecimento excessivo em alguns painéis elétricos, indicando
possiveis perdas por resisténcia.

[) Descobertas importantes: As entrevistas com a equipe de manutencao e os ocupantes trouxeram
informacdes valiosas. Descobriu-se que muitas lampadas permaneciam acesas em areas comuns
vazias durante a noite e que o sistema de ar-condicionado era ligado manualmente pela manha, sem
um controle de temperatura preciso, resultando em ambientes super-refrigerados e,
consequentemente, em desperdicio.

O diagnostico foi claro: o EcoTower era um "vazamento" de energia em diversas frentes, mas com grande
potencial de otimizacao.



As Oportunidades Brilham: Solucoes
Propostas para a EcoTower

Com o diagnostico em maos, a equipe de auditoria elaborou um plano de acao detalhado para o EcoTower,
focando nas areas de maior consumo e com melhor potencial de retorno. As propostas foram apresentadas a
administracao do edificio, com estimativas claras de economia e viabilidade financeira.

lluminacao LED HVAC Inteligente Elevadores Eficientes

Substituicao de fluorescentes Modernizacao do sistema de Sistema de regeneracao de

por LEDs de alta eficiéncia climatizacao energia

e Reducao de 60% no e Chillers mais eficientes o Conversao de energia na
SO e Inversores de frequéncia frenagem

e Sensores de presenca e Sistema BMS e Retorno a rede elétrica

e Menor carga térmica e Economia adicional

A primeira grande oportunidade estava na iluminacao. Foi proposta a substituicao de todas as lampadas
fluorescentes e reatores eletromagnéticos por luminarias LED de alta eficiéncia. Essa medida, além de reduzir
o0 consumo em até 60% na iluminacao, diminuiria a carga térmica do ambiente, aliviando o trabalho do sistema
de ar-condicionado. Para as dreas comuns, sugeriu-se a instalacao de sensores de presenca e luminosidade,
garantindo que as luzes s6 estivessem acesas quando realmente necessario.

No que tange ao sistema de climatizacao (HVAC), a proposta incluiu a modernizacao dos chillers por
modelos mais eficientes, a instalacao de inversores de frequéncia nas bombas e ventiladores para otimizar o
fluxo de ar e agua de acordo com a demanda, e a implementacao de um sistema de automacao predial (BMS -
Building Management System). Este BMS permitiria o controle centralizado da temperatura, agendamento de
operacao e monitoramento em tempo real, evitando o super-resfriamento e o funcionamento desnecessario.

Por fim, para os elevadores, a sugestao foi a instalacao de sistemas de regeneracao de energia, que
convertem a energia gerada na frenagem em eletricidade, devolvendo-a a rede do edificio. Todas essas
propostas estavam alinhadas com os principios de desempenho da NBR 15575, buscando nao apenas a
economia, mas também a melhoria do conforto e da qualidade ambiental interna.



A Transformacao da EcoTower:
Resultados e Impactos

A administracao do EcoTower, convencida pela analise de viabilidade e pelo potencial de economia, aprovou
as propostas da auditoria. A implementacao foi um processo gradual, mas bem planejado, minimizando as
interrupcodes para os ocupantes. Apos 12 meses da conclusao das melhorias, os resultados foram notaveis e
superaram as expectativas iniciais.

95% 40% 2%

lluminacao HVAC Elevadores

Reducao no consumo Economia no sistema Economia adicional

A substituicao da iluminacao por LEDs resultou em uma reducao de 55% no consumo especifico dessa area.
O sistema de climatizacao, com os novos chillers, inversores de frequéncia e o BMS, apresentou uma
economia de 40% em relacao ao consumo anterior. Os elevadores, com o sistema de regeneracao,
contribuiram com uma economia adicional de 5%. No total, o consumo médio mensal do EcoTower caiu de
150.000 kWh para aproximadamente 95.000 kWh, uma reducao de 36,7 %!

Impacto Financeiro Impacto Ambiental

e Economia anual: R$ 300.000,00 e Reducao significativa de CO,

e Payback médio: 3,5 anos e Melhoria da imagem sustentavel

e Reducao de multas por ultrapassagem e Cumprimento de metas ambientais

Essa diminuicdo no consumo se traduziu em uma economia financeira anual de cerca de R$ 300.000,00, com
um tempo de payback médio de 3,5 anos para o investimento total. Além do impacto financeiro, houve uma
significativa reducao na emissao de gases de efeito estufa, contribuindo para a imagem de sustentabilidade
do edificio e para o cumprimento de metas ambientais. A EcoTower, antes um exemplo de desperdicio,
tornou-se um case de sucesso em eficiéncia energética, provando que a auditoria &, de fato, uma ferramenta
poderosa de transformacao. E como ver uma casa antiga, que antes tinha problemas estruturais e de
consumo, ser reformada e se tornar um lar moderno, eficiente e confortavel.



Licoes Aprendidas e Desafios Superados
nha EcoTower

A jornada de transformacao do EcoTower nao foi isenta de desafios, mas cada obstaculo superado se tornou
uma valiosa licdo. Um dos principais desafios foi a resisténcia inicial a mudanca por parte de alguns
ocupantes e até mesmo da equipe de manutencao, que estavam acostumados com os meétodos antigos. A
comunicacao clara sobre os beneficios das novas tecnologias e o treinamento adequado foram cruciais para
superar essa barreira.

Desafio: Resisténcia a Desafio: Coordenacao Desafio: Capital Inicial
Mudanca da Implementacao Solucao: Linhas de credito
Solucao: Comunicacao clara Solucao: Planejamento especificas e contratos de

e treinamento adequado da logistico e flexibilidade nos performance

equipe horarios

Outro ponto critico foi a coordenacao da implementacao. Trabalhar em um edificio comercial em pleno
funcionamento exige um planejamento logistico impecavel para minimizar o impacto nas operagdes diarias. A
equipe de auditoria precisou ser flexivel, realizando instalacées em horarios de menor movimento e
garantindo que a transicao fosse o mais suave possivel. Isso nos ensina que a parte técnica é vital, mas a
gestao de projetos e de pessoas € igualmente importante.

A disponibilidade de capital inicial para o investimento também foi um desafio. Embora a analise de
viabilidade mostrasse um retorno atraente, o valor absoluto do investimento era significativo. A solucao veio
através de linhas de crédito especificas para eficiéncia energética e a negociacao de contratos de
performance com os fornecedores, onde parte do pagamento estava atrelada a economia gerada. Essa
experiéncia reforca a importancia de explorar diferentes modelos de negdcio e financiamento para viabilizar
projetos de grande porte.

O No fim das contas, a auditoria € como navegar em aguas turbulentas: exige um bom
mapa (o diagndstico), um barco robusto (as solucdes) e uma tripulacao engajada (a equipe e a
administracao) para chegar ao destino da eficiéncia.



O Papel do Profissional e as Tendencias
2025

O caso do EcoTower ilustra perfeitamente o papel central do engenheiro e do especialista em eficiéncia
energética. Nao somos apenas técnicos que calculam e instalam; somos estrategistas que identificam
problemas, propdem soluc¢des inovadoras e gerenciam projetos complexos. A capacidade de comunicar o
valor da eficiéncia, de lidar com dados e de integrar diferentes sistemas é o que nos diferencia no mercado.

e Internet das Coisas Al

Inteligéncia Artificial @ Certificacoes

(loT) Otimizacao automatica de Verdes

Coleta massiva de dados sistemas complexos LEED e AQUA como

em tempo real através de baseada em padrbes de diferencial competitivo,
sensores, permitindo ocupacao e previsao do valorizando profissionais
auditorias mais precisas e tempo especializados
continuas

Olhando para 2025 e alem, o campo da eficiéncia energética estd em constante evolucao, impulsionado por
novas tecnologias e uma crescente conscientizagao ambiental. Uma das tendéncias mais marcantes € a
Internet das Coisas (loT), que permite a coleta massiva de dados em tempo real de sensores e equipamentos.
Isso significa que as auditorias se tornarao ainda mais precisas e continuas, com sistemas que monitoram e
ajustam o consumo automaticamente.

A Inteligéncia Artificial (IA) também esta revolucionando a gestao energeética, otimizando o funcionamento de
sistemas complexos como o HVAC com base em padrdes de ocupacao, previsao do tempo e tarifas de
energia. Além disso, a busca por certificagcoes verdes como LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) e AQUA (Alta Qualidade Ambiental) esta se tornando um diferencial competitivo para edificios,
valorizando ainda mais os profissionais que dominam as praticas de eficiéncia.

O mercado de trabalho para quem domina essas habilidades é vasto e promissor, com oportunidades em
consultorias, industrias, empresas de servicos e até mesmo no setor publico, como o PROCEL Edifica tem
incentivado.



Preparando o Terreno para o Futuro: A
Importancia da Continuidade

A historia do EcoTower nos mostra que uma auditoria energética nao € um evento unico, mas o inicio de um
ciclo virtuoso. Apds a implementacao das melhorias, o trabalho ndo termina. E fundamental estabelecer um
monitoramento pos-implementacao para garantir que as economias sejam mantidas e que os sistemas
continuem operando com maxima eficiéncia.

Auditoria Inicial Implementacao
Diagndstico e propostas i} Execucao das melhorias
Otimizacao ¢ Monitoramento

©

Ajustes e melhorias Acompanhamento continuo

Isso envolve a analise continua das faturas de energia, a verificacao do desempenho dos novos
equipamentos e a realizacao de manutencodes preventivas.

A eficiéncia energética € um processo continuo de otimizacao. Novas tecnologias surgem, os padrdes de uso
do edificio podem mudar e as tarifas de energia flutuam. Por isso, auditorias periédicas, mesmo que mais
simplificadas, sdo recomendadas para identificar novas oportunidades e ajustar as estratégias. E como a
manutencao de um carro: vocé nao faz apenas uma revisao e espera que ele dure para sempre.
Acompanhamento e ajustes sao necessarios para garantir o melhor desempenho ao longo do tempo.

[J Importancia das Normas: Reforcar a importancia das normas técnicas, como a NBR 16819 e a NBR
15575, e dos programas hacionais, como o , € crucial. Eles fornecem a base para um
trabalho de qualidade e garantem que as solugdes propostas estejam alinhadas com as melhores
praticas do setor. Dominar esses conhecimentos ndao sé nos capacita tecnicamente, mas também
nos posiciona como profissionais que contribuem para um futuro mais sustentavel e
economicamente viavel.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada pelo estudo de caso do EcoTower, um exemplo pratico de como a
auditoria energética pode transformar um edificio. Vimos que a auditoria € um processo estruturado, que vai
do diagnostico minucioso a implementacao de solucdes, sempre com foco na viabilidade econémica e nos
resultados mensuraveis. Aprendemos que os desafios sdo parte do caminho, mas que a persisténcia e o
conhecimento técnico nos levam a resultados impressionantes, tanto em economia financeira quanto em
impacto ambiental.

Coleta de Dados Diagnostico Preciso
Uma auditoria comeca com a coleta de dados A chave para identificar as maiores
historicos e a observacao atenta oportunidades de economia
Solucoes Viaveis Monitoramento Continuo
Devem ser viaveis economicamente e Garante que os beneficios da eficiéncia sejam
tecnicamente duradouros
Autoavaliacao

1. Qual das seguintes normas da ABNT é mais relevante para diretrizes de eficiéncia energética em
instalagcdes elétricas de baixa tensao, conforme abordado na aula?
a) NBR 5410 b) NBR 16819 c) NBR 15575 d) NBR 9050

2. No estudo de caso do EcoTower, qual sistema foi identificado como o maior consumidor de energia antes
das melhorias?
a) lluminacao b) Elevadores c) Sistema de climatizacao (HVAC) d) Equipamentos de escritorio

3. Qual ferramenta ou técnica de diagndstico permite visualizar perdas de calor ou frio em sistemas e
isolamentos?
a) Analise de faturas b) Medicao de corrente c) Termografia d) Entrevistas com ocupantes

4. Qual o principal beneficio da instalacao de um sistema de automacao predial (BMS) em uma auditoria
energética?
a) Aumento da seguranca do edificio b) Controle centralizado e otimizacao do consumo ¢) Reducao do
tempo de deslocamento dos ocupantes d) Melhoria da qualidade do ar interno sem impacto no consumo

5. Descreva brevemente um desafio comum encontrado na fase de implementacao de melhorias de
eficiéncia energética em um edificio comercial e como ele pode ser mitigado.



Gabarito

Questao 1 Questao 2

b) NBR 16819 c) Sistema de climatizacao (HVAC)

Questao 3 Questao 4

c) Termografia b) Controle centralizado e otimizacao do
consumo

Questao 5 - Resposta:

Um desafio comum é a resisténcia a mudanca por parte dos ocupantes ou da equipe de manutencao, que
podem estar acostumados com 0os métodos antigos. Isso pode ser mitigado atraves de comunicacgao clara
sobre os beneficios das novas tecnhologias, treinamentos adequados para a equipe e envolvimento dos
stakeholders desde as fases iniciais do projeto.




Recursos e Proximos Passos

-

Proxima Aula

Aula 18 - Tendéncias Futuras e Conclusao do Curso
Vamos expandir nossa visao sobre o futuro da eficiéncia energética, explorando inovacdes e o papel do

profissional nesse cenario em constante transformacao.

Recursos Adicionais

Al
ﬂ‘ i % Site do PROCEL Normas ABNT AO Estudos de Caso

Edifica NBR 16819 e NBR 15575 Artigos e estudos de caso
Para aprofundar nos para consulta técnica de auditorias energéticas

programas nacionais de detalhada das diretrizes e para exemplos praticos e

eficiéncia energética e requisitos diversificados

conhecer cases de
sucesso



Nota Importante

[J NOTAIMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até
2025. Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.

Mantenha-se Pratique o

Atualizado Conhecimento A proxima aula trara as

O campo da eficiéncia Apligue os conceitos tendéncias futuras e a
energética evolui aprendidos em projetos reais conclusao do nosso curso.
constantemente. Acompanhe para consolidar o aprendizado.

as atualizacdes normativas e
tecnoldgicas.



