Aula 13 - Servicos Ecossistemicos em
Escala de Paisagem

Além do Verde Visivel: Como as Paisagens Trabalham por Nos

Imagine sua rotina matinal. A agua limpa que sai da torneira, o ar puro que voceé respira ao abrir a janela, a
tranquilidade que um parque préximo oferece e até mesmo o café que vocé toma - tudo isso parece
simplesmente... existir. Mas e se eu lhe dissesse que esses elementos sao, na verdade, produtos de um
trabalho invisivel e incansavel, realizado por ecossistemas inteiros funcionando em harmonia? Este € o mundo
dos servigcos ecossistémicos, os beneficios que a natureza nos proporciona gratuitamente.

Nesta aula, nosso objetivo é tirar o véu dessa invisibilidade. Vocé nao vai apenas aprender a definir o que sao
€SSes Servicos; vocé sera capaz de olhar para um mapa ou para a paisagem pela sua janela e identificar onde
e como a hatureza esta gerando valor para a sociedade. Entenderemos como a forma como organizamos
NOSSO espaco — hossas cidades, fazendas e florestas — pode tanto potencializar quanto destruir esses
beneficios vitais. Para quem busca uma carreira na area ambiental ou uma vaga no servico publico, dominar
essa linguagem € mais do que um diferencial; € uma necessidade para planejar um futuro sustentavel.

Nossa jornada comecara definindo e categorizando essa forca de trabalho da natureza. Em seguida,
investigaremos como a estrutura da paisagem, qual um grande tabuleiro de xadrez, dita as regras do jogo,
afetando a oferta desses servicos. Vamos explorar como as geotecnologias modernas nos permitem mapear
e até valorar esses beneficios, transformando conceitos abstratos em dados concretos para a tomada de
decisao. Por fim, analisaremos como podemos criar incentivos para proteger esses servicos através de
ferramentas como os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) e como gerenciar os inevitaveis conflitos -
os trade-offs — que surgem no planejamento do territorio.



A Orquestra Invisivel da Natureza

Vocé ja parou para pensar em tudo que uma floresta faz além de simplesmente "ser uma floresta"?
Frequentemente, nossa visao € limitada as arvores, aos animais, a matéria-prima. Enxergamos 0s musicos,
mas nao ouvimos a sinfonia completa. Essa floresta, na verdade, atua como uma complexa orquestra, onde
cada processo ecologico € um instrumento tocando uma nota essencial para a nossa sobrevivéncia e bem-
estar. A chuva que cai em suas folhas é filtrada e liberada lentamente, regulando o fluxo dos rios e
abastecendo os lencois freaticos que fornecem nossa agua. Esse € um servico.

[J O problema é que, por nao pagarmos ingresso para esse concerto, tratamos essa orquestra com
descaso. Poluimos os rios, desmatamos as encostas, e sé percebemos o valor da musica quando o
siléncio se torna ensurdecedor na forma de enchentes, secas e perda de produtividade agricola.

A Ecologia de Paisagens nos oferece uma nova forma de escutar, nos ensinando a reconhecer e valorizar
cada uma das "melodias" que a natureza executa em nosso favor.

Para organizar essa compreensao, os cientistas classificaram esses servicos em quatro categorias principais.
Pense nelas como os diferentes naipes de uma orquestra. Temos 0 naipe que nos entrega os produtos diretos,
os solistas que podemos consumir. Depois, ha o naipe que trabalha nos bastidores, garantindo que o palco
nao desmorone e que o som esteja equilibrado. H4 também o naipe que nos inspira e eleva o espirito. E,
finalmente, a fundacao, o proprio palco e as leis da fisica que permitem que a musica aconteca.

Essa categorizacao nao é apenas académica. Para um gestor publico, ela ajuda a criar politicas mais eficazes.
Por exemplo, ao decidir proteger uma area, ele pode justificar a acao nao apenas pela biodiversidade, mas
pelo servico de regulacao hidrica que ela oferece a uma cidade inteira, transformando um gasto em um
investimento estratégico na seguranca hidrica da populacao.



As Quatro Categorias de Servicos
Ecossistemicos

Vamos aprofundar nossa analogia da orquestra para entender essas quatro categorias fundamentais. Cada

uma delas desempenha um papel unico, mas interconectado, na manutencao da vida como a conhecemos.

Reconhecer essas categorias € o0 primeiro passo para uma gestao inteligente da paisagem.

Servicos de Provisao

Os "solistas" da orquestra, os produtos tangiveis
que extraimos diretamente dos ecossistemas.
Pense em alimentos (frutos, peixes, caca), agua
potavel, madeira, fibras e recursos genéticos.
Quando um agricultor colhe sua safra ou uma
empresa extrai madeira de uma floresta
manejada, esta se beneficiando diretamente de
um servico de provisao. Eles sao, muitas vezes,
0S Unicos servicos que recebem um valor
monetario direto no mercado.

Servicos Culturais

A alma da orquestra, os beneficios nao materiais
que enriquecem nossa vida. Eles estao ligados as
nossas experiéncias, percepcdes e bem-estar.
Incluem as oportunidades de recreacao e turismo
em parques nacionais, a inspiracao estética que
uma paisagem montanhosa nos proporciona, a
identidade cultural de comunidades tradicionais
ligadas a um ecossistema especifico e os valores
espirituais e religiosos. Um parque urbano, por
exemplo, € um polo de servicos culturais,
melhorando a saude mental e fisica dos

Servicos de Reqgulacao

A secao de ritmo e harmonia da orquestra, os
maestros invisiveis que mantém tudo
funcionando em equilibrio. Eles controlam
processos naturais que nos afetam
profundamente: a regulacao do clima através do
sequestro de carbono pelas florestas, o controle
de enchentes por areas umidas que agem como
esponjas naturais, a purificacao da agua por
microrganismos no solo e a polinizacao de
culturas agricolas por insetos. Sdo menos 6bvios,
mas sua perda causa impactos econdémicos e
sociais devastadores.

Servicos de Suporte

O palco, a acustica da sala de concertos e as
partituras. Sao os processos fundamentais que
permitem que todos 0s outros servigcos existam,
como a formacao do solo, a ciclagem de
nutrientes (o ciclo do nitrogénio, por exemplo) e a
producao primaria (a fotossintese que esta na
base de quase todas as cadeias alimentares).
Nao os consumimos diretamente, mas sem eles,
toda a orquestra entraria em colapso.

Exemplo Pratico na Paisagem

cidadaos.

Categoria Definicao

Provisao Produtos obtidos diretamente
dos ecossistemas.

Regulacao Beneficios obtidos da regulagcao
de processos ecossistémicos.

Cultural Beneficios nao materiais que
enriquecem a vida humana.

Suporte Processos necessarios para a

producao de todos os outros
Servicos.

Coleta de castanha-do-para em
uma reserva extrativista na
Amazonia.

Manguezais ao longo da costa
que protegem a zona urbana de
ressacas e tempestades.

Trilhas e atividades de
ecoturismo no Parque Nacional
da Chapada Diamantina.

A decomposicao de matéria
organica e ciclagem de
nutrientes no solo de uma area
agricola.



A Arquitetura da Paisagem e o Fluxo dos
Servicos

Imagine que vocé tem um litro de agua para regar um jardim. Vocé pode despejar tudo em um unico ponto ou
usar um regador que distribui a agua de forma uniforme. O volume de dgua € 0 mesmo, mas o resultado sera
drasticamente diferente. O mesmo principio se aplica a paisagem. Nao basta ter "manchas" de floresta; a
forma como elas estdo dispostas, seu tamanho, sua forma e sua conexao umas com as outras determinam a
intensidade e o alcance dos servicos que elas podem oferecer.

[J) Este € o cerne da Ecologia de Paisagens. A estrutura afeta a funcdo. Um Unico e vasto parque
nacional, por exemplo, é fundamental para manter populagdes de grandes mamiferos como a onga-
pintada (um servico de suporte a biodiversidade), que precisam de territorios imensos. Por outro
lado, uma rede de pequenos fragmentos de mata bem distribuidos ao longo de uma bacia
hidrografica pode ser mais eficiente em proteger as margens dos rios e garantir a qualidade da agua
para todos os agricultores locais (um servico de regulacao).

Isso nos leva a um conceito crucial que tem ganhado destaque: a diferenca entre conectividade estrutural e
funcional. A conectividade estrutural é a ligacao fisica entre as manchas de habitat. Pense em duas areas de
floresta ligadas por um corredor de arvores; elas estao estruturalmente conectadas. No entanto, a
conectividade funcional depende da perspectiva da espécie. Para um passaro que voa, aquele corredor é
perfeito. Mas para uma anta, que nao atravessa estradas, a presenca de uma rodovia cortando o corredor
torna a conexao funcionalmente nula. Ela existe no mapa, mas nao na pratica para aquele animal.

Compreender essa dinamica é vital para o planejamento territorial. Ao projetar uma rede de areas protegidas
ou um plano de restauracao florestal, o analista ambiental ndo pode pensar apenas em metas de area total.
Ele precisa agir como um arquiteto, pensando em como cada elemento se conecta e interage com os demais
para otimizar o fluxo de multiplos servicos ecossistémicos pela paisagem.



Mapeando o Invisivel: Geotecnhologias a
Servico do Planejamento

Se 0s servicos ecossistémicos sao tao importantes, como podemos saber onde eles estao sendo produzidos
com maior intensidade? Como podemos visualizar sua distribuicao no espaco para tomar decisdes mais
inteligentes? Fazer isso "a olho nu" é impossivel. E aqui que as geotecnologias, como o Sensoriamento
Remoto e os Sistemas de Informacao Geografica (SIG), entram em cena como nossos superpoderes.

01 02 03

Mesa de Luz Digital Sobreposicao de Camadas Modelagem e Analise
Pense no SIG como uma mesa de Em outra camada, colocamos um Para mapear o servico de controle
luz digital, onde podemos sobrepor mapa de declividade do terreno. de erosao, um modelo em SIG
diferentes mapas tematicos. A Em uma terceira, a rede de rios. pode identificar as areas mais
primeira camada pode ser uma Com essas informacdes criticas: aquelas que combinam
imagem de satélite (obtida por combinadas, podemos comecar a  alta declividade, solo suscetivel e
sensoriamento remoto), que nos construir modelos para estimar a auséncia de cobertura vegetal.
mostra a cobertura da terra: aqui provisao de servicos. Essas areas, se restauradas,
temos floresta, ali temos cidade, ofereceriam o maior retorno em
acola temos agricultura. termos de reducao do

assoreamento dos rios.

Essa abordagem, que esta se tornando padrao em 2025, permite sair de uma conservagao generica para uma
acao cirurgica e de alto impacto.

A valoracao, ou seja, atribuir um valor (seja ele ecolégico, social ou, em alguns casos, monetario) a esses
servicos, também se beneficia enormemente dessas ferramentas. Podemos, por exemplo, calcular quantos
metros cubicos de agua uma determinada area de floresta riparia ajuda a infiltrar no solo, e entao estimar o
custo que uma cidade teria para tratar essa mesma quantidade de agua se a floresta fosse removida. Essa
linguagem numeérica é poderosa para dialogar com setores da economia e do governo que tradicionalmente
viam a conservagao apenas como um custo.



Pagando a Natureza pelo Seu Trabalho: Os
PSAs

Imagine que vocé mora em um apartamento e seu vizinho de cima decide reformar o banheiro. Se ele fizer um
bom trabalho de impermeabilizacao, evitara vazamentos que poderiam danificar seu teto. De certa forma, o
bom servico dele beneficia vocé diretamente. Agora, e se vocé pudesse oferecer um incentivo a ele para
garantir que ele use o melhor material possivel, reconhecendo o beneficio que isso lhe traz?

Essa é a légica por tras dos Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA). Trata-se de um mecanismo
econdmico que busca recompensar financeiramente agricultores, comunidades ou proprietarios de terra que
adotam praticas de manejo que geram servicos ecossistémicos para a sociedade. E uma mudanca de
paradigma: em vez de apenas punir quem degrada (com multas), cria-se um incentivo positivo para quem
conserva ou restaura.

[J O conceito é simples e elegante: ha um provedor do servico (como o agricultor que preserva uma
nascente em sua propriedade) e um beneficiario (como a companhia de saneamento que capta essa
agua mais limpa rio abaixo e, com isso, economiza em custos de tratamento). O PSA cria uma
transacao voluntaria onde o beneficiario paga ao provedor para que ele mantenha suas boas
praticas. Nao € uma compra da natureza, mas sim uma remuneracao pela acdo humana que a
protege.

No Brasil, um exemplo notavel é o Programa Produtor de Agua, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA). Neste programa, produtores rurais que investem em conservacao do solo e da agua em suas
propriedades, como o plantio de matas ciliares e a construcao de terracos, recebem um apoio financeiro. O
resultado € uma paisagem mais saudavel, com rios mais limpos e perenes, beneficiando a todos na bacia
hidrografica. Para o profissional de concursos, entender a estrutura e a legislacao por tras dos PSAs é cada
vez mais essencial, pois representam uma das mais promissoras ferramentas de politica ambiental.



O Dilema do Planejador: Trade-offs e

Sinergias

A gestao de uma paisagem raramente oferece solucdes perfeitas. Na maioria das vezes, € um exercicio de
fazer escolhas dificeis, um verdadeiro ato de malabarismo para equilibrar interesses conflitantes. Ao decidir

potencializar um servico ecossistémico, muitas vezes diminuimos a oferta de outro. Esse fendmeno é

conhecido como frade-off.

Trade-offs: O Dilema das Escolhas

Pense em uma grande area de cerrado nativo. Ela
oferece uma imensa biodiversidade, ajuda na
infiltracao de agua para recarregar aquiferos
importantes (como o Guarani) e estoca carbono no
solo e na vegetacao. Agora, imagine que um gestor
decide converter essa area para a producao de soja
em larga escala. Ele esta maximizando um servico
de provisao (alimento/commodity). O trade-off é
evidente: a conversao resulta na perda drastica da
biodiversidade, na compactacao do solo que reduz
a recarga do aquifero e na emissao de carbono para
a atmosfera. Ganha-se em um lado, perde-se em
varios outros.

Sinergias: O Cenario Ideal

A boa noticia é que a historia nao precisa ser
sempre de perdas. Existem também as sinergias,
situacdées em que uma unica acao de manejo pode
beneficiar multiplos servicos ecossistémicos
simultaneamente — os famosos "ganha-ganha". A
restauracao de matas ciliares ao longo de rios em
areas agricolas € o exemplo classico. Essa acao
simples e Unica consegue, a0 mesmo tempo,
proteger as margens contra a erosao, filtrar
poluentes antes que cheguem a agua, criar um
corredor ecoldgico para a fauna, fornecer abrigo
para polinizadores e ainda pode gerar produtos
florestais nao madeireiros.

O desafio para o analista ambiental e o planejador urbano do século XXI é exatamente este: analisar a

paisagem atraveés da lente dos trade-offs e sinergias. Ferramentas de modelagem e SIG, como vimos, sao

essenciais para simular os impactos de diferentes cenarios de uso do solo. "O que acontece com a provisao
de dgua e com o potencial de ecoturismo se aprovarmos este novo loteamento?" ou "Qual o impacto na

polinizacao das lavouras vizinhas se restaurarmos esta area degradada?". Responder a essas perguntas com

dados € o que transforma o planejamento reativo em uma gestao de paisagem proativa e inteligente.



Quadro Comparativo: Trade-offs vs.

Sinergias

Apds explorarmos a narrativa por tras das escolhas na gestao da paisagem, um quadro pode ajudar a

consolidar as diferencas fundamentais entre esses dois conceitos criticos.

Conceito

Trade-off

Sinergia

Definicao

Uma situacao em que
0 aumento de um
servico ecossistémico
leva a diminuicao de
outro.

Uma situacao em que
uma agao de manejo
beneficia multiplos
Servicos
ecossistémicos
simultaneamente.

Ambito de Aplicacio

Analise de impacto de
projetos de
desenvolvimento,
planejamento agricola.

Planejamento de
restauracao ecoldgica,
desenho de
infraestrutura verde
urbana.

Exemplo na Paisagem

A construgcao de uma
hidrelétrica aumenta a
provisao de energia
(provisao), mas pode
diminuir a
biodiversidade de
peixes e alterar o
regime de cheias
(regulacao).

A criacao de um
parque urbano
aumenta o bem-estar
e lazer (cultural),
melhora a drenagem
da agua da chuva e
ameniza a temperatura
local (regulacao).



Desenhando Paisagens Resilientes para

um Futuro Incerto

Até agora, discutimos a paisagem como ela é hoje. Mas vivemos em um mundo em constante e acelerada

mudanca. As mudancas climaticas estao intensificando secas, enchentes e ondas de calor. A urbanizacao

continua a expandir suas fronteiras. Como podemos planejar paisagens que nao apenas funcionem bem hoje,
mas que sejam robustas o suficiente para absorver os choques do futuro? A palavra-chave aqui é resiliéncia.

Fo-

Diversificacao como Sj
Estratégia

Uma paisagem resiliente
pode ser comparada a um
sistema financeiro bem
diversificado. Vocé nao
coloca todo o seu dinheiro
em uma unica acao. Da
mesma forma, uma
paisagem que depende de
uma unica cultura agricola
OuU que possui apenas um
grande bloco de floresta
isolado é extremamente
vulneravel. A resiliéncia
esta na diversidade e na
conectividade.

Conectividade e
Adaptacao

Uma paisagem com um
mosaico de diferentes
habitats (florestas,
campos, areas umidas) e
com corredores
ecoldgicos que os
conectam permite que as
espécies migrem e se
adaptem a medida que o
clima muda.

M Infraestrutura Verde

Urbana

A Ecologia de Paisagens
Urbana abracou este
desafio. As cidades, que
antes eram vistas como
"desertos de concreto",
hoje sao encaradas como
ecossistemas que
precisam ser manejados
para a resiliéncia. A
criacao de "infraestruturas
verdes" — como telhados
verdes, parques lineares
ao longo de rios, e jardins
de chuva - é uma
aplicacao direta dos
conceitos que vimos.

[ Essas estruturas criam sinergias fantasticas: elas ajudam a manejar as aguas pluviais (regulacao),

criam espacos de lazer para a populacao (cultural).

reduzem o efeito de ilha de calor (regulagcao), fornecem habitat para a biodiversidade (suporte) e

O profissional do futuro, seja ele um bidlogo, gedgrafo, engenheiro ou arquiteto, precisara pensar como um
ecologo de paisagens. Ele tera que integrar o conhecimento sobre métricas de paisagem avangadas,

legislacao ambiental e modelos climaticos para desenhar solucdes que nao sejam apenas eficientes, mas

também adaptaveis e resilientes. O objetivo final € garantir que os servicos ecossistémicos dos quais

dependemos continuem a fluir, mesmo em um mundo imprevisivel.



Consolidacao: Da Teoria a Pratica

Chegamos ao final de nossa jornada por uma das areas mais dinamicas e aplicadas da Ecologia. Vimos que a
natureza nao é um pano de fundo passivo, mas uma provedora ativa de servicos essenciais para hossa
economia e bem-estar. Desvendamos as quatro categorias desses servi¢cos — provisao, regulacao, cultural e
suporte — e entendemos que a maneira como as pecas da paisagem se encaixam afeta drasticamente a oferta
de cada um. Exploramos como as geotecnologias nos dao "olhos" para mapear e valorar o que antes era
invisivel, fornecendo a base para ferramentas inovadoras de gestao, como os Pagamentos por Servicos
Ambientais (PSA). Por fim, enfrentamos o grande desafio do planejador: o constante balanco entre trade-offs
e a busca por sinergias para construir paisagens mais resilientes.

Em Pratica

1 Observe sua cidade 2 Analise as noticias 3 Pense comoum
Da préxima vez que passar Ao ler sobre um novo gestor
por um parque, uma praca projeto de infraestrutura Se vocé fosse responsavel
arborizada ou um rio, tente (uma estrada, um por um programa de PSA
listar pelo menos um condominio), exercite o em seu municipio, que
servico de regulagao e um pensamento critico: quais servigo priorizaria (ex:
servico cultural que aquele servigos ecossistémicos qualidade da agua, beleza
elemento da paisagem esta podem estar sendo cénica) e quem seriam 0s
fornecendo gratuitamente. perdidos (trade-offs)? potenciais provedores e

Existem alternativas de beneficiarios?

projeto que poderiam gerar
sinergias?

Conexao com a Proxima Aula

Agora que compreendemos a logica funcional da paisagem e a importancia dos servicos que ela presta,
estamos prontos para o proximo passo: dominar as ferramentas que nos permitem analisa-la em detalhe. Na
Aula 14 - Introducao ao Sensoriamento Remoto e SIG para Ecologia de Paisagens, vamos mergulhar no
"como fazer", aprendendo os principios basicos das tecnhologias que transformam imagens de satélite e
dados geograficos em mapas, modelos e respostas para os desafios que discutimos hoje.

Recursos Adicionais

o Plataforma IPBES (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services):
Essencial para acessar os relatorios globais mais importantes sobre biodiversidade e servicos
ecossistémicos, baseando politicas em todo o mundo.

e Projeto TEEB (A Economia dos Ecossistemas e da Biodiversidade): Uma iniciativa global focada em
"tornar visiveis os valores da natureza", com muitos estudos de caso sobre a valoracao econémica dos
Servicos ecossistémicos.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracdes.



Autoavaliacao

Questoes Objetivas

(Nivel Basico)

A protecao de manguezais ao longo da costa
brasileira, que reduz o impacto de
tempestades e ressacas nas areas urbanas, €
um exemplo classico de qual categoria de
servico ecossistémico?

e a) Provisao
e b) Regulacao
e ) Suporte

e d) Cultural

(Nivel Avancado - Estilo Concurso)

Considere o seguinte cenario: um governo
estadual incentiva a conversao de pastagens
degradadas em plantacoes de eucalipto para
producao de celulose. Ao mesmo tempo, um
programa de PSA na mesma regiao remunera
produtores que restauram matas ciliares com
espécies nativas. Com base nos conceitos de
trade-offs e sinergias, é correto afirmar que:

e a) Ambas as politicas geram sinergias, pois
aumentam a cobertura florestal da
paisagem.

e b) A monocultura de eucalipto representa
um trade-off classico, onde o servico de
provisao (madeira) € maximizado em
detrimento de servicos de suporte
(biodiversidade) e regulacao (recursos
hidricos).

e c¢) O programa de PSA nas matas ciliares é
um exemplo de trade-off, pois o produtor

perde area produtiva para ganhar o recurso

financeiro.

e d) As duas situacdes sao idénticas do
ponto de vista da Ecologia de Paisagens,
pois resultam em aumento da biomassa
vegetal.

Questao Discursiva

(Nivel Intermediario)

Um planejador urbano utiliza imagens de
satélite para identificar as areas da cidade
com menor cobertura vegetal e,
consequentemente, mais suscetiveis ao efeito
de ilha de calor. Em seguida, ele propode a
criacao de parques nessas localidades. Essa
abordagem esta diretamente relacionada ao
uso de:

e a) Pagamentos por Servicos Ambientais
para financiar os parques.

e b) Valoracao cultural para justificar a
recreacao.

e ) Geotecnologias para mapear um servico
de regulacao (regulacao térmica).

e d) Analise de servicos de provisao, como
producao de madeira urbana.

(Nivel Especialista)

A distincao entre conectividade estrutural e
funcional é crucial para a gestao da fauna. Um
viaduto vegetado construido sobre uma
rodovia que corta uma reserva florestal visa,
primordialmente, a:

e a) Aumentar a conectividade estrutural
para todas as espécies da reserva.

e b) Garantir a conectividade funcional para
espécies especificas, como grandes e
meédios mamiferos, que sao afetadas pela
barreira da estrada.

e ) Melhorar os servicos culturais,
oferecendo uma paisagem mais agradavel
aos motoristas.

e d) Facilitar a dispersao de sementes por
aves, que ja possuiam alta conectividade
funcional sobre a rodovia.

[ Expligue, em até 5 linhas, por que um programa de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) para a

protecdo de nascentes é considerado uma ferramenta de gestao de paisagem mais proativa do que a
simples aplicacao de multas por desmatamento em areas de preservacao permanente (APPs).



Gabarito

1. B)

O servico de protecao costeira € um beneficio de
regulacao de processos naturais.

3.B)

A substituicao de um ecossistema complexo
(mesmo que degradado) por uma monocultura
simplificada para maximizar um unico produto € a
definicao de um trade-off, com perdas em outras
categorias de servicos.

2.C)

O uso de imagens de satélite (sensoriamento
remoto) e a analise espacial para identificar
problemas e propor solucdes (parques para
regular a temperatura) € a aplicacao direta de
geotecnologias para mapear e gerenciar um
servico de regulacao.

4. B)

A estrutura (viaduto) é criada para restaurar uma
funcéo especifica (movimento da fauna terrestre)
que foi interrompida, visando restabelecer a
conectividade funcional para um grupo-alvo.

Resposta Esperada para a Questao Discursiva

[J) O PSA age de forma proativa ao criar um incentivo econdmico positivo para a conservacao,
valorizando a acao do proprietario e prevenindo a degradacao. Em contraste, a multa é uma

ferramenta reativa, que pune o dano ja ocorrido € hao necessariamente estimula uma mudanca de

comportamento ou a restauracao do servico ecossistémico perdido.



