Aula 13 - Escalonamento Multidimensional
(MDS) e Analise de Correspondeéencia
(ANACOR)

No mundo dos dados, muitas vezes nos deparamos com informacées complexas que, a primeira vista,
parecem desconexas. Imagine tentar entender como seus clientes percebem diferentes marcas de cafe, ou

quais caracteristicas de um produto sao mais associadas a um determinado perfil de consumidor. As planilhas
cheias de numeros podem ser esmagadoras, e as medias simples raramente revelam a riqueza das relacdes
subjacentes. E nesse cenario que a analise multivariada se torna uma ferramenta indispensavel,
transformando dados brutos em insights visuais e acionaveis.

Esta aula foi cuidadosamente elaborada para desmistificar duas técnicas poderosas de analise multivariada: o
Escalonamento Multidimensional (MDS) e a Analise de Correspondéncia (ANACOR). Ambas tém um objetivo
comum - criar "mapas" perceptuais que nos ajudam a visualizar e interpretar a complexidade das relagoes
entre objetos ou categorias. Ao final, vocé sera capaz de compreender o funcionamento dessas técnicas,
interpretar seus resultados em mapas perceptuais e identificar como elas podem ser aplicadas
estrategicamente em areas como marketing e pesquisa de mercado, fornecendo uma base sélida para
decisdes informadas.

A relevancia de dominar essas ferramentas vai além da academia. Em um mercado de trabalho cada vez mais
orientado por dados, a capacidade de extrair significado de grandes volumes de informacao € uma habilidade
altamente valorizada. Seja para otimizar campanhas de marketing, desenvolver novos produtos ou entender o
comportamento do consumidor, o MDS e a ANACOR oferecem um diferencial competitivo. Prepare-se para
uma jornada que transformara sua maneira de ver e analisar dados, conectando conceitos estatisticos a
aplicacoes praticas e estratégicas.



Fundamentos

Desvendando Percepcoes: O Que e
Escalonamento Multidimensional (MDS)?

Vocé ja se perguntou como as empresas sabem exatamente onde posicionar seus produtos no mercado, ou
como elas entendem a percepcao dos consumidores sobre suas marcas em relacao a concorréncia? A
resposta muitas vezes reside em técnicas sofisticadas de analise de dados, e o Escalonamento
Multidimensional (MDS) é uma das mais elegantes e intuitivas para responder a essas perguntas. Ele nos
permite transformar dados de similaridade ou dissimilaridade — ou seja, 0 quao parecidos ou diferentes os
objetos sao percebidos — em um mapa visual.

GPS das Percepcoes Visualizacao Espacial Insights Objetivos
Assim como um GPS usa Este mapa, geralmente em A grande sacada do MDS e
distancias entre cidades para duas ou trés dimensoes, revela sua capacidade de pegar
criar um mapa geografico, o graficamente as relacdes informacodes subjetivas ou
MDS utiliza a "distancia" subjacentes, mostrando quais complexas e transforma-las
percebida entre diferentes itens sao percebidos como em uma representacao
produtos, marcas ou atée proximos (similares) e quais espacial objetiva.

mesmo pessoas para criar um sao distantes (dissimilares).

"mapa perceptual®.

Isso é incrivelmente util para identificar grupos de concorrentes diretos, lacunas no mercado ou até mesmo
para entender como diferentes atributos de um produto contribuem para sua percepcéo geral. E uma forma
de dar voz aos dados de percepcao, permitindo que eles "desenhem" seu proprio cenario.



A Logica por Tras do "Mapa": Como o MDS

Funciona

Para entender como o0 MDS constroi esses mapas perceptuais, imagine que vocé tem uma série de cidades e

sabe apenas a distancia de carro entre cada par delas. Vocé nao tem um mapa, nem as coordenadas de

latitude e longitude. Sua tarefa é desenhar um mapa que represente essas cidades de forma que as distancias

no seu desenho correspondam o mais fielmente possivel as distancias de carro que vocé conhece. O MDS faz
exatamente isso, mas com "objetos" e "dissimilaridades" em vez de cidades e distancias geograficas.
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Matriz de Dissimilaridades

O processo comegca com uma matriz de
dissimilaridades (ou similaridades). Esta matriz
contém um valor para cada par de objetos, indicando
0 quao diferentes (ou parecidos) eles sao.
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Configuracao Espacial

O MDS entao tenta encontrar uma configuracao de
pontos em um espaco de baixa dimensao (geralmente
2D para facil visualizacao) de modo que as distancias
euclidianas entre esses pontos no mapa se
aproximem o maximo possivel das dissimilaridades
originais.
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Medida de Qualidade

A "qualidade" desse mapa € medida por uma
estatistica chamada "stress". Um valor de stress
baixo indica que o mapa representa bem as
dissimilaridades originais, enquanto um valor alto
sugere que a representacao 2D (ou 3D) nao é muito
fiel.

Otimizacao lterativa

E um processo iterativo, onde o algoritmo ajusta as
posicoes dos pontos no mapa até encontrar a
configuracao que minimiza esse stress, ou seja, a que
melhor reflete as relacdes de dissimilaridade
originais.

[J Analogia: E como um quebra-cabeca onde as pecas (objetos) se encaixam de acordo com suas

"distancias" percebidas.



Tipos de MDS: Metricas e Nao Metricas

Nem todas as "distancias" sao iguais, e 0 MDS reconhece isso ao oferecer diferentes abordagens para lidar

com os tipos de dados que vocé possui. A escolha entre MDS métrico e ndo métrico € crucial e depende da
natureza das suas medidas de similaridade ou dissimilaridade. Entender essa distincao € fundamental para
aplicar a técnica corretamente e obter resultados significativos.

MDS Meétrico

MDS Nao Meétrico

O MDS Métrico, também conhecido como MDS
Classico ou Principal Coordinates Analysis (PCoA), é
utilizado quando as dissimilaridades sao medidas

em uma escala de intervalo ou razao, ou seja,
quando as diferencas entre os valores tém um
significado quantitativo preciso. Ele tenta preservar
as distancias absolutas entre os objetos no mapa.

e |deal para distancias exatas (km, precos)
e Preserva magnitudes absolutas

e Requer dados quantitativos confiaveis

O MDS Nao Métrico € mais flexivel e amplamente
utilizado quando as dissimilaridades sao medidas
em uma escala ordinal, ou seja, quando vocé sabe a
ordem das diferencas, mas nao necessariamente a
magnitude exata. Ele se concentra em preservar a
ordem relativa das dissimilaridades, nao suas
magnitudes exatas.

e |deal para dados subjetivos e perceptuais
e Preserva ordem relativa, nao magnitude

e Robusto para escalas ordinais

[ Decisao Pratica: Se seus dados de dissimilaridade sdo quantitativos e confidveis (como distancias
fisicas, diferencas de preco), o MDS métrico pode ser apropriado. Se sao baseados em julgamentos
subjetivos ou rankings (como preferéncias, similaridade percebida), o MDS nao métrico é geralmente
a melhor opg¢ao, pois € menos sensivel a distorcdes nas medidas originais.



Interpretando o Mapa Perceptual do MDS

Uma vez que o MDS tenha gerado seu mapa, a verdadeira magia comeca na interpretacdo. Este mapa € mais

do que apenas um aglomerado de pontos; € uma representacao visual das percepcoes e relacoes

subjacentes aos seus dados. A chave para interpreta-lo esta na proximidade dos pontos e, em alguns casos,

na identificacao de eixos que podem representar dimensdes importantes.
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Proximidade entre Pontos

A regra de ouro é: quanto mais proximos dois
pontos estao no mapa, mais similares eles sao
percebidos (ou menos dissimilares) pelos
individuos. Pontos distantes, por sua vez,
indicam que os objetos sao percebidos como
muito diferentes.

Identificacao de Grupos

Isso permite identificar rapidamente grupos de
objetos que competem diretamente ou que sao
vistos como substitutos proximos. Por exemplo,
em um mapa de marcas de refrigerante, Coca-
Cola e Pepsi provavelmente estariam muito
proximas, enquanto uma marca de agua mineral
estaria distante.
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Interpretacao dos Eixos

Embora o MDS nao nomeie os eixos
automaticamente, muitas vezes é possivel inferir
as dimensodes subjacentes que explicam as
diferencas entre os objetos. Por exemplo, se as
marcas de luxo estao de um lado do eixo
horizontal e as marcas econémicas do outro,
esse eixo pode representar "Preco/Status".

Dimensoes Latentes

Da mesma forma, um eixo vertical pode separar
produtos "tradicionais" de "inovadores". Essa
inferéncia é feita analisando os atributos dos
objetos que se agrupam em cada extremidade
dos eixos. E como encontrar os "rétulos" que
explicam por que certos objetos estao onde
estdo no mapa.

Este mapa se torna uma ferramenta visual poderosa para identificar segmentos de mercado, entender a

imagem de marca em relacao a atributos especificos, ou analisar padrées de comportamento. Ele transforma
uma tabela de numeros em uma historia visual de associacdes e preferéncias.



Aplicacoes Estrategicas do MDS

O Escalonamento Multidimensional ndo é apenas uma ferramenta estatistica elegante; € um instrumento

estratégico poderoso que oferece insights valiosos em diversas areas, especialmente em marketing e

pesquisa de mercado. Sua capacidade de visualizar percepcdes complexas o torna indispensavel para a
tomada de decisdes informadas.
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Posicionamento de
Marca

No marketing, o MDS é
amplamente utilizado para
posicionamento de
marca. Ao mapear a
percepcao dos
consumidores sobre sua
marca e a dos
concorrentes, as
empresas podem
identificar seu espaco no
mercado, descobrir nichos
nao explorados ou até
mesmo reposicionar uma
marca para atingir um
novo publico.

Pesquisa de
Mercado

Em pesquisa de mercado,
o MDS pode ser usado
para analisar a imagem de
empresas, a eficacia de
campanhas publicitarias
OU a percepcao de
Servicos.
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Desenvolvimento de
Produtos

Ao entender como os
atributos de um produto
contribuem para sua
percepcao geral, as
empresas podem projetar
novos produtos que
preencham lacunas no
mercado ou que se
diferenciem claramente da
concorréncia. Se um mapa
perceptual revela que nao
ha produtos percebidos
como "sustentaveis" e
"acessiveis", isso pode
indicar uma oportunidade
de mercado.

Outras Areas

Fora do marketing, ele
encontra uso em
psicologia (para mapear a
estrutura de emocdes),
sociologia (para entender
relacées sociais) e até em
ecologia (para analisar a
similaridade entre
habitats).
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Segmentacao de
Mercado

O MDS auxilia na
segmentacao de
mercado, agrupando
consumidores com
percepcoes semelhantes
sobre produtos ou
servicos, permitindo
campanhas de marketing
mais direcionadas.

() A belezado MDS: Sua versatilidade em transformar dados de similaridade em um entendimento

visual e estratégico.



MDS no Contexto de Big Data e
Ferramentas Modernas

Em um cenario onde o volume e a complexidade dos dados crescem exponencialmente, a analise

multivariada, incluindo o MDS, ganha uma nova dimensao. Longe de ser uma técnica obsoleta, o MDS se
integra perfeitamente com as tendéncias de Big Data e Machine Learning, atuando como uma ferramenta
valiosa para a compreensao e pré-processamento de grandes conjuntos de dados.

Reducao de Dimensionalidade
2D/3D

No contexto de Big Data, o MDS pode ser visto como uma
técnica de reducao de dimensionalidade. Quando temos dados . ~ . .
. e ] o , , Dimensoes Visuais
com muitas variaveis (dimensdes), visualiza-los e interpreta-los

torna-se um desafio. O MDS permite projetar esses dados em Projecao tipica para visualizacao
um espaco de menor dimensao (geralmente 2D ou 3D) sem

perder a esséncia das relacdes de similaridade, facilitando a

visualizacao e a identificacao de padroes. 1 O 0 +

Isso é crucial para a fase exploratéria de qualquer projeto de
ciéncia de dados, onde a compreensao inicial da estrutura dos Dimensoes Originais

dados é fundamental. o
Dados complexos simplificados

Ferramentas Open Source

R Python

Pacotes como stats (com a funcao cmdscale para A biblioteca scikit-learn oferece a classe MDS,

MDS classico) e MASS (com isoMDS para MDS permitindo uma integragao facil com outros

nao metrico) sao amplamente utilizados. componentes de um pipeline de Machine
Learning.

Além disso, o MDS serve como uma base conceitual para muitos algoritmos de aprendizado de maquina. A
ideia de mapear objetos com base em suas distancias é fundamental em técnicas de clusterizacao e
visualizacao de dados de alta dimensao. A énfase € sempre na compreensao conceitual da técnica, mas a
familiaridade com essas ferramentas potencializa a aplicacao pratica.



Nova Técnica

Explorando Relacoes Categoricas:
Introducao a Analise de Correspondeéencia
(ANACOR)

Até agora, falamos sobre como o0 MDS nos ajuda a mapear objetos com base em suas similaridades

percebidas. Mas e se nossos dados nao forem sobre "distancias" entre objetos, e sim sobre a associacao
entre diferentes categorias? Por exemplo, como diferentes faixas etarias se associam a diferentes géneros
musicais? Ou quais atributos de um produto sao mais frequentemente escolhidos por consumidores de uma
determinada regidao? Para responder a essas perguntas, precisamos de uma ferramenta diferente, e é ai que
entra a Analise de Correspondéncia (ANACOR).
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Dados Categdricos Tabelas de Contingéncia Mapa de Associacoes

A ANACOR é uma técnica de Diferente do MDS, que lida com Ela nos permite criar um mapa

analise multivariada projetada
especificamente para explorar e
visualizar as relacdes entre
duas ou mais variaveis
categoricas.

medidas de
similaridade/dissimilaridade, a
ANACOR trabalha com tabelas
de contingéncia - aquelas
tabelas que mostram a

visual onde as categorias das
linhas e das colunas sao
representadas como pontos, € a
proximidade entre esses pontos
indica a forca da associacao

frequéncia de ocorréncia entre elas.

conjunta de categorias.

Imagine que vocé esta organizando uma festa e quer saber quais tipos de bebidas (cerveja, vinho,
refrigerante) sao preferidos por diferentes grupos de amigos (universitarios, profissionais, aposentados). Uma
tabela simples de contagens pode mostrar os numeros, mas a ANACOR vai além: ela revela padroes de
preferéncia, mostrando visualmente se universitarios tendem a preferir cerveja, enquanto aposentados
preferem vinho, por exemplo. E uma forma de desvendar as "conversas" entre as categorias, transformando
numeros em um mapa de afinidades.



O Coracao da ANACOR: Tabelas de
Contingeéencia e Perfis

Para compreender a ANACOR, precisamos primeiro revisitar as tabelas de contingéncia, que sao o ponto de
partida para essa analise. Uma tabela de contingéncia, também conhecida como tabela cruzada, € uma matriz
que exibe a distribuicao de frequéncia conjunta de duas ou mais variaveis categoricas. Cada célula da tabela
contém a contagem de observacgdes que pertencem a uma categoria especifica de linha e uma categoria
especifica de coluna.

Perfis: A Chave da Analise

Perfis de Linha Perfis de Coluna

Um perfil de linha mostra a distribuicdo percentual Da mesma forma, um perfil de coluna mostra a

das categorias de coluna para uma determinada distribuicao percentual das categorias de linha para
categoria de linha. Por exemplo, se a linha é uma determinada categoria de coluna.

"Universitarios" e as colunas sao "Cerveja", "Vinho",
"Refrigerante", o perfil de linha para "Universitarios"
mostraria a porcentagem de universitarios que
preferem cada bebida.

[J) Conceito-chave: A ANACOR busca identificar padroes de associacdo que se desviam da
independéncia. Se nao houvesse associacao entre as variaveis, os perfis de linha seriam todos muito
parecidos entre si, e 0 mesmo ocorreria com os perfis de coluna.

A técnica entao utiliza uma medida chamada "inércia", que é analoga a variancia na analise de componentes
principais, para quantificar a dispersao total dos perfis e, consequentemente, a forca da associacao entre as
categorias. Ela decompde essa inércia em dimensodes, permitindo que as categorias sejam representadas em
um espaco de baixa dimensao, onde a proximidade reflete a similaridade dos perfis. E como encontrar as
"linhas de forca" que conectam as categorias.



Criando o Mapa de Correspondeéencia

Com os perfis de linha e coluna calculados e a inércia total entendida, o préximo passo da ANACOR é a

criacao do mapa de correspondéncia. Este mapa € a representacao visual das associacdes entre as

categorias, transformando os numeros complexos da tabela de contingéncia em um grafico intuitivo e facil de

interpretar.

f
dx

Calculo de Perfis

O processo da ANACOR projeta tanto as
categorias das linhas quanto as categorias das
colunas como pontos em um mesmo espaco

bidimensional (ou tridimensional, se necessario).
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Relacoes Simultaneas

O mesmo vale para as categorias de coluna:
aquelas com perfis de distribuicao de linha
semelhantes estarao préoximas.

Posicionamento Estratégico

A posicao de cada ponto € determinada de forma
a refletir a similaridade de seus perfis. Em outras
palavras, categorias de linha que tém perfis de
distribuicao de coluna semelhantes estarao
proximas no mapa.
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Visualizacao Integrada

A beleza desse mapa é que ele permite visualizar
simultaneamente as relacdes entre as categorias
de linha, as relacdes entre as categorias de
coluna g, crucialmente, as relacdes entre as
categorias de linha e as categorias de coluna.

"Se um ponto de linha e um ponto de coluna estao proximos no mapa, isso indica uma forte associacao
entre aquela categoria de linha e aquela categoria de coluna. Por exemplo, se a categoria Jovens' e a
categoria '"Musica Pop' estao préximas, isso sugere que jovens tém uma forte preferéncia por musica pop."

E como um mapa estelar onde cada estrela é uma categoria, e a proximidade entre elas revela suas afinidades

cosmicas.



Interpretando o Mapa de Correspondeéencia

A interpretacdo de um mapa de correspondéncia é a etapa mais recompensadora, pois € onde 0s insights

emergem. Assim como no MDS, a proximidade dos pontos € a chave, mas aqui ela se aplica tanto as
categorias de linha quanto as de coluna, e a relacao entre elas.

Proximidade entre Linhas

A primeira coisa a observar é a proximidade entre os pontos de linha. Se duas categorias de

1 linha estao proximas, significa que elas tém perfis de coluna semelhantes, ou seja, se associam
de forma parecida as categorias da outra variavel. Por exemplo, se "Homens" e "Mulheres" estao
proximas, suas preferéncias por diferentes tipos de filmes sao similares.

Proximidade entre Colunas

2 O mesmo principio se aplica a proximidade entre os pontos de coluna: se "Acao" e "Aventura"
estao proximas, elas sao preferidas por perfis de publico semelhantes.

Associacao Linha-Coluna

O insight mais poderoso, no entanto, vem da proximidade entre um ponto de linha e um ponto
3 de coluna. Se uma categoria de linha (ex: "Estudantes") esta proxima de uma categoria de

coluna (ex: "Refrigerante"), isso indica uma forte associacao entre elas. Ou seja, estudantes

tendem a consumir mais refrigerante do que outras bebidas, em comparacao com a média geral.

Dimensoes Subjacentes

4 Os eixos do mapa, embora nao nomeados automaticamente, podem ser interpretados para
entender as dimensodes subjacentes que explicam as associacdes, assim como no MDS. Por
exemplo, um eixo pode separar "opcdes saudaveis" de "opcdes indulgentes”.

Este mapa se torna uma ferramenta visual poderosa para identificar segmentos de mercado, entender a
imagem de marca em relacao a atributos especificos, ou analisar padrées de comportamento. Ele transforma
uma tabela de numeros em uma historia visual de associacdes e preferéncias.



ANACOR Simples vs. Mltipla

A Analise de Correspondéncia, em sua forma mais basica, € aplicada a tabelas de contingéncia com duas
variaveis categoricas. Essa é a Analise de Correspondéncia Simples (CA). Ela é perfeita para explorar a
relacao entre, por exemplo, "Regiao Geografica" e "Tipo de Produto Preferido", gerando um mapa
bidimensional que mostra as associacdes entre as categorias de ambas as variaveis. E uma ferramenta direta
e eficaz para desvendar padroes em dados bivariados.

ANACOR Simples (CA) ANACOR Multipla (MCA)

e Duas variaveis categoricas e Trés ou mais variaveis categoricas

e Tabela de contingéncia 2D o Multiplas tabelas de contingéncia

e Mapa bidimensional direto e Analise de estrutura complexa

e |deal para relagdes bivariadas e Similar a PCA para dados categoricos
Exemplo: "Regido Geografica" vs. "Tipo de Produto Exemplo: "Género" + "Faixa Etaria" +
Preferido" "Escolaridade" + "Opiniao sobre Produto”

() Quando usar cada uma? A escolha entre CA e MCA depende diretamente do numero de variaveis
categoricas que vocé deseja analisar simultaneamente. Para duas variaveis, a CA é a escolha natural.
Para mais de duas, a MCA oferece uma visao mais abrangente das interconexdes.

A MCA é particularmente util quando se tem um grande numero de perguntas de multipla escolha em um
questionario, e se deseja entender a estrutura subjacente das respostas. Ela busca identificar as dimensdes
principais que explicam a maior parte da variancia (ou inércia) nas associacées entre todas as categorias de
todas as variaveis. O resultado é um mapa onde todas as categorias de todas as variaveis sao plotadas,
permitindo visualizar as inter-relacées complexas. E como tentar entender a dindmica de um grupo de
pessoas, onde cada um tem multiplas caracteristicas que interagem entre si.



Aplicacoes e Ferramentas da ANACOR

A Analise de Correspondéncia, seja simples ou multipla, € uma técnica extremamente versatil com um vasto

leque de aplicacgdes praticas em diversas disciplinas. Sua capacidade de transformar dados categoricos em

mapas visuais de associacao a torna valiosa para qualquer profissional que lide com dados de pesquisa ou

levantamentos.

Marketing e Comportamento do
Consumidor

No marketing, a ANACOR é uma ferramenta
essencial para entender o comportamento do
consumidor. Ela pode ser usada para mapear a
associacao entre caracteristicas demograficas
(idade, renda, escolaridade) e preferéncias por
produtos, marcas ou canais de compra. Por
exemplo, uma empresa de cosmeéticos pode usar a
ANACOR para descobrir que consumidores mais
jovens e com maior renda se associam a produtos
"inovadores" e "sustentaveis", enquanto
consumidores mais velhos preferem produtos
"tradicionais" e "eficazes". Isso permite criar
campanhas de marketing mais direcionadas e
desenvolver produtos que atendam a segmentos
especificos.

Ecologia e Meio Ambiente

Em ecologia, ela pode ser empregada para
estudar a associacao entre diferentes espécies e
tipos de habitat.

Saude Publica

Em saude publica para associar fatores de risco a
incidéncias de doencas.

Ferramentas Computacionais

R

O pacote FactoMineR é excelente, oferecendo
funcdes como CA() para Analise de
Correspondéncia Simples e MCA() para Analise de
Correspondéncia Multipla, com o6timas
funcionalidades de visualizacao.

Ciéncias Sociais e Politicas

Em sociologia e ciéncias politicas, a ANACOR
ajuda a analisar a relacao entre variaveis como
afiliacao partidaria, opinides sobre politicas
publicas e caracteristicas socioeconémicas.

Recursos Humanos

A ANACOR também é util em recursos humanos
para analisar a relacao entre o perfil dos
funcionarios e a satisfacao no trabalho.

Python

Bibliotecas como prince (Principal Components and
Correspondence Analysis) e
sklearn.decomposition.FactorAnalysis (qQue pode ser
adaptada para MCA) fornecem as capacidades
necessarias.

A facilidade de uso dessas ferramentas democratiza o acesso a essas analises complexas, permitindo que

mais profissionais extraiam valor de seus dados categéricos.



Comparando e Conectando: MDS e
ANACOR

(Dimoetrainnrmdiovmeach) MDS
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Chegamos a um ponto crucial onde podemos integrar o conhecimento sobre MDS e ANACOR. Ambas as
técnicas sao poderosas para a visualizacao de dados e a descoberta de padrdes latentes, mas operam sobre

tipos de dados e objetivos ligeiramente diferentes. Entender suas distingdes e complementaridades é

fundamental para escolher a ferramenta certa para cada desafio analitico.

Escalonamento Multidimensional

(MDS)

e Dados de entrada: Matriz de
Similaridade/Dissimilaridade (quantitativa ou

ordinal)

e Obijetivo: Visualizar a proximidade percebida

entre objetos

e Quando usar: Mapear posicionamento de

marcas, percepcao de produtos, estrutura de

emocoes

o Exemplo: Posicionamento de marcas no

mercado

Complementaridade das Técnicas

Analise de Correspondéncia

(ANACOR)

o Dados de entrada: Tabela de Contingéncia

(dados categoricos)

e Objetivo: Visualizar associacées entre

categorias de variaveis

e Quando usar: Analisar tabelas de contingéncia,

relacao entre demografia e preferéncias

e Exemplo: Preferéncias de consumidores por

atributos de produto

Ambas as técnicas compartilham o objetivo de reducao de dimensionalidade e visualizacao de dados,
transformando informacdes complexas em mapas intuitivos. Elas sdo complementares e podem ser usadas

em conjunto em projetos maiores. Por exemplo, vocé pode usar a ANACOR para identificar segmentos de

consumidores com base em suas preferéncias categoricas e, em seguida, usar o MDS para entender como

esses segmentos percebem diferentes marcas.

() No contexto de Big Data e Machine Learning: Ambas servem como excelentes ferramentas

exploratorias e de pré-processamento, ajudando a entender a estrutura dos dados antes de aplicar

modelos preditivos mais complexos.

Conceito Tipo de Dados de Objetivo Principal Exemplo de Aplicacao
Entrada

MDS Matriz de Visualizar a Posicionamento de
Similaridade/Dissimilari proximidade percebida marcas no mercado
dade (quantitativa ou entre objetos
ordinal)

ANACOR Tabela de Visualizar associagoes Preferéncias de

Contingéncia (dados
categoricos)

entre categorias de
variaveis

consumidores por
atributos de produto



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de uma jornada fascinante pelas técnicas de Escalonamento Multidimensional (MDS) e
Analise de Correspondéncia (ANACOR). Vimos como ambas sao ferramentas poderosas para transformar
dados complexos em mapas visuais intuitivos, revelando padrdes e relacdes que seriam dificeis de discernir
de outra forma. O MDS nos permite mapear percepcdes de similaridade entre objetos, enquanto a ANACOR
desvenda as associacdes entre categorias. Juntas, elas oferecem um arsenal robusto para a analise
exploratoria e estratégica de dados, capacitando-nos a tomar decisées mais informadas em um mundo cada
vez mais orientado por dados.

[ Em pratica: Agora que vocé compreende os fundamentos, comece a pensar em como essas
técnicas podem ser aplicadas em seu proprio contexto. Identifigue um conjunto de dados (mesmo
que pequeno) que envolva similaridades percebidas ou associacdes categoricas. Tente esbocar
mentalmente como um mapa perceptual ou de correspondéncia poderia ser construido e quais
insights ele poderia revelar. Essa pratica mental é o primeiro passo para a aplicacao real.

Autoavaliacao

Questao 1

Qual é o principal objetivo do Escalonamento Multidimensional (MDS)?

a) Prever valores futuros de uma variavel continua.

L e b) Criar mapas perceptuais a partir de medidas de similaridade ou dissimilaridade.
e c) Classificar observacdes em grupos homogéneos.
e d) Analisar a relacao causal entre variaveis.
Questao 2
Em qual situacao a Andlise de Correspondéncia (ANACOR) € mais indicada?
2 e a) Quando se deseja reduzir a dimensionalidade de dados continuos.
e b) Para analisar a associacao entre duas ou mais variaveis categoricas.
e ) Para modelar a probabilidade de ocorréncia de um evento binario.
e d) Quando se busca identificar grupos de observacdes com base em multiplas variaveis.
Questao 3
No contexto de um mapa perceptual gerado por MDS, o que significa a proximidade entre dois
pontos?
3 e a) Que os objetos sao percebidos como muito diferentes.
e b) Que os objetos tém valores idénticos em todas as variaveis.
e ) Que os objetos sao percebidos como similares ou pouco dissimilares.
e d) Que um objeto causa o outro.
Questao 4
Qual das seguintes ferramentas open source € comumente utilizada para implementar MDS e
ANACOR?
4 e a) Microsoft Excel
e b) Adobe Photoshop
e ) RePython
e d) Google Docs
Questao 5
5 Descreva um cenario pratico (diferente dos exemplos da aula) onde a Analise de

Correspondéncia Multipla (MCA) seria a técnica mais adequada para extrair insights.

Gabarito: 1.b) [ 2.b) | 3.¢) | 4. ¢)



Préxima Etapa

Conexao com a Proxima Aula

D

Aula 13

Compreensao conceitual
profunda sobre o MDS e a
ANACOR, explicando o "o qué"
e o0 "porqué" dessas técnicas.

Recursos Adicionais

= Livro

Hair Jr., J. F., Black, W. C.,
Babin, B. J., & Anderson, R. E.
(2018). Analise Multivariada
de Dados. Para aprofundar
nos fundamentos tedricos e
praticos.

Aula14

Guia Pratico: Escolha da
Técnica e Ferramentas
Computacionais -
aprofundaremos no "como".

Artigo

Greenacre, M. J. (2017).
Correspondence Analysis in
Practice. Para exemplos
praticos e detalhados de
ANACOR.

£

Y

Aplicacao Pratica

Vocé aprendera a escolher a
técnica estatistica mais
apropriada para diferentes tipos
de dados e objetivos, e
exploraremos as ferramentas
computacionais (R e Python)
para aplicar essas e outras
analises multivariadas na
pratica, transformando teoria
em habilidade.

9 Tutorial Online

Busque por "MDS in
R/Python" ou
"Correspondence Analysis in
R/Python" no YouTube ou em
plataformas como Kaggle para
tutoriais praticos de
implementacao.

[) NOTA IMPORTANTE: As informacodes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até

2025. Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracdes.



