
Aula 12 – Introdução ao MicroPython para 
IoT

O mundo ao nosso redor está se tornando cada vez mais inteligente e conectado. Desde dispositivos vestíveis 
que monitoram nossa saúde até cidades inteiras que otimizam o tráfego e o consumo de energia, a Internet 
das Coisas (IoT) está remodelando a forma como interagimos com a tecnologia. No centro dessa revolução, 
encontramos pequenos computadores, os microcontroladores, que são o cérebro por trás de muitos desses 
dispositivos.

Tradicionalmente, programar esses cérebros exigia um conhecimento profundo de linguagens de baixo nível, 
como C ou C++, o que podia ser um processo demorado e complexo. Imagine ter uma ideia brilhante para um 
dispositivo IoT, mas se deparar com uma barreira de entrada íngreme apenas para fazê-lo funcionar. Essa 
complexidade muitas vezes desacelerava a inovação e tornava o desenvolvimento de protótipos algo restrito 
a especialistas.

É nesse cenário que o MicroPython surge como um divisor de águas. Ele oferece uma ponte entre a facilidade 
de uso do Python, uma das linguagens de programação mais populares do mundo, e o poder dos 
microcontroladores. Com o MicroPython, a prototipagem se torna mais rápida, o aprendizado mais acessível e 
a experimentação, mais fluida, permitindo que mais pessoas transformem suas ideias em realidade no 
universo da IoT.

Ao final desta aula, você será capaz de compreender o que é o MicroPython e suas principais vantagens, 
especialmente no contexto de desenvolvimento rápido. Exploraremos como configurar essa linguagem em 
microcontroladores populares como o ESP32 e o Raspberry Pi Pico, além de aprender os comandos básicos 
para interagir com eles via REPL. Por fim, faremos um comparativo crucial para entender quando optar por 
MicroPython ou por linguagens mais tradicionais como C/C++, garantindo que você tenha as ferramentas 
certas para cada desafio em IoT.



O Que é MicroPython e Suas Vantagens no 
Desenvolvimento IoT
No vasto universo da programação, Python se consolidou 
como uma das linguagens mais versáteis e amigáveis, 
adorada por desenvolvedores em diversas áreas, desde a 
web até a inteligência artificial. Sua sintaxe clara e 
legibilidade facilitam o aprendizado e a produtividade. No 
entanto, quando olhamos para o mundo dos 
microcontroladores – aqueles pequenos chips que 
alimentam nossos dispositivos IoT – o Python "completo" 
é simplesmente grande demais e exige muitos recursos 
para rodar de forma eficiente.

Essa incompatibilidade criava um dilema: como trazer a 
agilidade e a simplicidade do Python para dispositivos 
com memória e poder de processamento limitados? A 
resposta veio na forma de uma versão otimizada e enxuta: 
o MicroPython. Ele não é apenas uma versão "mini" do 
Python; é uma implementação completa da linguagem 
Python 3, reescrita para funcionar especificamente em 
microcontroladores, mantendo a maior parte da sintaxe e 
funcionalidade que conhecemos e amamos.

Analogia: Pense no MicroPython como um "carro esportivo compacto" do Python. Enquanto o 
Python completo é um SUV espaçoso e potente, ideal para viagens longas e com muita bagagem 
(grandes aplicações), o MicroPython é um veículo ágil e otimizado, perfeito para corridas rápidas em 
pistas menores e com menos combustível (microcontroladores).

A principal vantagem do MicroPython reside na rapidez de desenvolvimento. Com ele, você pode escrever 
código de forma mais intuitiva e testá-lo diretamente no hardware, sem a necessidade de compilar e fazer 
upload a cada pequena alteração. Isso acelera drasticamente o ciclo de prototipagem, permitindo que 
engenheiros e entusiastas validem ideias e construam soluções IoT em uma fração do tempo que levariam 
com linguagens mais tradicionais.



MicroPython e o Mundo Embarcado: Uma 
Combinação Poderosa
A ascensão do MicroPython não é um fenômeno isolado; ela está intrinsecamente ligada à evolução do 
próprio hardware embarcado. Por muito tempo, a barreira entre o software de alto nível e o hardware de baixo 
nível era considerável, exigindo um mergulho profundo em folhas de dados e registradores para fazer um 
simples LED piscar. Essa complexidade, embora necessária para otimização extrema, era um entrave para a 
inovação rápida e para a entrada de novos desenvolvedores no campo da eletrônica.

Abstração de Hardware
MicroPython fornece uma 
interface Pythonic para 
controlar pinos GPIO, 
comunicação I2C/SPI e 
conectividade Wi-Fi/Bluetooth.

Democratização
Torna o desenvolvimento 
embarcado acessível a um 
público muito mais amplo, sem 
exigir conhecimento profundo 
de baixo nível.

Prototipagem Rápida
Permite testar conceitos, 
coletar dados e refinar ideias 
em tempo recorde, crucial 
para o mercado IoT.

Analogia de Construção: Usar C/C++ para programar um microcontrolador seria como construir a casa 
tijolo por tijolo, misturando o cimento e cortando a madeira você mesmo. Com MicroPython, é como usar 
módulos pré-fabricados e ferramentas elétricas modernas: você ainda constrói a casa, mas o processo é 
muito mais rápido e menos propenso a erros.

Essa capacidade de prototipagem rápida é especialmente valiosa no cenário atual de IoT, onde a velocidade 
de lançamento no mercado e a capacidade de iterar rapidamente são cruciais. Seja para um sensor de 
temperatura conectado à nuvem, um sistema de automação residencial ou um dispositivo vestível, o 
MicroPython permite que você teste conceitos, colete dados e refine suas ideias em tempo recorde. Sua 
integração com microcontroladores de baixo custo e alto desempenho, como os da família ESP32 e o 
Raspberry Pi Pico, solidifica sua posição como uma ferramenta essencial para o desenvolvimento de soluções 
IoT modernas e eficientes.



Preparando o Terreno: Escolhendo e 
Conhecendo Seu MCU
Antes de mergulharmos na escrita de código MicroPython, é fundamental entender onde esse código irá 
rodar. A escolha do microcontrolador (MCU) é um passo crucial, pois cada um possui características e 
capacidades que podem ser mais ou menos adequadas para o seu projeto. Nos últimos anos, o mercado de 
MCUs para IoT tem sido dominado por algumas plataformas que se destacam pela sua relação custo-
benefício e poder de processamento.

Comparativo: ESP32 vs Raspberry Pi Pico

ESP32
Conectividade: Wi-Fi e Bluetooth integrados 
(clássico e BLE)

Processador: Dual-core, alto poder de 
processamento

Variantes: ESP32-S2, ESP32-S3, ESP32-C3 com 
melhorias em segurança e USB nativo

Ideal para: Projetos que exigem conectividade 
sem fio robusta

Raspberry Pi Pico
Chip: RP2040 com dois núcleos ARM Cortex-
M0+

Memória: Grande quantidade de RAM

Diferencial: Programable I/O (PIO) para 
interfaces personalizadas

Ideal para: Projetos de baixo custo com precisão 
de tempo

Dica: Ambos são excelentes para MicroPython, mas suas características intrínsecas direcionam para 
diferentes tipos de projetos. O ESP32 é ideal quando você precisa de conectividade wireless, 
enquanto o Pico brilha em aplicações que exigem controle preciso de hardware.



Configurando MicroPython no ESP32: O 
Primeiro Passo
Com o seu ESP32 em mãos, o próximo passo é instalar o firmware do MicroPython para que ele possa 
entender e executar seus códigos Python. Este processo é um pouco diferente de simplesmente copiar um 
arquivo, pois estamos gravando um sistema operacional minimalista diretamente na memória flash do 
microcontrolador. É como instalar um novo sistema operacional em um computador, mas em uma escala muito 
menor e mais focada.

01

Instalar esptool.py
Ferramenta de linha de comando para interagir com a 
memória flash dos chips ESP

02

Baixar firmware MicroPython
Arquivo .bin mais recente do site oficial do 
MicroPython para ESP32

03

Apagar memória flash
Garantir uma instalação limpa removendo conteúdo 
existente

04

Gravar firmware
Instalar o MicroPython na posição correta da memória

Comandos Essenciais

# 1. Instalar esptool.py (se ainda não o fez)
pip install esptool

# 2. Apagar a memória flash do ESP32
esptool.py --chip esp32 erase_flash

# 3. Gravar o firmware MicroPython
esptool.py --chip esp32 write_flash -z 0x1000 esp32-firmware.bin

Importante: Certifique-se de que o ESP32 esteja no "modo de bootloader" segurando o botão 
"BOOT" ou "FLASH" enquanto conecta ao computador via USB. Verifique também que você tem as 
permissões necessárias para acessar a porta serial.



Configurando MicroPython no ESP32: 
Interagindo com o Firmware
Com o firmware do MicroPython já gravado no seu ESP32, o próximo passo é estabelecer uma comunicação 
para que você possa enviar comandos e receber respostas do microcontrolador. É como ter um novo sistema 
operacional instalado em um computador, mas agora precisamos de um teclado e um monitor para interagir 
com ele. Essa interação inicial é fundamental para verificar se a instalação foi bem-sucedida e para começar 
a experimentar com o MicroPython.

O que é o REPL?
O REPL (Read-Eval-Print Loop) é uma interface interativa que 
permite digitar comandos Python diretamente e ver os 
resultados instantaneamente. É uma ferramenta poderosa para 
depuração, experimentação e aprendizado.

Ferramentas para Acessar o REPL

PuTTY (Windows)

minicom (Linux)

Monitor Serial do Arduino IDE

Thonny IDE (Recomendado para MicroPython)

Exemplo de Interação no REPL

# Exemplo de interação no REPL
>>> print("Olá, MicroPython!")
Olá, MicroPython!

>>> import machine
>>> p2 = machine.Pin(2, machine.Pin.OUT)  # Configura o pino 2 como saída
>>> p2.value(1)  # Liga o LED (se conectado ao pino 2)
>>> p2.value(0)  # Desliga o LED

Vantagem do REPL: Essa capacidade de interação direta é um dos pilares da agilidade que o 
MicroPython oferece, permitindo que você teste pequenas porções de código e entenda o 
comportamento do hardware em tempo real, sem a necessidade de um ciclo completo de 
compilação e upload.



Configurando MicroPython no Raspberry 
Pi Pico: A Simplicidade do Arrastar e Soltar
Enquanto a configuração do MicroPython no ESP32 envolve o uso de uma ferramenta de linha de comando 
como o esptool.py, o processo para o Raspberry Pi Pico é notavelmente mais simples e amigável. A equipe 
por trás do RP2040 e do Pico projetou um método de gravação de firmware que é quase tão fácil quanto 
copiar arquivos para um pendrive. Essa abordagem simplificada é um grande atrativo para iniciantes e para 
quem busca uma experiência de desenvolvimento ainda mais fluida.

Conecte o Pico em 
modo bootloader
Segure o botão "BOOTSEL" no 
seu Raspberry Pi Pico e, 
enquanto o mantém 
pressionado, conecte o cabo 
USB ao seu computador.

Solte o botão 
"BOOTSEL"
Após conectar, você pode 
soltar o botão. Seu 
computador deve reconhecer 
o Pico como um dispositivo de 
armazenamento removível 
chamado "RPI-RP2".

Arraste e Solte o 
Firmware
Simplesmente arraste o 
arquivo .uf2 do MicroPython 
que você baixou para a 
unidade "RPI-RP2".

Resultado: Assim que o arquivo .uf2 for copiado, o Raspberry Pi Pico se reiniciará automaticamente, 
e a unidade "RPI-RP2" desaparecerá. Isso indica que o firmware do MicroPython foi gravado com 
sucesso. O Pico agora estará rodando MicroPython e pronto para ser programado através de uma 
conexão serial, assim como o ESP32, utilizando ferramentas como o Thonny IDE.

Essa simplicidade no processo de gravação é um dos grandes diferenciais do Raspberry Pi Pico, tornando-o 
uma excelente plataforma para começar com MicroPython.



Comandos Básicos e Interação Via REPL: 
Dando Vida ao Seu Projeto
Agora que seu microcontrolador está com o MicroPython instalado e pronto para uso, é hora de começar a 
interagir com ele e fazê-lo realizar tarefas. A porta de entrada para essa interação é o REPL (Read-Eval-Print 
Loop), que já mencionamos. O REPL é um ambiente interativo onde você digita comandos Python e o 
microcontrolador os executa imediatamente, exibindo o resultado. É uma ferramenta indispensável para testar 
ideias rapidamente, depurar código e entender como o hardware responde.

O Módulo machine
Para controlar o hardware, o MicroPython 
fornece módulos específicos, sendo o mais 
fundamental o módulo machine. Este módulo 
permite acessar e controlar:

Pinos de entrada/saída (GPIOs)

Interfaces I2C, SPI, UART

Outras funcionalidades do MCU

Exemplo: Fazendo um LED Piscar

# 1. Importa o módulo machine
>>> import machine

# 2. Define o pino onde o LED está conectado
# Configura o pino como uma saída (machine.Pin.OUT)
>>> led_pin = machine.Pin(2, machine.Pin.OUT)  # Exemplo para ESP32

# 3. Liga o LED (define o valor do pino como 1 - HIGH)
>>> led_pin.value(1)

# 4. Desliga o LED (define o valor do pino como 0 - LOW)
>>> led_pin.value(0)

Dica: Você pode repetir os comandos led_pin.value(1) e led_pin.value(0) para fazer o LED piscar 
manualmente. Para automatizar isso, você usaria um loop e o módulo time para introduzir atrasos.

Essa interação direta via REPL é a base para construir projetos mais complexos, permitindo que você valide 
cada etapa do seu código e da sua conexão de hardware antes de integrar tudo em um script maior.



Explorando o REPL e o Sistema de 
Arquivos: Salvando Suas Criações
Depois de experimentar comandos básicos no REPL, você rapidamente perceberá que, ao desconectar o 
microcontrolador ou reiniciá-lo, todos os comandos digitados no REPL são perdidos. Isso é ótimo para testes 
rápidos, mas não para programas que você deseja que rodem permanentemente ou que sejam executados 
automaticamente ao ligar o dispositivo. É aqui que entra o sistema de arquivos do MicroPython.

Arquivos Importantes do MicroPython

boot.py
Este script é executado automaticamente assim 
que o microcontrolador inicia. É o local ideal 
para configurações iniciais, como a 
configuração de Wi-Fi, calibração de sensores 
ou outras tarefas que precisam ser feitas antes 
que sua aplicação principal comece.

main.py
Este é o script principal da sua aplicação. Ele é 
executado logo após o boot.py (se existir). É 
aqui que a lógica central do seu projeto reside, 
como a leitura de sensores, controle de 
atuadores e comunicação com a nuvem.

Exemplo: Script main.py para Piscar LED

# Exemplo de conteúdo para main.py (pisca um LED a cada segundo)
import machine
import time

led_pin = machine.Pin(2, machine.Pin.OUT)  # Ajuste o pino conforme seu hardware

while True:
    led_pin.value(1)
    time.sleep(1)  # Espera 1 segundo
    led_pin.value(0)
    time.sleep(1)  # Espera 1 segundo

Persistência: Ao salvar este código como main.py no seu microcontrolador, ele será executado toda 
vez que o dispositivo for ligado, transformando seu protótipo em um dispositivo autônomo. Essa 
capacidade de persistência é o que permite que seus projetos de IoT funcionem de forma 
independente, sem a necessidade de estarem constantemente conectados a um computador.



Quando Usar C/C++ vs. MicroPython: A 
Escolha da Ferramenta Certa (Parte 1)
Com a facilidade e agilidade que o MicroPython oferece, pode parecer que ele é a solução ideal para todos os 
projetos de IoT. No entanto, como em qualquer área da engenharia, a escolha da ferramenta certa depende 
dos requisitos específicos do projeto. MicroPython é poderoso, mas não é uma bala de prata. Há cenários 
onde linguagens de programação mais tradicionais, como C e C++, ainda brilham e são, de fato, a melhor 
opção.

Quando C/C++ é a Melhor Escolha

Performance Bruta
Quando cada ciclo de clock do 
processador importa e o 
tempo de resposta precisa ser 
garantido em milissegundos 
ou microssegundos.

Controle de Baixo Nível
Manipulação direta de 
registradores do hardware e 
criação de drivers de 
dispositivo altamente 
eficientes.

Otimização de 
Recursos
Quando a memória é 
extremamente limitada 
(poucos kilobytes) e cada byte 
precisa ser otimizado.

Aplicações Críticas para C/C++

Sistemas de controle industrial que precisam reagir a eventos em microssegundos

Drivers de comunicação para novos chips sem suporte em MicroPython

Equipamentos médicos, automotivos ou aeronáuticos que exigem máxima eficiência e confiabilidade

Sistemas operacionais embarcados (RTOS) e aplicações de tempo real

Analogia: Pense em C/C++ como um "carro de corrida de Fórmula 1" – otimizado para velocidade máxima, 
controle preciso e eficiência energética, mas exige um piloto muito experiente e um processo de 
manutenção complexo.



Quando Usar C/C++ vs. MicroPython: A 
Escolha da Ferramenta Certa (Parte 2)
Continuando nossa análise, enquanto C/C++ se destacam em cenários de alta performance e controle 
granular, o MicroPython brilha em situações onde a rapidez de desenvolvimento, a facilidade de uso e a 
flexibilidade são as prioridades. Para a vasta maioria dos projetos de Internet das Coisas, especialmente na 
fase de prototipagem e para produtos que não exigem otimização extrema, o MicroPython oferece uma 
vantagem competitiva inegável.

Aplicações Típicas para MicroPython

Prototipagem Rápida de 
IoT
Ideal para testar ideias e conceitos 
rapidamente, validando soluções 
em questão de horas.

Projetos Educacionais
Sua sintaxe amigável torna o 
aprendizado de eletrônica e 
programação embarcada muito 
mais acessível.

Servidores Web em MCUs
Criar pequenas interfaces web 
para controlar dispositivos de 
forma simples e intuitiva.

Registro de Dados
Coletar dados de sensores e 
armazená-los ou enviá-los para a 
nuvem.

Automação Residencial
Controlar luzes, motores, ler 
sensores de forma simples e 
eficiente.

Tabela Comparativa

Característica MicroPython C/C++

Velocidade de Dev. Alta (sintaxe simples, REPL) Baixa (compilação, depuração 
complexa)

Performance Moderada (interpretado) Alta (compilado para máquina)

Uso de Memória Maior (interpretador + código) Menor (código otimizado)

Complexidade Baixa (abstrações de hardware) Alta (controle de baixo nível)

Curva de Aprendizado Suave (para quem conhece Python) Íngreme (gerenciamento de 
memória)

Abordagem Híbrida: A beleza é que, em muitos casos, você pode começar com MicroPython para 
prototipar e, se necessário, reescrever as partes críticas em C/C++ para otimização, ou até mesmo 
usar uma abordagem híbrida.



Tendências e o Futuro do MicroPython em 
IoT: Conectando o Amanhã
O cenário da Internet das Coisas está em constante evolução, impulsionado por inovações em hardware, 
conectividade e software. Nesse ambiente dinâmico, o MicroPython não apenas se mantém relevante, mas 
também se posiciona como uma ferramenta chave para as próximas gerações de dispositivos conectados. 
Sua adaptabilidade e a crescente comunidade de desenvolvedores garantem que ele continuará a ser uma 
força motriz na democratização do desenvolvimento de IoT.

Tendências que Impulsionam o MicroPython

MCUs Poderosos
ESP32-S3, ESP32-C3 e RP2040 oferecem mais poder a preços acessíveis

Conectividade LPWAN
LoRaWAN e NB-IoT para longo alcance e bateria de anos

Integração Cloud
Facilidade de conexão com plataformas de nuvem IoT

A capacidade do MicroPython de abstrair a complexidade do hardware e da conectividade, combinada com a 
sua sintaxe familiar para milhões de desenvolvedores Python, o torna uma ponte essencial para o futuro da 
IoT. Ele permite que mais pessoas, desde estudantes a engenheiros experientes, experimentem, inovem e 
construam soluções que aproveitam as últimas tendências tecnológicas.



Consolidação

Consolidação e Próximos Passos

O Que Aprendemos
O que é MicroPython e suas vantagens para IoT

Como configurar MicroPython no ESP32 e 
Raspberry Pi Pico

Comandos básicos e interação via REPL

Sistema de arquivos e scripts persistentes

Quando usar MicroPython vs C/C++

Tendências futuras em IoT com MicroPython

Em Prática

Agora, você tem o conhecimento para iniciar seus próprios projetos com MicroPython. Comece 
configurando um ESP32 ou Raspberry Pi Pico, experimente comandos básicos no REPL para 
controlar um LED e, em seguida, crie um script main.py para automatizar uma tarefa simples. Essa 
experiência prática é fundamental para consolidar o aprendizado e prepará-lo para desafios mais 
complexos.



Autoavaliação

1

Questão 1
Qual das seguintes opções melhor descreve a 
principal vantagem do MicroPython para o 
desenvolvimento de projetos de IoT?

Permite o controle de hardware com 
performance idêntica ao C/C++.

1.

Oferece uma sintaxe complexa, ideal para 
otimização de memória.

2.

Proporciona rapidez de desenvolvimento e 
facilidade de uso, abstraindo complexidades 
do hardware.

3.

É a única linguagem capaz de rodar em 
microcontroladores modernos.

4.

2

Questão 2
Para instalar o firmware do MicroPython em um 
ESP32, qual ferramenta de linha de comando é 
comumente utilizada?

pip install micropython1.

esptool.py2.

arduino-cli3.

git clone micropython4.

3

Questão 3
Qual é a principal característica que diferencia a 
instalação do MicroPython no Raspberry Pi Pico 
em comparação com o ESP32?

O Pico exige a compilação manual do 
firmware.

1.

A instalação no Pico é feita por arrastar e 
soltar um arquivo .uf2 para uma unidade de 
disco virtual.

2.

O Pico não suporta MicroPython.3.

A instalação no Pico requer um programador 
externo JTAG.

4.

4

Questão 4
Em qual cenário o uso de C/C++ seria mais 
recomendado do que MicroPython?

Prototipagem rápida de um sensor de 
temperatura para IoT.

1.

Desenvolvimento de um sistema de controle 
industrial com requisitos de tempo real em 
microssegundos.

2.

Criação de um servidor web simples em um 
microcontrolador para automação residencial.

3.

Projetos educacionais para iniciantes em 
programação embarcada.

4.

Gabarito

Questão 1: c) Questão 2: b) Questão 3: b) Questão 4: b)

Questão Discursiva

Explique como a combinação do MicroPython com microcontroladores como o ESP32 e o Raspberry Pi 
Pico, juntamente com tecnologias de conectividade LPWAN, contribui para a democratização e aceleração 
do desenvolvimento de soluções inovadoras na Internet das Coisas.



Próxima Aula
Sensores Digitais: Temperatura, Umidade 
e Pressão (DHT, BME)

Na Aula 13, daremos um passo adiante e exploraremos os Sensores Digitais: Temperatura, Umidade e 
Pressão (DHT, BME). Aprenderemos como conectar e ler dados desses sensores populares usando o 
MicroPython, transformando nossos microcontroladores em verdadeiros coletores de informações do 
ambiente.

Recursos Adicionais

Documentação Oficial 
MicroPython
Para aprofundar-se nos 
módulos e funcionalidades da 
linguagem.

Fóruns da Comunidade 
MicroPython
Para tirar dúvidas e 
compartilhar experiências 
com outros desenvolvedores.

Livros e Tutoriais sobre 
IoT
Para projetos práticos e 
exemplos de aplicação com 
MicroPython.

NOTA IMPORTANTE: As informações regulatórias/legais/técnicas desta aula estão atualizadas até 
2025. Consulte sempre fontes oficiais para verificar alterações.


