Aula 12 - Comparativo de Padroes: Quando
usar Microservicos, Serverless ou EDA?

No dinamico universo do desenvolvimento de aplicacdes web, a escolha da arquitetura € uma das decisdes mais
cruciais que um arquiteto ou desenvolvedor pode tomar. Nao se trata apenas de codificar funcionalidades, mas de
construir uma base soélida que suporte escalabilidade, resiliéncia e a agilidade necessaria para responder as
constantes demandas do mercado. Em um cenario onde a complexidade dos sistemas cresce exponencialmente,
entender os paradigmas arquiteturais se torna nao apenas uma vantagem, mas uma necessidade.

Esta aula foi cuidadosamente elaborada para desmistificar trés dos padrdes arquiteturais mais influentes e
amplamente adotados na atualidade: Microservicos, Serverless e Arquitetura Orientada a Eventos (EDA). Ao final
de nossa jornada, vocé nao apenas compreendera as caracteristicas fundamentais de cada um, mas também
desenvolvera uma capacidade critica para analisar seus trade-offs — como custo, complexidade, performance e
time-to-market - e identificar os cenarios mais adequados para sua aplicacao, incluindo a concepc¢ao de
arquiteturas hibridas.

Prepare-se para mergulhar em um conteudo que transcende a teoria, conectando-se diretamente com os desafios
e as solucdes do dia a dia no desenvolvimento de aplicacdées web modernas. Exploraremos como essas escolhas
impactam desde a experiéncia do usuario até a eficiéncia operacional de uma equipe de desenvolvimento,
preparando vocé para tomar decisdes arquiteturais mais informadas e estratégicas.



A Era da Complexidade Distribuida: O
Cenario Atual

Pense por um momento na evolucao das grandes cidades. Antigamente, uma unica prefeitura centralizava todas as
decisdes e servicos. Era simples, mas a medida que a cidade crescia, essa centralizacao se tornava um gargalo,
gerando lentidao e ineficiéncia. No mundo do software, os mondlitos tradicionais funcionavam de forma
semelhante: uma unica base de cddigo gigante, responsavel por todas as funcionalidades da aplicacdo. Embora
fossem mais faceis de iniciar, a manutencao, a escalabilidade e a evolucao se tornavam um pesadelo a medida que
a aplicacao crescia.

() Do Mondlito ao Distribuido: A necessidade de construir sistemas mais ageis, escalaveis e resilientes
impulsionou a busca por novas abordagens. O problema nao era apenas a lentiddo no desenvolvimento,
mas a dificuldade de escalar partes especificas da aplicacao sem ter que escalar o todo, ou a
impossibilidade de usar tecnologias diferentes para diferentes necessidades.

Essa busca por maior flexibilidade e eficiéncia nos levou a um cenario onde a arquitetura distribuida se tornou a
norma. Em vez de um unico bloco monolitico, passamos a pensar em componentes menores, independentes e
especializados, que podem ser desenvolvidos, implantados e escalados de forma autbnoma. Essa mudanca de
paradigma é o ponto de partida para entender os padrdoes que abordaremos hoje, cada um com sua proépria
filosofia para lidar com a complexidade inerente aos sistemas modernos.



Mergulhando nos Microservicos:
Flexibilidade e Desafios

Os Microservicos surgiram como uma resposta direta aos desafios dos mondlitos, propondo quebrar uma
aplicacado grande em um conjunto de servicos menores, independentes e fracamente acoplados. Imagine uma
orquestra onde cada musico € um especialista em seu instrumento e pode ensaiar e tocar sua parte de forma
autdnoma, comunicando-se com 0s outros para criar a sinfonia completa. Se um violino precisa de reparo, a
orquestra nao para; apenas o violino é ajustado.

Autonomia Poliglotismo Deploy Independente
Cada microservico é Equipes podem usar tecnologias Servicos podem ser implantados
responsavel por uma distintas para cada servico sem afetar outros componentes

funcionalidade de negécio
especifica

Por exemplo, em uma plataforma de e-commerce, teriamos um microservico para o catalogo de produtos, outro
para o carrinho de compras, um para o processamento de pagamentos e outro para o gerenciamento de pedidos.
Se o servico de catalogo precisar de uma atualizacao, ele pode ser implantado sem afetar o servico de
pagamentos. Essa modularidade é a esséncia dos microservicos, prometendo agilidade e escalabilidade sem
precedentes, mas também introduzindo uma nova camada de complexidade.



As Duas Faces dos Microservicos:
Vantagens e Armadilhas

Vantagens Desafios

o Escalabilidade independente: Se o servico de o« Complexidade operacional: Gerenciar dezenas ou
catalogo de produtos tem um pico de acesso, centenas de servicos independentes exige
apenas ele precisa ser escalado, economizando ferramentas e processos robustos
recursos o Comunicacao distribuida: Exige mecanismos

o Liberdade tecnolégica: Cada equipe escolhe a como APIs REST, gRPC ou filas de mensagens
linguagem e o banco de dados mais adequados » Consisténcia de dados: Mais dificil de garantir, ja
para seu servico que cada servico pode ter seu préprio banco de

e Resiliéncia aprimorada: A falha de um componente dados
isolado nao compromete a disponibilidade de toda « Curva de aprendizado: Requer maturidade
a aplicacao organizacional e técnica

Autonomia de equipes: Times podem trabalhar
mais rapido, sem depender de outras equipes

Pense na diferenca entre gerenciar uma unica loja e gerenciar uma rede de franquias. Cada franquia é
autdnoma, mas a coordenacao entre elas, a padronizacao de processos e a garantia de que todas oferecam a
mesma qualidade de servigo exigem um esforco gerencial muito maior.



Serverless: A Abstracao Maxima da
Infraestrutura

Se 0s microservicos nos ensinaram a quebrar aplicacées em partes menores, o0 Serverless leva essa ideia um
passo adiante, abstraindo completamente a infraestrutura subjacente. A premissa € simples: vocé escreve seu
codigo (geralmente uma funcao), e o provedor de nuvem se encarrega de provisionar, escalar e gerenciar os
servidores. Vocé paga apenas pelo tempo de execucao do seu coédigo, sem se preocupar com a manutencao de
maquinas virtuais ou contéineres.

(JJ Analogia do Taxi: Imagine que vocé precisa de um taxi para ir a algum lugar. Vocé nao se preocupa em
comprar um carro, abastecer, fazer manutencao ou encontrar estacionamento. Vocé simplesmente chama
o taxi, paga pela corrida e chega ao seu destino. O Serverless funciona de forma similar.

01 02

Evento Disparado Funcao Executada

Uma requisicao HTTP, upload de arquivo ou mensagem O codigo € executado automaticamente pelo provedor
em fila de nuvem

03 04

Resultado Retornado Cobranca por Uso

A funcao processa e retorna o resultado Vocé paga apenas pelo tempo de execucao

As funcdes como servico (FaaS) sao o coracao do Serverless. Elas sao pequenas unidades de cédigo que sao
executadas em resposta a eventos. Por exemplo, vocé pode ter uma funcao Serverless que redimensiona imagens
automaticamente quando elas sao carregadas para um servico de armazenamento, Ou uma que processa
pagamentos apos a confirmacao de um pedido. O foco total € no cédigo e na légica de negaocio, liberando o
desenvolvedor da carga operacional.



Serverless: Quando a Simplicidade Encontra
a Escala

Custo Otimizado Escalabilidade Menor Overhead
Como vocé paga apenas pelo Automatica Operacional

tempo de execugao do cadigo, A plataforma de nuvem se N&o ha servidores para

e nao por servidores ociosos, 0 encarrega de escalar suas patchar, sistemas operacionais
modelo de precificagao & funcdes de zero a milhares de para atualizar ou contéineres
extremamente eficiente para execucdes por segundo, sem para orquestrar. As equipes se
cargas de trabalho qualquer intervencao manual, concentram exclusivamente na
intermitentes ou variaveis. garantindo que sua aplicacao l6gica de negdcio.

sempre responda a demanda.

Desafios do Serverless

e Vendor Lock-in: Migracao entre provedores pode e Depuracao Complexa: Monitoramento de sistemas
ser complexa distribuidos e efémeros
e Cold Start: Laténcia inicial para funcées nao o Limites de Execucao: Restricdes de tempo e

invocadas frequentemente memoaria



Arquitetura Orientada a Eventos (EDA):
Reatividade e Desacoplamento

Enquanto microservicos focam na decomposicao funcional e Serverless na abstracao da infraestrutura, a
Arquitetura Orientada a Eventos (EDA) se concentra na forma como os componentes de um sistema se comunicam
e reagem. Em vez de requisicoes diretas e sincronas, a EDA propde que os componentes se comuniquem atraves
de eventos. Quando algo significativo acontece em uma parte do sistema, um "evento" é emitido, e outros
componentes interessados podem reagir a ele de forma assincrona.

(J Analogia do Sistema de Emergéncia: Imagine um sistema de notificagcdo de emergéncia em uma cidade.
Quando um evento (como um incéndio) ocorre, ele nao envia uma mensagem direta para cada bombeiro,
policial ou hospital individualmente. Em vez disso, ele emite um alerta para um centro de despacho, que
entdo distribui a informacao para todos os servicos relevantes que precisam reagir.

o i AN
Produtores de Eventos Broker de Eventos Consumidores de Eventos
Emitem eventos quando algo Roteia os eventos para os Reagem aos eventos de forma
significativo acontece consumidores interessados assincrona e independente

Por exemplo, em um sistema de e-commerce, quando um pedido é finalizado, um evento "PedidoFinalizado" é
emitido. O servico de estoque pode consumir esse evento para atualizar o inventario, o servico de pagamento para
processar a transacao, e o servico de e-mail para enviar a confirmacao ao cliente. Todos agem de forma
independente e assincrona, promovendo um forte desacoplamento entre os componentes.



EDA: A Forca da Reatividade e a
Complexidade do Fluxo

Vantagens da EDA Desafios da EDA

o Desacoplamento forte: Produtores ndo precisam saber o Complexidade do fluxo: Dificil de depurar e
quem sao os consumidores, e vice-versa monitorar em sistemas grandes

e Resiliéncia aumentada: A falha de um consumidor ndo e Garantia de entrega: Requer estratégias
impede que outros continuem processando eventos robustas

o Escalabilidade facilitada: Novos consumidores podem Eventos duplicados: Necessita tratamento

ser adicionados facilmente para lidar com o volume de adequado
eventos « Consisténcia eventual: Dados podem nao
o Auditoria e rastreabilidade: A natureza assincrona dos estar imediatamente consistentes

eventos permite melhor rastreamento das agdes no
sistema

Metafora do Rio: Pense em um rio. A agua (eventos) flui, e diferentes moinhos (consumidores) podem usar essa
agua para gerar energia, sem que um moinho precise saber da existéncia do outro ou de onde a agua veio. Eles
apenas reagem ao fluxo.




Analise de Trade-offs: Custo e
Complexidade

Chegamos a um ponto crucial: como escolher entre esses padrdoes? A resposta raramente é simples, e passa por
uma analise cuidadosa dos trade-offs. Vamos comecar pelos impactos no custo e na complexidade. O custo nao
se resume apenas a infraestrutura; ele engloba também o custo de desenvolvimento, manutencao e operacao. A

complexidade, por sua vez, afeta a curva de aprendizado, a facilidade de depuracao e a gestao do projeto.

Microservicos Serverless EDA
Custo: Moderado a Alto Custo: Baixo (intermitente) a Custo: Variavel (broker/volume)
(infraestrutura e operacao) Moderado Complexidade: Alta (fluxo de
Complexidade: Alta Complexidade: Moderada a Alta eventos)
(desenvolvimento e gestao) (depuracao)
Conceito Custo Complexidade
(Infraestrutura/Operacao) (Desenvolvimento/Gestao)
Microservicos Moderado a Alto Alta
Serverless Baixo (intermitente) a Moderada a Alta (depuracao)
Moderado

EDA Variavel (broker/volume) Alta (fluxo de eventos)



Analise de Trade-offs: Performance e Time-
to-Market

Além de custo e complexidade, a performance (velocidade de resposta, throughput) e o time-to-market (agilidade
na entrega de novas funcionalidades) sao métricas cruciais na escolha arquitetural. Cada padrao tem suas
caracteristicas que impactam diretamente esses aspectos, e entender essas nuances € fundamental para alinhar a
arquitetura aos objetivos de negdcio.

Microservicos Serverless EDA

Performance: Alta
(assincrona/throughput)

Performance: Alta Performance: Muito Alta (warm
(escalabilidade individual) start)

Time-to-Market: Muito Alto Time-to-Market: Moderado a

(foco no codigo)

Time-to-Market: Alto (equipes

independentes) Alto (complexidade de fluxo)

Podem oferecer alta performance e Oferece excelente performance para Pode ter uma performance assincrona

throughput devido a capacidade de funcodes frequentemente invocadas. O muito alta, processando grandes

escalar servicos individualmente. foco no codigo e a abstracao da volumes de eventos. Novos

Equipes independentes podem infraestrutura permitem entregas consumidores podem ser adicionados

desenvolver e implantar funcionalidades rapidas. rapidamente.

em paralelo.

Conceito Performance Time-to-Market (Agilidade
(Laténcia/Throughput) de Entrega)

Microservicos

Serverless

EDA

Alta (escalabilidade
individual)

Muito Alta (warm start)

Alta (assincrona/throughput)

Alto (equipes independentes)

Muito Alto (foco no cédigo)

Moderado a Alto
(complexidade de fluxo)



Quando Usar Cada Padrao: Cenarios Ildeais

Compreender os trade-offs nos leva a pergunta pratica: quando devo usar cada padrao? Nao existe uma resposta
unica, mas sim cenarios onde cada arquitetura brilha mais intensamente. A escolha ideal depende dos requisitos
especificos do projeto, do tamanho da equipe, da maturidade tecnologica e dos objetivos de negdcio.

Microservicos

Ideais para: Grandes aplicacées complexas com multiplos dominios de negdécio

e Plataformas de streaming
Q e Grandes e-commerces
e Sistemas bancarios

e Equipes grandes e distribuidas

Quando usar: Necessidade de escalabilidade independente e autonomia das equipes sao cruciais

Serverless
Ideais para: Funcdes pontuais, APIs sem estado, processamento de dados

e Microsservicos muito pequenos (nanoservicos)

@69 e Chatbots
e Processamento de uploads de arquivos
e Tarefas agendadas
Quando usar: Foco em minimizar custo operacional e maximizar escalabilidade automatica
EDA
Ideais para: Sistemas reativos, altamente desacoplados
e Integracdes entre sistemas legados e modernos
= e 10T (Internet das Coisas)

e Sistemas de notificacao

e Processamento de eventos em tempo real

Quando usar: Resiliéncia e capacidade de reacao a mudancas de estado sao primordiais



Arquiteturas Hibridas: Combinando o Melhor
de Cada Mundo

A realidade do desenvolvimento de software raramente se encaixa perfeitamente em um unico padrao arquitetural.
Muitas vezes, a solucao mais eficaz é uma arquitetura hibrida, que combina elementos de Microservicos,
Serverless e EDA para aproveitar as vantagens de cada um e mitigar suas desvantagens. Assim como um carro
hibrido utiliza tanto a gasolina quanto a eletricidade para otimizar o consumo e a performance, uma arquitetura
hibrida busca a otimizacao através da diversidade.

[J Exemplo Pratico: E-commerce Hibrido

Imagine um sistema de e-commerce construido com microservicos. O servico de catalogo de produtos e
0 servico de gerenciamento de usuarios podem ser microservicos tradicionais, rodando em contéineres.
No entanto, o processamento de imagens de produtos (redimensionamento, otimizacao) pode ser
implementado como funcdes Serverless, disparadas por um evento de upload. As notificacdes de
pedidos (e-mail, SMS) podem ser gerenciadas por uma EDA, onde o evento "PedidoFinalizado" é
publicado e consumido por diferentes servicos de notificacao.

Serverless
@ Tarefas eventuais e
processamento
Microservigos &
Dominios de negdcio criticos
EDA
Comunicacao assincrona

Essa abordagem permite que cada parte da aplicacao utilize a tecnologia e o padrao arquitetural mais adequados
para sua necessidade especifica. Vocé pode ter a robustez e o controle dos microservicos para os dominios de
negocio mais criticos, a agilidade e o custo-beneficio do Serverless para tarefas eventuais, e 0 desacoplamento e
a resiliéncia da EDA para a comunicacao assincrona. A chave é identificar os limites de cada dominio e escolher a
melhor ferramenta para o trabalho.



Estrategias para Arquiteturas Hibridas
Eficazes

Implementar uma arquitetura hibrida nao é simplesmente juntar pecas aleatoriamente; exige uma estratégia bem
definida e um entendimento profundo dos dominios de negdcio. A primeira etapa é identificar os dominios da sua
aplicacao e suas caracteristicas. Quais partes exigem alta performance sincrona? Quais sao tarefas de
processamento em segundo plano? Quais precisam reagir a eventos em tempo real?

1

Escolher Tecnhologias

36!

Identificar Dominios Selecione o0 padrao e a tecnologia certa para cada

Mapeie os dominios de negocio e suas parte
caracteristicas especificas

ot

Monitorar e Otimizar
Definir Comunicacao Implemente observabilidade unificada e otimize

Estabeleca APIs REST para interacdes sincronas e continuamente
brokers para assincronas

Exemplo de Distribuicao Tendéncias Importantes
e Autenticacao: Microservico tradicional (controle o Cloud-Native: Arquiteturas otimizadas para nuvem
total sobre seguranca) e Service Meshes: Gerenciamento de comunicacéo
e Relatorios mensais: Funcao Serverless (execucao entre microservicos
sob demanda) o Observabilidade Unificada: Monitoramento de
e Comunicacao entre servigcos: APls REST todos os componentes

(sincrona) + Broker de eventos (assincrona)

A chave é manter o desacoplamento entre os componentes e garantir que a coesao interna de cada servico ou
funcao seja alta. A arquitetura hibrida € uma jornada de otimizacao continua, buscando o equilibrio perfeito

entre flexibilidade, custo, performance e complexidade.




Desafios e Boas Praticas em Arquiteturas
Distribuidas

Independentemente do padrao escolhido ou da abordagem hibrida adotada, as arquiteturas distribuidas
apresentam desafios inerentes que precisam ser enderecados com boas praticas. A complexidade de ter multiplos
componentes independentes trabalhando juntos pode levar a problemas dificeis de diagnosticar se nao houver as
ferramentas e processos adequados.

Desafio Principal: Observabilidade

Um dos maiores desafios é a observabilidade. Em um mondlito, um erro é geralmente facil de rastrear. Em um
sistema distribuido, uma requisicdo pode passar por varios servicos, funcdes e brokers de eventos. E fundamental
ter ferramentas adequadas para entender o comportamento do sistema e diagnosticar problemas rapidamente.

I ) =

Rastreamento Distribuido Logging Centralizado Monitoramento Robusto
Ferramentas como Jaeger ou ELK Stack ou Grafana Loki para Prometheus e Grafana para métricas
OpenTelemetry para rastrear agregar logs de todos os em tempo real e alertas proativos
requisicoes através de multiplos componentes em um unico lugar

servicos

Outros Desafios e Boas Praticas

e Consisténcia de dados: Especialmente em EDA, onde a consisténcia é eventual

e Tolerancia a falhas: Implementar padrées como Circuit Breakers, Retry Mechanisms e Bulkheads
o« Complexidade dos testes: Testes de integracéao e ponta a ponta sao mais desafiadores

e Automacao de CI/CD: Para todos os componentes, garantindo deploys rapidos e seguros

o Contratos de API: Bem definidos para evitar quebras de compatibilidade

o Estratégias de rollback: Rapidos para reverter mudancas problematicas

A arquitetura € uma escolha continua, e a melhor forma de gerencia-la € com um ciclo de feedback constante e
adaptacao.




Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada comparativa, e esperamos que vocé tenha uma visado muito mais clara sobre
Microservicos, Serverless e Arquitetura Orientada a Eventos. Vimos que cada padrao oferece um conjunto unico
de vantagens e desafios, e que a escolha ideal raramente é um "ou um, ou outro", mas sim uma combinacao
inteligente que se alinha aos objetivos do projeto e as capacidades da equipe. A chave é entender os trade-offs de
custo, complexidade, performance e time-to-market para tomar decisdes arquiteturais informadas.

[J Em pratica

Ao iniciar um novo projeto ou refatorar um existente, comece mapeando os dominios de negécio. Para
cada dominio, avalie se ele se beneficia mais da autonomia e escalabilidade dos microservicos, da
agilidade e custo-beneficio do serverless, ou da reatividade e desacoplamento da EDA. Nao hesite em
combinar esses padrées em uma arquitetura hibrida, sempre priorizando a observabilidade e a resiliéncia.

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes afirmacdes melhor descreve uma vantagem primaria da arquitetura de Microservicos em
comparacao com um monoalito tradicional?
a) Facilidade de depuracao e rastreamento de erros em um unico codebase.
b) Menor complexidade operacional devido a centralizacao de recursos.
c) Escalabilidade independente de componentes, permitindo otimizacao de recursos.
d) Auséncia de preocupacdes com consisténcia de dados distribuidos.

2. Um desenvolvedor precisa implementar uma funcionalidade que redimensiona imagens automaticamente apos
o upload para um bucket de armazenamento. Qual padrao arquitetural seria mais adequado para essa tarefa,
visando otimizacao de custos e escalabilidade automatica para cargas de trabalho intermitentes?

a) Microservicos

b) Arquitetura Orientada a Eventos (EDA)
c) Serverless (Funcées como Servico)
d) Monalito

3. Em uma Arquitetura Orientada a Eventos (EDA), o que acontece quando um "produtor de eventos" emite um
evento?
a) Ele envia uma requisicao sincrona direta para todos os consumidores interessados.
b) Ele publica o evento em um broker, que o distribui para os consumidores interessados de forma assincrona.
c) Ele espera uma confirmacao de todos os consumidores antes de continuar sua propria execucao.
d) Ele armazena o evento em seu proprio banco de dados e notifica os consumidores via polling.

4. Qual dos seguintes € um desafio comum ao implementar uma arquitetura hibrida que combina Microservicos,
Serverless e EDA?
a) A impossibilidade de escalar componentes individualmente.
b) A simplificacao do monitoramento e rastreamento de ponta a ponta.
c) A dificuldade em gerenciar a complexidade de multiplos padrdes e tecnologias.
d) O aumento do vendor lock-in para todos os componentes.

5. Explique como a analise de trade-offs entre custo, complexidade, performance e time-to-market é fundamental
para a escolha entre Microservicos, Serverless e EDA, e forneca um exemplo de cenario onde um padrao pode
ser preferivel ao outro com base nesses critérios.

Gabarito
Questao 1 Questao 2
Resposta: c) Resposta: c)
Questao 3 Questao 4
Resposta: b) Resposta: c)

Proxima Aula

Na Aula 13, daremos continuidade a nossa jornada no mundo das arquiteturas modernas, focando em "Design de
APIls REST: Boas Praticas - Parte 1". Entenderemos como projetar APIs eficientes e robustas, um componente
essencial para a comunicacao em sistemas distribuidos.

Recursos Adicionais

e Livros: "Building Microservices" de Sam Newman (para aprofundar em microservicos).
e Artigos: Blog posts de Martin Fowler sobre arquitetura (para conceitos gerais).

o Plataformas: Documentacao oficial de provedores de nuvem (AWS Lambda, Azure Functions, Google Cloud
Functions) para Serverless.

NOTA IMPORTANTE: As informacodes técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre fontes oficiais e a documentacao dos
provedores de nuvem para verificar alteracdes e as Ultimas tendéncias.



