Aula 11 - Licenciamento em Setores
Especificos: Industria e Mineracao

Bem-vindos a Aula 11 do nosso Curso de Licenciamento Ambiental! Hoje, vamos mergulhar em dois dos

setores mais desafiadores e impactantes para o meio ambiente: a industria e a mineracao. Se voceé ja se
perguntou como grandes fabricas ou complexos minerarios conseguem operar sem comprometer totalmente
0 ecossistema ao redor, esta aula € para vocé. Entenderemos que nao € uma tarefa simples, mas um processo
complexo e continuo de gestao e conformidade.

A relevancia deste tema transcende a teoria. Seja vocé um estudante buscando aprofundar seus
conhecimentos ou um futuro profissional que atuara na area, compreender as huances do licenciamento
nesses setores € fundamental. Estamos falando de atividades que movimentam bilhdes, geram empregos,
mas que, se mal gerenciadas, podem causar danos irreversiveis ao nosso planeta e & satide humana. E um
campo dinamico, onde a legislacao e as melhores praticas estao em constante evolucao, exigindo de nés uma
atualizacao continua.

Ao final desta aula, vocé sera capaz de identificar os principais desafios ambientais e as exigéncias de
licenciamento para o setor industrial, com foco em emissodes, efluentes e residuos. Além disso, compreendera
as fases do licenciamento de atividades minerarias, da pesquisa ao fechamento da mina, e a importancia dos
Planos de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD). Por fim, abordaremos a crucial anélise de riscos e os
planos de emergéncia, ferramentas essenciais para a seguranca ambiental. Prepare-se para uma jornada que
conectara o desenvolvimento econémico a sustentabilidade, mostrando que é possivel, sim, buscar um
equilibrio.



A Industria e o Meio Ambiente: Um
Equilibrio Delicado

Motor Econémico Impacto Ambiental Licenciamento

A industria impulsiona o Consome recursos naturais e A bussola que guia o setor
desenvolvimento e gera gera subprodutos que exigem para um caminho mais
produtos essenciais do nosso gestao cuidadosa sustentavel

dia a dia

Imagine um grande motor que impulsiona a economia, gerando produtos que usamos todos os dias, desde o
celular em sua mao até o carro na rua. Esse motor é a industria. Ela é vital para o desenvolvimento, mas sua
operacao, por natureza, consome recursos nhaturais e gera subprodutos que, se nao forem bem gerenciados,
podem se tornar grandes problemas ambientais. O licenciamento ambiental para o setor industrial surge como
a bussola que tenta guiar esse motor para um caminho mais sustentavel.

Os desafios do licenciamento industrial sdo vastos e complexos, pois cada tipo de industria — seja quimica,
metalurgica, alimenticia ou de papel e celulose — possui um perfil de impacto Unico. E como tentar licenciar
uma cidade inteira, onde cada bairro tem suas particularidades. A legislacao ambiental, como a Politica
Nacional do Meio Ambiente (Lei n°® 6.938/81) e as Resolucdées CONAMA, atua como um arcabouco legal que
busca padronizar e controlar esses impactos, garantindo que o desenvolvimento econdmico hao ocorra a
custa da degradacao ambiental.

[ Pense naindustria como um organismo vivo, que respira (emissdes atmosféricas), se alimenta
(matérias-primas), e excreta (efluentes liquidos e residuos sélidos). Para que esse organismo
funcione de forma saudavel e ndo contamine o ambiente ao seu redor, & preciso monitorar e tratar
tudo o que ele libera.



Emissoes Atmosfericas: O Ar que
Respiramos
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Vocé ja parou para pensar na qualidade do ar que respira, especialmente em grandes centros urbanos ou

proximos a areas industriais? As emissdes atmosféricas sdo, muitas vezes, invisiveis, mas seus impactos
podem ser sentidos ha saude humana e no meio ambiente, desde problemas respiratorios até o aquecimento
global. O licenciamento ambiental atua como um guardiao, estabelecendo limites e exigindo tecnologias para
controlar o que é lancado na atmosfera.

Principais Fontes de Emissao

e Chaminés de caldeiras Poluentes Comuns

Fornos industriais . . .
’ e Material particulado (poeira)

e Processos de combustao
e Dioxido de enxofre (SO2)

e Tanques de armazenamento L. . n .
g e Oxidos de nitrogénio (NOx)

e Compostos organicos volateis (COVs)

As fontes de emissao na industria sdo diversas: chaminés de caldeiras, fornos, processos de combustao,
tanques de armazenamento de produtos volateis, entre outros. Os poluentes variam de material particulado
(poeira) a gases como dioxido de enxofre (SO2), 6xidos de nitrogénio (NOx) e compostos organicos volateis
(COVs). A Resolucao CONAMA n° 001/86, por exemplo, estabelece padroes de qualidade do ar, enquanto
outras normas definem limites de emissao para fontes especificas, forcando as industrias a investirem em
tecnologias de controle.

01 02 03

Identificacao das Fontes Tecnologias de Controle Monitoramento Continuo
Mapeamento de todos o0s pontos Instalacao de filtros, precipitadores Verificacao da eficacia dos

de emissao na industria e lavadores de gases sistemas de controle

Imagine uma industria siderurgica, que utiliza altos-fornos para produzir aco. Sem controle, a fumaca liberada
seria densa e carregada de poluentes. O licenciamento exige a instalacao de filtros de manga, precipitadores
eletrostaticos ou lavadores de gases, que funcionam como "pulmoes artificiais" para a fabrica, retendo
grande parte desses poluentes antes que cheguem a atmosfera. Essa € uma aplicacao direta da legislacao,
transformando um potencial problema em um desafio técnico solucionavel, garantindo que o ar que
respiramos seja mais limpo.



Efluentes Liquidos: O Desafio da Agua

A dgua é um recurso essencial para a vida e para a maioria dos processos industriais. No entanto, apos ser

utilizada, ela se transforma em efluente liquido, carregando consigo uma série de substancias que, se
descartadas sem tratamento adequado, podem contaminar rios, lagos e oceanos, afetando ecossistemas e a
saude publica. O controle de efluentes é, portanto, um pilar fundamental do licenciamento ambiental, visando
proteger nossos recursos hidricos.

Contaminantes Legislacao Aplicavel Consequéncias
Comuns Resolucao CONAMA n° O nado cumprimento pode
e Metais pesados 357/2005 resultar em multas pesadas e

e Matéria organica langamento de efluentes em

« Produtos quimicos toxicos corpos d'agua, definindo

. limites maximos para
e Acidos ou bases ) R
diversos parametros

Os efluentes industriais sao tdo variados quanto os processos que 0os geram. Podem conter metais pesados,
oleos e graxas, matéria organica, produtos quimicos toxicos, acidos ou bases. A legislacao brasileira, com
destaque para a Resolucao CONAMA n° 357/2005, estabelece os padrdoes de lancamento de efluentes em
corpos d'agua, definindo limites maximos para diversos parametros. O ndo cumprimento dessas normas pode
resultar em multas pesadas e até na interdicao da atividade.

Estacao de Tratamento de Efluentes (ETE)

Pense em uma industria téxtil, que utiliza grandes volumes de agua para tingimento e lavagem de tecidos. O
efluente gerado é colorido e rico em corantes e produtos quimicos. Para atender as exigéncias do
licenciamento, a fabrica precisa construir e operar uma Estacao de Tratamento de Efluentes (ETE) robusta.
Essa ETE funciona como um "rim artificial" para a industria, removendo os poluentes através de processos
fisicos, quimicos e bioldgicos, antes que a agua tratada seja devolvida ao meio ambiente. E um investimento
significativo, mas indispensavel para a sustentabilidade da operacao.



Residuos Solidos Industriais: Do Lixo ao
Recurso

A producao industrial gera uma quantidade imensa de residuos solidos, que vao desde embalagens e sucata
metalica até lodos toxicos e cinzas de processos de combustao. Gerenciar esses residuos de forma
inadequada pode levar a contaminag¢ao do solo e da agua, proliferacao de vetores de doencas e paisagens
degradadas. O licenciamento ambiental, em conjunto com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS - Lei
n° 12.305/2010), busca transformar o desafio do "lixo" em oportunidades de reaproveitamento e destinacao
ambientalmente correta.

Classificacao dos Residuos

Classe | - Perigosos Classe Il - Nao Perigosos

e Solventes contaminados e Papelao e papel

e Oleos usados  Plasticos

e Produtos quimicos toxicos e Sucata metadlica

e Lodos de tratamento e Residuos organicos

Destinacao: Aterros industriais controlados ou Destinacao: Reciclagem, reutilizacao ou aterros
coprocessamento sanitarios

Os residuos solidos industriais sao classificados de acordo com sua periculosidade, o que determina a forma
como devem ser armazenados, transportados, tratados e dispostos. Residuos perigosos (Classe |), como
solventes e 6leos contaminados, exigem tratamento e destinacao especiais, muitas vezes em aterros
industriais controlados ou por coprocessamento. Ja os residuos nao perigosos (Classe Il), como papelao e
plasticos, podem ser reciclados ou reutilizados. A PNRS introduziu o conceito de responsabilidade
compartilhada, estendendo a responsabilidade pelo ciclo de vida do produto a todos os envolvidos, do
fabricante ao consumidor.

[JJ Economia Circular em Acao

Imagine uma industria automotiva, que gera sucata metalica, pneus velhos, oleos usados e
plasticos. Em vez de simplesmente descartar tudo em aterros, o licenciamento e a PNRS incentivam
a busca por solucdes inovadoras. A sucata metalica pode ser derretida e reutilizada na propria
producao, os pneus podem ser transformados em asfalto, e os 6leos podem ser rerrefinados. Essa
abordagem, que vé o residuo como um potencial recurso, € um exemplo de economia circular e
representa um avancgo significativo na gestao ambiental industrial.



O Licenciamento Minerario: Uma Jornada
do Subsolo a Superficie

A mineracao é uma das atividades humanas mais antigas e fundamentais. Ela nos fornece os metais, minerais
e combustiveis que sustentam nossa sociedade moderna, desde a construcao de edificios até a fabricacao de

eletrénicos. No entanto, essa extracao de recursos do subsolo é intrinsecamente impactante, alterando
paisagens, consumindo dgua e gerando grandes volumes de rejeitos. O licenciamento ambiental minerario &,
portanto, um processo rigoroso e multifacetado, que busca conciliar a necessidade de recursos com a
protecao ambiental.

Q &

Pesquisa Instalacao

|dentificacado e avaliacao da jazida mineral Construcao da infraestrutura necessaria
Operacao Fechamento

Extracdo e beneficiamento do minério Desativacao e recuperacao ambiental

Diferente do licenciamento industrial, que lida principalmente com processos de transformacao, o
licenciamento minerario foca na extracdo e beneficiamento de recursos naturais. E uma jornada que comeca
muito antes da primeira pa de terra ser removida e se estende muito depois que a mina é desativada. As fases
do licenciamento minerario estado intimamente ligadas as fases geoldgicas e operacionais da atividade, desde
a pesquisa inicial até o fechamento e a recuperacao da area.

Podemos pensar na mineracao como uma "cirurgia" no corpo da Terra. Assim como um cirurgiao precisa
de um plano detalhado, de equipamentos especificos e de um processo de recuperacao pos-operatorio, a
atividade mineraria exige um planejamento ambiental minucioso em todas as suas etapas.

Desde a identificacao do "6rgao" a ser extraido (0 minério) até a "cicatrizacao" da area apos a remocao, cada
passo e regulado por leis como o Codigo de Mineracao (Decreto-Lei n°® 227/67) e a Lei Complementar n°
140/2011, que define as competéncias de licenciamento.



Fase de Pesquisa e Licenca Prévia (LP)

A Fase de Investigacao

Antes que qualquer atividade de extracao possa comecar, é
preciso entender o que esta debaixo da terra e qual o seu
potencial. A fase de pesquisa mineral é o primeiro e crucial
passo, onde gedlogos e engenheiros realizam estudos para
identificar a existéncia, o tamanho e a qualidade de uma jazida

mineral. E um periodo de investigacdo, que envolve
perfuracdes, coleta de amostras e analises laboratoriais, tudo
para mapear o recurso.

Licenca Prévia (LP)

Paralelamente a essa pesquisa, a empresa mineradora deve obter a Licenca Prévia (LP). Esta € a primeira das
trés licencas ambientais e tem como objetivo aprovar a concepcao do empreendimento, sua localizacao e a
viabilidade ambiental, atestando que o projeto &, em principio, ambientalmente sustentavel. E nesta fase que
sao exigidos estudos como o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA), que detalham os potenciais impactos e as medidas mitigadoras e compensatorias

propostas.
Concepcao do Projeto Viabilidade Ambiental EIA/RIMA
Aprovacao da ideia e Atestacao de que o projeto & Estudos detalhados de
localizagao do sustentavel impactos e medidas
empreendimento mitigadoras

Imagine uma empresa que deseja explorar minério de ferro em uma nova regiao. Antes de mover qualquer
maquina pesada, ela precisa realizar uma prospeccao detalhada, que pode durar anos. Ao mesmo tempo, ela
submete seu projeto ao 6rgao ambiental, que analisara se a localizacao proposta € adequada, se os impactos
podem ser mitigados e se a atividade é viavel do ponto de vista ambiental. A LP nao autoriza a instalacao ou
operacao, mas sim a "ideia" do projeto, estabelecendo as condicdes e requisitos basicos para as proximas
fases.



Fase de Lavra e Licenca de Instalacao (LI)

Uma vez que a pesquisa mineral confirma a viabilidade econémica e a Licenca Prévia (LP) atesta a viabilidade

ambiental do projeto, a empresa mineradora avanca para a fase de lavra. Esta € a etapa onde o minério é
efetivamente extraido do solo. A lavra pode ser realizada a céu aberto, criando grandes cavas e pilhas de
estéril, ou subterranea, através de tuneis e galerias. Ambas as metodologias possuem impactos ambientais
distintos e exigem planejamento e controle rigorosos.

Licenca de Instalacao (LI)

O que autoriza: Requisitos:

e Inicio das obras civis e Projetos executivos detalhados

e Montagem de equipamentos o Medidas mitigadoras do EIA/RIMA
e Construcao de infraestrutura e Condicionantes da LP

o Barragens de rejeitos e Estudos geotécnicos

o Estradas de acesso e Sistemas de monitoramento

e Plantas de beneficiamento e Planos de seguranca

Para iniciar a construcao das instalacdes necessarias a lavra e ao beneficiamento do minério, a empresa
precisa obter a Licenca de Instalacao (LI). Esta licenca autoriza o inicio das obras civis, a montagem de
equipamentos e a construcao de toda a infraestrutura de apoio, como barragens de rejeitos, estradas de
acesso, patios de estocagem e plantas de beneficiamento. A LI é concedida com base nos projetos
executivos detalhados, que devem incorporar todas as medidas mitigadoras e de controle ambiental
propostas no EIA/RIMA e estabelecidas na LP.

[JJ Exemplo Critico: Barragem de Rejeitos

Pense na construcao de uma grande barragem de rejeitos, que é uma estrutura crucial para
armazenar os residuos do processo de beneficiamento do minério. A LI autoriza a construcao dessa
barragem, mas imp6e uma série de condicionantes rigorosas, como a necessidade de estudos
geotécnicos aprofundados, sistemas de drenagem, monitoramento da estabilidade e planos de
seguranca. E uma fase de grande movimentacao de terra e uso de recursos, onde o cumprimento
das condicionantes é vital para evitar futuros desastres ambientais e garantir a seguranga das
comunidades vizinhas.



Fase de Operacao e Licenca de Operacao
(LO)

e ——————————

Com as instalacdes construidas e os equipamentos montados, a mina esta pronta para iniciar suas atividades
de extracao e beneficiamento. Esta é a fase de operacao, o coracao da atividade mineraria, onde o minério &
extraido, processado e preparado para o transporte. E também a fase de maior impacto ambiental continuo,
exigindo um monitoramento constante e uma gestao ambiental proativa para garantir a conformidade com a

legislacao.

4

ANN

AANAN

AANANL

Qualidade da Agua Qualidade do Ar

Monitoramento continuo dos rios e corpos d'agua Controle de poeira e emissées atmosféricas
proximos

Estabilidade de Barragens Fauna e Flora

Verificacao constante da seguranca estrutural Acompanhamento dos ecossistemas locais

Licenca de Operacao (LO)

Para que a mina possa, de fato, comecar a operar, € necessaria a obtencao da Licenca de Operacao (LO).
Esta licenca autoriza o funcionamento do empreendimento, apods a verificacado do cumprimento das
condicionantes das licencas anteriores (LP e LI) e a comprovacao da eficacia dos sistemas de controle
ambiental instalados. A LO é geralmente concedida por um periodo determinado e é renovavel, exigindo
relatorios periodicos de monitoramento e desempenho ambiental.

Imagine uma mina de ouro em plena atividade. A LO impde uma série de condicionantes, como o
monitoramento continuo da qualidade da dgua dos rios proximos, da qualidade do ar (devido a poeira
gerada), da estabilidade das barragens de rejeitos e da fauna e flora local. Além disso, exige a
implementacao de programas de educacao ambiental para os funcionarios e as comunidades vizinhas, e a
gestao adequada de todos os residuos gerados.

A renovacao da LO depende da comprovacao de que todas essas condicionantes estao sendo rigorosamente
cumpridas, garantindo uma gestao ambiental continua e responsavel.



Fechamento da Mina e Pos-Fechamento

A mineracao, por sua natureza, € uma atividade finita. Chega um momento em que o recurso mineral se

esgota ou se torna economicamente inviavel de ser extraido. E nesse ponto que se inicia a fase de
fechamento da mina, um processo tao critico quanto a sua abertura e operacao. O fechamento nao significa
simplesmente abandonar o local, mas sim planejar e executar a desativacao das estruturas e a reabilitacao
ambiental da area, deixando um legado positivo ou, no minimo, neutro.

Etapas do Fechamento

Vi

1

Desmobilizacao

Estabilizacao

Estabilizacao de taludes e prevencao de erosao
Remocao de equipamentos e demolicao de
estruturas

9,

Seguranca

O.

Revegetacao Garantia de estabilidade e seguranca a longo

Plantio de espécies nativas e recuperacao da prazo
cobertura vegetal

O planejamento do fechamento da mina deve comecgar desde as fases iniciais do projeto, sendo um requisito
do licenciamento ambiental. Ele envolve a desmobilizacdo de equipamentos, a demolicao de estruturas, a
estabilizacao de taludes, a revegetacao de areas degradadas e a garantia da seguranca e estabilidade a longo
prazo. E como a "cicatrizacido" de uma ferida na paisagem, onde o objetivo é restaurar a funcionalidade
ecologica e, se possivel, integrar a area a novos usos, como agricultura, reflorestamento ou turismo.

() Exemplo de Recuperacao

Considere uma mina de carvao que operou por décadas e agora esta exaurida. O plano de
fechamento pode incluir o preenchimento parcial das cavas com rejeitos inertes, a modelagem do
terreno para restaurar o contorno original, a criacao de lagos artificiais com tratamento de agua e,
crucialmente, a revegetacao com espéecies nativas. O periodo de pds-fechamento exige
monitoramento continuo da qualidade da agua, da estabilidade do solo e do desenvolvimento da
vegetacao por muitos anos, garantindo que a area se recupere e nao represente riscos futuros.



Planos de Recuperacio de Areas
Degradadas (PRAD)
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A atividade mineraria, assim como outras intervencdes industriais, inevitavelmente causa algum grau de
degradacao ambiental. Seja pela remocao da vegetacao, alteracao do solo ou formacao de cavas, a paisagem
original é modificada. E nesse contexto que surgem os Planos de Recuperacao de Areas Degradadas
(PRAD), uma ferramenta essencial do licenciamento ambiental que visa restaurar a funcionalidade ecologica e
a paisagem de areas impactadas.

O que é o PRAD?

Base Legal

Exigido pela Lei n°® 6.938/81 (PNMA) e normas
especificas como parte das condicionantes do
licenciamento ambiental

Objetivos do PRAD
Estabilizacao de Solos Recomposicao Vegetal
Prevencao de erosao e deslizamentos atraves Plantio de espécies nativas para restaurar a
de técnicas de engenharia cobertura vegetal original
Recuperacao Hidrica Reintroducao da Fauna
Restauracao de nascentes, corregos e Criacao de condicoes para o retorno da vida
qualidade da agua selvagem

O PRAD é um documento técnico que detalha as acdes e metodologias a serem empregadas para a
recuperacao ambiental de uma area. Ele é exigido por lei, como parte das condicionantes do licenciamento
ambiental, e deve ser apresentado e aprovado pelo érgao ambiental competente. Seus objetivos vao além de
simplesmente plantar arvores; incluem a estabilizacao de solos, o controle da erosao, a recomposicao da
vegetacao nativa, a recuperacao de corpos d'agua e a reintroducao da fauna, buscando restaurar o equilibrio
ecoldgico.

Imagine uma area onde houve extragao de areia e cascalho, deixando grandes buracos e pilhas de material
esteril. O PRAD para essa area pode incluir a modelagem do terreno para suavizar as encostas, a construcao
de sistemas de drenagem para evitar erosao, a aplicacao de solo fértil e, em seguida, o plantio de mudas de
espécies nativas da regiao. O plano também especifica 0 monitoramento continuo da area, garantindo que as
acoes de recuperacao sejam eficazes e que a vegetacao se estabeleca.

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo
PRAD Recuperacao de areas Lei n°® 6.938/81 Reflorestamento
degradadas por atividades (PNMA) e de uma cava de
especificas. normas mineracao.
especificas.
Compensacao Medida compensatoria por Lei n® Criacao ou
Ambiental impactos residuais nao mitigaveis. 9.985/2000 ampliacao de
(SNUC). Unidade de

Conservacao.



Analise de Riscos Ambientais: Prevencao
é a Chave

Por mais que se planeje e se invista em tecnologia, toda atividade industrial ou mineraria carrega consigo um
certo grau de risco. Acidentes podem acontecer, falhas operacionais podem ocorrer, e eventos naturais
extremos podem desencadear catastrofes. A Analise de Riscos Ambientais € uma ferramenta proativa e
indispensavel do licenciamento, que busca identificar, avaliar e quantificar esses riscos, permitindo que
medidas preventivas sejam implementadas e que planos de contingéncia sejam elaborados.

Metodologia da Analise de Riscos

01 02 03

Identificacao de Cenarios  Avaliacao de Probabilidade Estimativa de

Mapeamento de todos os possiveis Estimativa da chance de Consequeéncias

acidentes (vazamentos, explosdes, ocorréncia de cada cenario Analise dos impactos para o meio
rompimentos) ambiente e saude humana

04 05

Classificacao de Riscos Medidas Preventivas

Categorizacao dos riscos em niveis (baixo, médio, Definicao de ac¢bes para reduzir ou eliminar os riscos
alto, critico) identificados

A analise de riscos nao € um exercicio de adivinhacao, mas sim um estudo técnico e sistematico. Ela envolve
a identificacao de cenarios de acidentes potenciais (vazamentos, explosdes, rompimentos), a avaliacao da
probabilidade de ocorréncia de cada cenario e a estimativa das consequéncias para o meio ambiente e para a
salde humana. E como fazer um "check-up" de salide completo da operacao, buscando identificar os pontos
fracos antes que eles se tornem um problema grave.

() Exemplo Critico: Barragem de Rejeitos

Pense em uma barragem de rejeitos de mineracao. A analise de riscos para essa estrutura é
extremamente complexa e vital. Ela avalia, por exemplo, a probabilidade de um rompimento devido a
falhas estruturais, chuvas intensas ou terremotos, e simula o caminho e o impacto da lama de
rejeitos sobre as comunidades e o meio ambiente a jusante. Com base nessa analise, sao definidas
medidas de seguranca adicionais, como sistemas de monitoramento em tempo real, reforco
estrutural e, crucialmente, a elaboracao de planos de emergéncia detalhados.



Planos de Emergéencia: Resposta Rapida e
Eficaz

Mesmo com a mais rigorosa analise de riscos e todas as medidas preventivas implementadas, a possibilidade

de um acidente ambiental nunca pode ser totalmente eliminada. E nesse momento que entra em cena o Plano
de Acao de Emergéncia (PAE), ou simplesmente Plano de Emergéncia. Este documento detalha as acbes a

serem tomadas imediatamente apds a ocorréncia de um acidente, visando minimizar seus impactos, proteger
vidas e 0 meio ambiente.

Componentes Essenciais do PAE

Estrutura de Comando

Definicao clara de responsabilidades e hierarquia de decisao

Procedimentos de Comunicacao

2
Protocolos para alertar equipes internas, autoridades e comunidades
3 Recursos Disponiveis
Inventario de equipamentos, materiais de contencao e equipes especializadas
a Rotas de Fuga
Caminhos seguros para evacuacao de pessoas em risco
5 Pontos de Encontro

Locais seguros para reuniao apos evacuacao

Um plano de emergéncia eficaz € como um roteiro de resgate. Ele define as responsabilidades de cada
equipe, os procedimentos de comunicacao interna e externa (com autoridades e comunidades), 0s recursos
disponiveis (equipamentos, materiais de contencao), as rotas de fuga e os pontos de encontro. A legislacao
ambiental e de seguranca do trabalho exige a elaboracao e o treinamento desses planos, garantindo que haja
uma resposta coordenada e eficiente em momentos de crise.

Cenario de Emergéncia Treinamento Continuo
Imagine um vazamento de produto quimico toxico O plano exige a realizacao de simulados
em uma industria. O plano de emergéncia periodicos, onde as equipes:

detalharia, por exemplo: ) -
e Praticam as acoOes de resposta

e Como isolar a area contaminada e Testam os sistemas de alarme

e Quais EPIs os socorristas devem usar « Avaliam a eficacia do plano

 Como conter o vazamento e Garantem prontidao para agir sob pressao

e Como alertar as comunidades vizinhas



Tendéncias e Desafios Futuros no
Licenciamento

O licenciamento ambiental ndo € um sistema estatico; ele esta em constante evolucao, adaptando-se a novas

tecnologias, desafios ambientais e demandas sociais. Uma das tendéncias mais marcantes ¢é a digitalizacao e
modernizacao dos processos, com a implementacao de sistemas de e-licenciamento. Isso promete mais
agilidade, transparéncia e rastreabilidade, reduzindo a burocracia e otimizando a analise dos projetos.

EY = %

PO —
E-Licenciamento Novo Marco Legal Critérios ESG

Sistemas digitais que agilizam PL 2.159/2021 busca simplificar e Pressao por gestao ambiental mais
processos, aumentam padronizar regras em todo o pais robusta e transparente além da
transparéncia e reduzem conformidade legal

burocracia

O Debate sobre Simplificacao

Outro ponto de discussao crucial € o novo Marco Legal do Licenciamento Ambiental, representado pelo PL
2.159/2021. Embora ainda em tramitacao (ou recém-aprovado/sancionado, dependendo da atualizacao), ele
busca simplificar e padronizar as regras de licenciamento em todo o pais. No entanto, essa simplificacao gera
debates intensos sobre o risco de flexibilizacao das exigéncias ambientais, levantando a questao de como
equilibrar agilidade com a protecao efetiva do meio ambiente.

Podemos pensar no licenciamento como um software que precisa de atualizacoes constantes. Assim
como um programa de computador, ele precisa ser otimizado para ser mais eficiente (e-licenciamento) e
ter seus "bugs" corrigidos (simplificacao de processos). Contudo, é fundamental que essas atualizacdes
nao comprometam sua funcao principal, que é proteger o sistema (0 meio ambiente).

A crescente importancia dos critérios ESG (Ambiental, Social e Governanca) também pressiona as empresas a
irem além da mera conformidade legal, buscando uma gestao ambiental mais robusta e transparente, o que
impacta diretamente as exigéncias do licenciamento.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de uma aula intensa, onde exploramos as complexidades do licenciamento ambiental em
dois setores vitais, mas de alto impacto: a industria e a mineracao. Vimos que, para cada tipo de atividade,
existem desafios especificos — desde o controle de emissbées atmosféricas, efluentes liquidos e residuos
sélidos na industria, até a gestao de todas as fases do ciclo minerario, da pesquisa ao fechamento da mina. A
importancia dos Planos de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD), da Analise de Riscos e dos Planos de
Emergéncia ficou evidente como pilares para a prevencao e resposta a impactos ambientais.

[J Em pratica

Para vocé, futuro profissional ou estudante, a mensagem é clara: o conhecimento aprofundado
dessas regulamentacodes e praticas nao € apenas uma exigéncia legal, mas uma vantagem
competitiva. Estar atualizado sobre e-licenciamento e as discussées do novo marco legal é crucial.
A capacidade de integrar a sustentabilidade aos processos produtivos e de extragcao € o que
diferenciara os profissionais e as empresas no mercado de trabalho e na sociedade.

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes leis estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente e é fundamental para o
licenciamento ambiental no Brasil? a) Lei n® 9.985/2000 b) Lei n°® 12.305/2010 c) Lei n® 6.938/81d) Lei
Complementar n°® 140/2011

2. Na fase de licenciamento de atividades minerarias, qual licenca autoriza o inicio das obras civis e a
montagem de equipamentos? a) Licenca Prévia (LP) b) Licenca de Instalacao (LI) ¢c) Licenca de Operacao
(LO) d) Licenca de Pesquisa (LPE)

3. Os Planos de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD) tém como principal objetivo: a) Compensar
financeiramente os danos ambientais causados. b) Restaurar a funcionalidade ecoldgica e a paisagem de
areas impactadas. c) Apenas plantar arvores em areas desmatadas. d) Autorizar a continuidade da
degradacao em troca de medidas compensatorias.

4. Qual das seguintes tendéncias esta diretamente relacionada a modernizacao e agilidade dos processos de
licenciamento ambiental? a) Aumento da burocracia e papelada. b) Digitalizacao e sistemas de e-
licenciamento. c) Reducao das exigéncias de monitoramento. d) Exclusao da participacao publica nos
processos.

5. Discorra sobre a importancia da Analise de Riscos e dos Planos de Emergéncia no contexto do
licenciamento ambiental para setores de alto impacto como a industria e a mineracao.



Gabarito e Recursos

Gabarito:
Resposta Resposta
c) Lei n® 6.938/81 b) Licenca de Instalagao (LI)
Resposta Resposta
b) Restaurar a funcionalidade ecoldgica e a b) Digitalizacao e sistemas de e-licenciamento.

paisagem de areas impactadas.

Proxima Aula

Aula 12: Licenciamento em Setores Especificos -
Infraestrutura

Prepare-se para entender os desafios de grandes projetos como rodovias,
ferrovias e usinas de energia.

Recursos Adicionais

= Livro Artigo € Site Governamental

"Direito Ambiental Brasileiro" Pesquise artigos sobre "e- Acesse o site do CONAMA e

de Milaré, Edis licenciamento no Brasil" do IBAMA

Para aprofundar na legislacao Para entender as tendéncias Para consultar as resolucoes
de digitalizacao e normas atualizadas

[)' NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até
2025. Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracdes.



