Aula 10 - Construindo Aplicacoes com
Serverless

Imagine um mundo onde vocé pode criar funcionalidades poderosas para a web sem se preocupar em gerenciar

servidores, configurar infraestrutura ou escalar recursos. Parece um sonho, nao é? Por muito tempo,
desenvolvedores gastaram horas valiosas configurando maquinas virtuais, balanceadores de carga e sistemas
operacionais, desviando o foco do que realmente importa: o cdédigo que resolve problemas de negdcio.

A boa noticia € que esse mundo ja existe, e ele se chama Serverless. Esta aula € o seu portal para entender como
essa abordagem revolucionaria esta transformando a maneira como construimos e implantamos aplicacdes web
modernas. Nao se trata apenas de uma nova tecnologia, mas de uma mudanca de paradigma que permite
agilidade, escalabilidade e eficiéncia de custos sem precedentes.

Ao longo desta jornada, vocé nao apenas compreendera os conceitos fundamentais do Serverless, mas também
explorara a estrutura de uma funcao, os diversos gatilhos que a acionam e, crucialmente, as limitacdes que
precisam ser gerenciadas para construir sistemas robustos. Nosso objetivo é que, ao final, vocé seja capaz de
identificar cenarios ideais para o Serverless e entender como ele se encaixa no ecossistema de arquiteturas
distribuidas, preparando-o para os desafios do desenvolvimento web avancado.



Capitulo 1

A Revolucao Serverless: Alem dos
Servidores

Por décadas, a espinha dorsal do desenvolvimento de aplicacdes web foi a gestao de servidores. Comegamos com
maquinas fisicas, evoluimos para maquinas virtuais e, mais recentemente, para contéineres. Cada etapa trouxe
mais abstracao e eficiéncia, mas o cerne da questao permanecia: alguém precisava provisionar, configurar,
monitorar e escalar a infraestrutura subjacente. Esse trabalho, embora essencial, muitas vezes desviava a atencao
dos desenvolvedores de sua principal missao: escrever cdédigo que agregasse valor ao usuario final.

Pense na evolucao da energia elétrica em sua casa. Antigamente, vocé talvez precisasse gerar sua propria
eletricidade com um gerador, preocupando-se com combustivel, manutencao e ruido. Depois, veio a rede elétrica:
vocé ainda tem a fiacao e os aparelhos, mas a complexidade de gerar e distribuir a energia é gerenciada por uma
concessionaria. O Serverless € um passo além, como se vocé pagasse apenas pela luz que usa, sem se preocupar
com a infraestrutura da rede ou a usina geradora. Vocé foca no uso, ndo ha manutencao.

Essa mudanca de foco é o que torna o Serverless tao atraente. Ele ndo significa que nao ha servidores (eles
continuam existindo, mas sao gerenciados pelo provedor de huvem), mas sim que vocé, como desenvolvedor, é
abstraido completamente dessa preocupacao. Sua responsabilidade se concentra em escrever o codigo da sua
aplicacao, e o provedor de nuvem se encarrega de tudo o mais, desde o provisionamento de recursos ate a
escalabilidade automatica e a alta disponibilidade.



O Que Realmente Significa "Serverless"?

A palavra "Serverless" pode ser um pouco enganosa.
Como mencionamos, nao significa que os servidores
desapareceram; eles simplesmente nao sao mais uma
preocupacao sua. A esséncia do Serverless reside na
abstracao completa da infraestrutura. Vocé nao
precisa provisionar, escalar ou gerenciar nenhum
servidor. O provedor de nuvem (como AWS, Azure ou
Google Cloud) cuida de tudo isso para vocé,
permitindo que vocé se concentre exclusivamente na
|6gica de negaocio da sua aplicacao.

" serwnuessiurcion

O modelo mais comum e representativo do Serverless
é o Function as a Service (FaaS). Nele, sua aplicacao
é dividida em pequenas e independentes funcdes que
executam uma unica tarefa. Essas funcées sao
acionadas por eventos (como uma requisicao HTTP,
um upload de arquivo ou uma mensagem em uma fila)
e sO consomem recursos enquanto estao em

execucao. Quando nao ha eventos para processar,
elas ficam "ociosas" e ndo geram custos.

Escalabilidade Pagamento por Uso Reducao Operacional
Automatica Vocé paga apenas pelo tempo Libera equipes para inovar mais
Sua funcao pode lidar com de execucao do seu codigo e rapidamente, sem tarefas de
centenas ou milhares de pelos recursos consumidos infraestrutura

requisicoes simultaneas sem
intervencao manual



Estrutura de uma Funcao Serverless: O
Coracao da Aplicacao

Para entender como o Serverless funciona na pratica, € fundamental mergulhar na estrutura de uma funcao. Uma

funcao Serverless, em sua esséncia, € um pedaco de codigo que executa uma tarefa especifica em resposta a um

evento. Ela € o menor bloco de construcao em uma arquitetura Serverless e é projetada para ser efémera e
stateless (sem estado interno persistente entre invocacées).

() Analogia: Imagine uma cozinha industrial onde cada chef é especializado em uma Unica tarefa: um corta

vegetais, outro grelha a carne, outro monta o prato. Cada chef (funcao) espera por um ingrediente

(evento) para comecar a trabalhar, executa sua tarefa rapidamente e entdo fica pronto para a proxima.

Componentes

Principais

e Handler: Ponto de entrada do
codigo, funcao principal
invocada pelo provedor

e Runtime: Ambiente de execucao

(Node.js, Python, Java, Go, C#,
etc.)

o Dependéncias: Bibliotecas ou
modulos externos necessarios

# Exemplo de uma funcao Serverless (AWS Lambda com Python)
import json

def lambda_handler(event, context):

Funcdo de exemplo que processa uma requisi¢cao HTTP.

print(f"Evento recebido: {event}")

if 'body’ in event:
try:
body = json.loads(event['body'])
message = body.get('message’, 'Ola do Serverless!’)
except json.JSONDecodeError:
message = 'Corpo da requisi¢do invalido.'
else:
message = 'Nenhum corpo na requisi¢ao.'

response = {
'statusCode": 200,
'headers'": {
'‘Content-Type': 'application/json'
}

'‘body": json.dumps({'resposta’: message})

return response

Este exemplo simples mostra como uma funcao Python pode ser acionada por um evento (neste caso, uma

requisicao HTTP) e retornar uma resposta. O provedor de nuvem se encarrega de tudo para que este codigo seja

executado quando necessario.



Desvendando os Gatilhos (Triggers): O Que
Aciona Sua Funcao?

Uma funcao Serverless, por si sO, € apenas um pedaco de codigo. Para que ela ganhe vida e se torne parte de uma
aplicacao funcional, ela precisa ser "acionada" por algo. E aqui que entram os gatilhos (triggers). Eles sdo os
eventos que instruem o provedor de nuvem a invocar sua fung¢ao, transformando-a de um codigo estatico em uma

parte dinamica e reativa do seu sistema.

Pense nos gatilhos como o0s sensores de uma casa inteligente. A luz da sala sé acende quando o sensor de
movimento detecta alguém (gatilho de movimento). A cafeteira so6 liga quando o alarme toca (gatilho de tempo).
Da mesma forma, suas funcdes Serverless ficam "dormindo" até que um evento especifico ocorra,

economizando recursos e custos.

A beleza dos gatilhos é sua diversidade. Eles podem vir de praticamente qualquer servico dentro do ecossistema
da nuvem, permitindo que suas funcdes reajam a uma vasta gama de situacdes. Desde uma simples requisicao
web até a modificacao de um item em um banco de dados, a chegada de uma mensagem em uma fila ou até
mesmo um evento agendado, os gatilhos sao a ponte entre o mundo exterior e a logica de negocio encapsulada

em suas funcoes.



Gatilhos HTTP: A Porta de Entrada para o
Mundo Web

Um dos usos mais comuns e intuitivos para funcdes Serverless é a
criacao de APIs web. Nesses cenarios, o gatilho HTTP é o
protagonista. Ele permite que sua funcao seja invocada sempre
gue uma requisicao HTTP (como GET, POST, PUT, DELETE) é feita
para um endpoint especifico. Isso transforma suas funcdes em
microservicos leves e escalaveis, capazes de responder a
solicitacdes de navegadores, aplicativos moveis ou outros
Servicos.

Imagine que vocé esta construindo um servigo de consulta de
CEP. Em vez de provisionar um servidor inteiro para hospedar essa
API, vocé pode criar uma funcao Serverless que recebe o CEP via
HTTP, consulta um banco de dados e retorna as informacdées do
endereco. O provedor de nuvem se encarrega de expor essa
funcao através de um API Gateway, que atua como um "porteiro"

inteligente, roteando as requisi¢cdes para a funcao correta e
lidando com aspectos como autenticacao, autorizacao e limitacao
de taxa.

[ Vantagens para APls

Essa abordagem é particularmente poderosa para construir APls RESTful ou até mesmo GraphQL de
forma eficiente. Vocé paga apenas pelas requisicdes que sua APl recebe, e a escalabilidade é automatica
para lidar com picos de trafego. Isso simplifica enormemente o desenvolvimento de backends para
aplicacées web e moveis, permitindo que os desenvolvedores se concentrem na légica de negécio sem
se preocupar com a infraestrutura subjacente de servidores web.



Gatilhos de Eventos de Banco de Dados:
Reagindo a Mudancas

Além das requisicdes web, as funcdes Serverless brilham ao reagir a eventos internos do seu sistema,
especialmente aqueles que emanam de bancos de dados. Os gatilhos de eventos de banco de dados permitem
gue suas funcdes sejam automaticamente invocadas sempre que ocorrem alteragcdes em seus dados, como
insercoOes, atualizacdes ou exclusdes de registros. Isso abre um leque de possibilidades para a construcao de
arquiteturas reativas e em tempo real.
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Novo Usuario Stream de Eventos
Registro inserido no banco de dados Banco detecta mudanca e emite evento

f(x) g

Funcao Acionada E-mail Enviado

Processa evento automaticamente Boas-vindas ao novo usuario

Considere um cenario onde vocé precisa enviar um e-mail de boas-vindas toda vez que um novo usuario se
cadastra em sua aplicacdo. Em uma arquitetura tradicional, vocé teria que adicionar essa logica de envio de e-mail
diretamente no codigo de registro do usuario, ou criar um processo em lote que verificasse novos usuarios
periodicamente. Com Serverless, vocé pode configurar um gatilho no seu banco de dados (como DynamoDB
Streams na AWS ou Change Data Capture em outros DBs) que invoca uma funcao especifica sempre que um novo
registro de usuario é inserido.

Essa abordagem desacopla a légica de negdcio, tornando o sistema mais modular e facil de manter. A funcao
de registro de usuario apenas insere os dados, e a funcao de envio de e-mail reage a essa insercao de forma
independente. Isso € como ter um assistente que observa o livro de registros de um hotel e, automaticamente,
envia uma mensagem de boas-vindas ao hospede assim que ele faz o check-in, sem que o recepcionista
precise se lembrar de fazer isso manualmente.




Gatilhos de Filas e Mensagens:
Orquestrando Fluxos Assincronos

Em sistemas distribuidos, a comunicacao assincrona é
crucial para garantir resiliéncia e escalabilidade. E aqui que
os gatilhos de filas e mensagens entram em cena. Eles
permitem que suas funcdes Serverless sejam acionadas pela
chegada de mensagens em uma fila (como AWS SQS, Azure
Service Bus ou Google Cloud Pub/Sub) ou por eventos
publicados em um topico. Essa abordagem é ideal para
processar tarefas em segundo plano, lidar com picos de
trafego e desacoplar componentes da sua aplicacao.

Exemplo: E-commerce

Imagine um sistema de processamento de pedidos em um e-
commerce. Quando um cliente finaliza uma compra, em vez
de tentar processar o pagamento, atualizar o estoque e
enviar a confirmacao de pedido tudo de uma vez (o que
poderia falhar se um servico estivesse lento), a aplicacao
simplesmente envia uma mensagem para uma fila: "Novo
pedido recebido, ID X". Uma funcao Serverless, configurada

para ser acionada por essa fila, pega a mensagem e inicia o
processamento do pedido. Se a funcao falhar, a mensagem
pode ser reprocessada, garantindo que nenhum pedido seja
perdido.

() Beneficio Principal: Essa € a beleza da comunicacao baseada em filas: ela atua como um "buffer" entre
diferentes partes do sistema. E como um sistema de correio interno em uma grande empresa: um
departamento envia uma tarefa para a caixa de entrada de outro, que a processa em seu proprio ritmo.
Isso evita que um gargalo em um departamento paralise toda a operacgao.



Outros Gatilhos Essenciais: Alem do Basico

Embora HTTP, bancos de dados e filas sejam os gatilhos mais comuns, o ecossistema Serverless oferece uma

vasta gama de outras opc¢des para acionar suas funcdes, permitindo que vocé construa solucdes altamente
especializadas e automatizadas. A capacidade de reagir a praticamente qualquer evento dentro do ambiente de

nuvem é o que torna o Serverless tao flexivel e poderoso para diversas aplicacdes.

)

Gatilhos Agendados

Permitem que suas funcdes sejam executadas em
intervalos de tempo predefinidos, como a cada hora,
diariamente ou semanalmente. Perfeito para tarefas de
manutencao, geracao de relatorios, backups ou envio
de notificacbes periodicas.
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Eventos de loT

Funcdes podem reagir a dados enviados por
dispositivos loT, permitindo processamento em tempo
real de telemetria ou comandos de dispositivos
conectados.
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Eventos de Armazenamento

Uma funcao pode ser acionada automaticamente
quando um novo arquivo é carregado em um bucket
(e.g., S3 na AWS), ideal para processamento de
imagens, videos ou documentos.
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Autenticacao e Autorizacao

Funcdes podem ser invocadas durante o fluxo de login
ou registro de usuarios para adicionar ldgica
personalizada de validacao ou enriquecimento de
dados.

Essa diversidade de gatilhos significa que o Serverless nao se limita a APls web; ele pode ser o motor por tras de

pipelines de dados, automacao de infraestrutura, backends de loT e muito mais, integrando-se perfeitamente com

outros servicos de nuvem para criar arquiteturas complexas e eficientes.



Capitulo 2

As Limitacoes do Serverless: O Outro Lado
da Moeda

Como toda tecnologia, o Serverless nao € uma bala de prata e possui suas proprias limitagcdes e desafios. Embora
ofereca vantagens significativas em termos de escalabilidade, custo e abstracao de infraestrutura, € crucial
entender seus pontos fracos para tomar decisdes arquiteturais informadas e evitar surpresas desagradaveis.
Ignorar essas limitacdes pode levar a problemas de desempenho, complexidade de depuracao e até mesmo custos
inesperados.

Pense no Serverless como um carro esportivo de alta performance. Ele é incrivelmente rapido e eficiente para o

que foi projetado, mas tem suas particularidades. Vocé nao o usaria para transportar uma mudanca de casa, e
ele exige um tipo especifico de combustivel e manutencao.

Compreender essas limitacdes nao diminui o valor do Serverless, mas sim nos capacita a usa-lo de forma mais
inteligente e eficaz. Nas proximas secdes, exploraremos os desafios mais proeminentes, como os "cold starts", os
limites de tempo de execucao (timeouts) e a complexidade do gerenciamento de estado, fornecendo insights sobre
como mitigar seus impactos e projetar sistemas Serverless mais robustos.



"Cold Starts": O Preco da Elasticidade

Uma das limitacdes mais discutidas do Serverless € o
fendbmeno conhecido como "cold start" (inicializacao a frio).
Ele ocorre quando uma funcao Serverless € invocada apos
um periodo de inatividade e o provedor de nuvem precisa
inicializar um novo ambiente de execucao para ela. Esse
processo envolve baixar o codigo da funcao, configurar o
ambiente de runtime e, em alguns casos, carregar
dependéncias, o que adiciona uma laténcia perceptivel a
primeira invocacao.

[ Analogia: Imagine que vocé tem uma maquina de
café expresso de ultima geracao que so liga
quando vocé aperta o botao. Se ela estiver
desligada ha um tempo, leva alguns segundos para
aquecer a agua e moer o café antes de servir sua
bebida. Esse "tempo de aquecimento" é o cold
start.

Os cold starts sao mais perceptiveis em funcées com muitas
dependéncias, runtimes mais pesados (como Java ou .NET)
ou quando a funcao é invocada esporadicamente. Eles
podem impactar a experiéncia do usuario em aplicacoes
sensiveis a laténcia, como APIs interativas.

Estratégias de Mitigacao

Provisioned Warm-up Functions
Concurrency Invocar a funcéao

Manter instancias da funcao periodicamente para manté-la
sempre ativas (com custo "quente”

adicional)

Otimizacao de Cdédigo

Reduzir dependéncias e
tamanho do pacote



Timeouts: O Relogio Contra a Funcao

Outra limitacdo importante no mundo Serverless sao os timeouts,
ou seja, os limites maximos de tempo de execucao que uma
funcéo pode ter. Os provedores de nuvem impdem esses limites
(que variam, mas geralmente vao de alguns segundos a 15
minutos) para garantir a eficiéncia do uso de recursos e evitar que
funcdes mal projetadas consumam recursos indefinidamente. Se
sua funcao exceder esse tempo, ela sera automaticamente
encerrada, resultando em uma falha.

Pense em um chef de cozinha que tem um tempo maximo para
preparar um prato. Se ele nao conseguir terminar dentro do
prazo estipulado, o prato € descartado, e ele precisa comecar

de novo ou o pedido é cancelado.

Estratégias para Tarefas Longas

01 02 03

Dividir em Etapas Menores  Usar Filas de Trabalho Delegar para Servicos
Quebrar a tarefa em funcoes Cada etapa é uma funcao separada Especializados

menores e orquestra-las de forma acionada por uma mensagem Iniciar processos de longa duracao
assincrona em outros servicos (como batch

processing)

Para lidar com tarefas que potencialmente excedem o limite de timeout, a estratégia mais comum é dividir a tarefa
em etapas menores e orquestra-las de forma assincrona. Isso garante que cada funcao Serverless execute sua
parte rapidamente, respeitando os limites e mantendo a resiliéncia do sistema.



Gerenciamento de Estado: O Desafio da
Statelessness

Um dos principios fundamentais do Serverless € que as funcdes devem ser stateless, ou seja, sem estado. Isso
significa que uma funcao nao deve depender de dados persistidos em seu proprio ambiente de execucao entre
invocacdes. Cada vez que uma funcao é executada, ela deve se comportar como se fosse a primeira vez, sem
memoria de execucdes anteriores. Embora isso seja excelente para escalabilidade e resiliéncia, pode ser um
desafio para aplicacdes que tradicionalmente dependem de estado.

[ Analogia: Imagine que vocé esta conversando com alguém que tem amnésia de curto prazo. A cada nova
frase, ele esquece o0 que vocé disse antes. Para ter uma conversa significativa, vocé precisaria anotar
tudo em um papel e consulta-lo a cada nova interacao.

O Problema

Se sua funcao Serverless precisa de informacoées de
uma invocacao anterior ou para uma invocacao futura,
ela ndo pode armazena-las internamente. A solucao é
externalizar o estado.

oY) .

v 8| Bancos de Dados (7> Armazenamento de —6)% Servicos de Cache
DynamoDB, Aurora Objetos ElastiCache
Serverless, PostgreSQL para S3 para arquivos maiores e (Redis/Memcached) para
dados estruturados dados nao estruturados acesso rapido

A

Filas de Mensagens Orquestracao de
Para passar estado entre Estado
funcées em fluxos de AWS Step Functions para
trabalho gerenciar fluxos complexos

Ao adotar essa abordagem, vocé mantém a natureza stateless das funcodes, garantindo sua escalabilidade e
resiliéncia, enquanto ainda consegue construir aplicacées complexas que precisam de gerenciamento de estado.



Observabilidade em Ambientes Serverless:
Vendo o Invisivel

Em arquiteturas Serverless, onde as aplicacdes sao compostas por dezenas ou centenas de funcdes pequenas e
distribuidas, a observabilidade se torna mais critica do que nunca. Depurar problemas em um sistema monolitico
ja € um desafio, mas em um ambiente onde o codigo esta espalhado por multiplos servigos, sem servidores
explicitos para inspecionar, "ver o que esta acontecendo" pode ser como procurar uma agulha em um palheiro.

Imagine que vocé é o gerente de uma orquestra, mas cada musico estd em uma sala diferente, e vocé sé ouve o
som final. Se uma nota estiver errada, como vocé identifica qual musico errou? Em um ambiente Serverless,
vocé precisa de ferramentas que capturem e correlacionem logs, métricas e rastreamentos de todas as suas
funcoes e servicos integrados.

Logs Métricas Rastreamento
Registros detalhados do que sua Dados numéricos sobre o Distribuido
funcao esta fazendo (erros, desempenho da funcao (tempo Permite seguir o caminho
informacdes, debug) de execucao, numero de completo de uma requisicao
invocacoes, erros) através de multiplas funcodes e
Servicos

Ferramentas como AWS CloudWatch, X-Ray, Azure Monitor, Google Cloud Operations Suite, Datadog e New Relic
Sao essenciais para coletar e visualizar esses dados, transformando o "invisivel" em informacdes acionaveis para
depuracao e otimizacao.



Seguranca em Serverless: Protegendo o
Inovador

A seguranca em arquiteturas Serverless apresenta um conjunto unico de desafios e oportunidades. Embora o
provedor de nuvem seja responsavel pela seguranca da infraestrutura subjacente (o que € uma grande vantagem),
a responsabilidade pela seguranca do seu cédigo e da configuracao das suas funcdes recai sobre vocé. Uma
configuracao incorreta ou um cédigo vulneravel pode expor dados sensiveis ou permitir acessos nao autorizados.

(J Modelo de Responsabilidade Compartilhada: Pense na seguranca de um prédio de apartamentos. O
proprietario do prédio (provedor de nuvem) é responsavel pela estrutura, pelos sistemas de incéndio e
pela seguranca geral do edificio. No entanto, cada morador (sua funcao) é responsavel por trancar sua

propria porta, nao deixar objetos de valor a vista e garantir que seus convidados sejam autorizados.

Pontos Criticos de Seguranca

Principio do Menor
Privilégio

Conceda as suas funcodes
apenas as permissées minimas
necessarias para executar suas
tarefas

Monitoramento e
Auditoria

Mantenha logs de acesso e
atividade para detectar e
responder a incidentes de
seguranca

Validacao de Entrada

Nunca confie na entrada do
usuario. Valide e sanitize todos
os dados recebidos para
prevenir ataques

Atualizacao de
Dependéncias

Mantenha as bibliotecas e
runtimes das suas funcodes
atualizados para corrigir
vulnerabilidades

Gerenciamento de
Segredos

Nao armazene credenciais ou
chaves de API diretamente no
codigo. Use servicos
especializados



Custos em Serverless: Otimizando o Pay-
per-Use

Um dos grandes atrativos do Serverless € o modelo de
pagamento por uso, que promete reduzir custos ao
eliminar a necessidade de pagar por servidores
ociosos. Vocé paga apenas pelo tempo de execucao
do seu codigo e pelos recursos (memoria, CPU) que

Servaifless

ele consome. No entanto, embora geralmente mais
econdmico, o gerenciamento de custos em Serverless Comissiness
pode ser complexo e, se nao for monitorado, pode
levar a despesas inesperadas. R
Imagine que vocé esta em um parque de diversbes Oortimter }
onde cada atracao tem um custo por minuto de '

uso. Se vocé for a uma atracao muito popular e
ficar nela por horas, o custo pode ser alto. Mas se l
VOCé fOF a Vé riaS atragées por Curtos periOdOS’ (o) Joueilkiearal LAUDDON CmGEM DO LrORTmon  DOJLMWD  CONUD  O0D.Giba

custo total pode ser menor do que se vocé tivesse
comprado um passe diario fixo.

Estratégias de Otimizacao

Monitore o Uso

Acompanhe de perto o numero de invocacoées, o tempo de execucao e o consumo de memdria de suas
funcodes

Otimize o Codigo

Funcdes mais rapidas e eficientes consomem menos tempo de execucao e, portanto, custam menos

Ajuste a Memdria

A memodria alocada impacta diretamente custo e desempenho. Mais memaoria pode significar execugcao mais
rapida

Gerencie Cold Starts

Embora provisioned concurrency reduza laténcia, ela adiciona um custo fixo. Avalie o beneficio

Considere o Volume
Para volumes extremamente altos e constantes, avalie se outras opcdes podem ser mais econémicas
A chave é entender que o Serverless otimiza o custo por transacao. Para um grande volume de transacoes, a

economia pode ser massiva, mas € preciso ter visibilidade e controle sobre o consumo para garantir que os
beneficios se concretizem.



Capitulo 3

Serverless e Arquiteturas Distribuidas: O
Grande Cenario

O Serverless nao é uma ilha; ele se encaixa perfeitamente no panorama mais amplo das arquiteturas distribuidas,
como Microservicos e Arquiteturas Orientadas a Eventos (EDA). Na verdade, ele € um facilitador natural para essas
abordagens, permitindo a construcao de sistemas altamente modulares, escalaveis e resilientes que sao a
vanguarda do desenvolvimento web moderno.

Imagine uma cidade grande e movimentada. Em vez de ter um unico prédio gigante que faz tudo (mondlito), a
cidade é composta por muitos edificios menores, cada um com uma funcao especifica (microservicos). O
Serverless é como ter pequenos quiosques ou lojas pop-up que aparecem e desaparecem conforme a
demanda, sem a necessidade de construir um prédio inteiro para cada um.

Sinergia com Outras Tendéncias

Microservicos Arquitetura Orientada a APIs Modernas

Funcdes Serverless sao a forma Eventos (EDA) Funcoes Serverless podem
ideal de implementar Os gatilhos Serverless sao a atuar como resolvers para APls
microservicos ultra-leves, onde espinha dorsal da EDA, GraphQL ou implementacdes de
cada funcao € um microservico permitindo que as funcdes servicos gRPC, aproveitando
que faz uma unica coisa bem reajam a eventos de forma performance e contratos fortes

assincrona e desacoplada

Essa combinacao permite construir sistemas que sao nao apenas escalaveis e econdmicos, mas também ageis
para desenvolver e faceis de manter, pois cada componente € pequeno, focado e independente.



Casos de Uso Reais e Tendéncias de

Mercado

A flexibilidade e os beneficios do Serverless o tornaram uma escolha popular para uma vasta gama de aplicacdes e

cenarios de uso no mercado atual. Ele ndo é apenas uma tecnologia para startups; grandes empresas também

estao adotando o Serverless para otimizar suas operacdes e acelerar a inovacao.

Casos de Uso Mais Comuns

APls e Backends
Web

Construcao de APIs
RESTful e GraphQL para
aplicacdes web e moveis,
lidando com autenticacao,
l6gica de negocio e
integracao com bancos de
dados

Automacao e
Tarefas Agendadas

Execucao de scripts de
manutengao, geracao de
relatorios, backups e
outras tarefas
administrativas

Processamento de
Dados

Pipelines de ETL para
processar grandes
volumes de dados, como
logs, eventos de
streaming ou uploads de
arquivos

Tendéncias para 2025

&

Edge Computing

Funcdes executando mais perto
do usuario para reduzir laténcia

Integracao com IA/ML

Inferéncia de modelos,
processamento de linguagem

Backends de loT

Processamento de dados
de sensores em tempo
real, gerenciamento de
dispositivos e envio de
comandos

&

natural e visao computacional

Chatbots e
Assistentes

Logica de negdcio para
interacdes com usuarios,
integracao com servicos
de IA e plataformas de
mensagens

S

Plataformas Abrangentes

Expansao de ofertas Serverless
além do FaaS



Boas Praticas no Desenvolvimento

Serverless

Para tirar o maximo proveito do Serverless e construir aplicacdes robustas e eficientes, € fundamental seguir

algumas boas praticas. Elas ajudam a mitigar as limitacdes, otimizar custos e garantir a manutenibilidade e
escalabilidade do seu sistema. Adotar essas diretrizes desde o inicio do projeto pode economizar tempo e esforco

a longo prazo.

potencial da arquitetura.

Pense em um construtor experiente. Ele ndo apenas sabe como usar as ferramentas, mas também conhece os
melhores métodos para garantir que a estrutura seja solida, eficiente e facil de manter no futuro. Da mesma
forma, desenvolver Serverless com boas praticas € construir com inteligéncia, aproveitando ao maximo o

—— @ —

Funcodes Granulares e Focadas

Cada funcao deve ter uma unica responsabilidade
bem definida (Single Responsibility Principle). Isso
facilita o teste, a depuracao e a reutilizacao

Operacoes Idempotentes

Projete suas funcdes para que a execucao repetida
com 0S mesmos parametros produza o0 mesmo
resultado sem efeitos colaterais indesejados

R L

Tratamento de Erros Robusto

Implemente mecanismos de retry, filas de
mensagens mortas (DLQ) e logging detalhado para
lidar com falhas de forma elegante

Testes Abrangentes

Teste suas funcdes em diferentes niveis (unitario,
integracao, ponta a ponta) para garantir que
funcionem conforme o esperado

s e

Gerenciamento de Dependéncias

Mantenha o numero de dependéncias ao minimo
para reduzir o tamanho do pacote da funcao e o
tempo de cold start

Monitoramento e Alertas

Configure monitoramento e alertas para métricas
criticas (erros, laténcia, invocacdes) para identificar
e resolver problemas proativamente

Ao incorporar essas praticas em seu fluxo de trabalho de desenvolvimento, vocé estara construindo aplicacdes

Serverless que sao nao apenas inovadoras, mas também confiaveis, eficientes e faceis de gerenciar.



Consolidacao e Proximos Passos

O Que Aprendemos

Chegamos ao fim da nossa jornada pela construcao de
aplicacdes com Serverless. Vimos que essa
abordagem representa uma mudanca fundamental na
forma como pensamos sobre infraestrutura,
permitindo que os desenvolvedores se concentrem na
l6gica de negocio e na entrega de valor. Exploramos a
estrutura de uma funcao, a diversidade dos gatilhos
que a acionam e, crucialmente, as limitacdées como
cold starts, timeouts e gerenciamento de estado, que
exigem consideracao cuidadosa no design.

Em pratica:

O Serverless é uma ferramenta poderosa para
construir APls escalaveis, processar dados em tempo
real e automatizar tarefas, especialmente em cenarios
de uso variavel. Lembre-se de externalizar o estado,
otimizar o codigo para execugao rapida e monitorar de
perto o desempenho e os custos. Ao entender seus
pros e contras, vocé estara apto a tomar decisbées
arquiteturais mais inteligentes e a construir sistemas
mais resilientes e eficientes.

[J Préxima Aula

Aula 11 - Arquitetura Orientada a Eventos
(EDA)

Aprofundaremos um conceito que é
intrinseco ao Serverless: a comunicacao
baseada em eventos. Vocé vera como a EDA
permite construir sistemas ainda mais
desacoplados, escalaveis e resilientes,
complementando perfeitamente o que
aprendemos sobre funcdes Serverless e
seus gatilhos.

Recursos Adicionais

e Documentacao oficial dos provedores de nuvem
(AWS Lambda, Azure Functions, Google Cloud
Functions)

e Serverless Framework: ferramenta popular para
desenvolver e implantar aplicacoes

e Artigos e blogs especializados para estudos de
caso e tendéncias



Autoavaliacao

Questoes Objetivas

Qual das seguintes afirmacoes melhor descreve o conceito de "Serverless"?

1. Uma arquitetura que elimina completamente a necessidade de servidores fisicos.

2. Um modelo onde o desenvolvedor gerencia apenas o sistema operacional do servidor.

3. Uma abordagem onde o provedor de nuvem gerencia a infraestrutura, e o desenvolvedor foca no
codigo.

4. Um tipo de banco de dados que nao requer administracao de servidor.

Um "cold start" em uma funcao Serverless refere-se a:

1. Um erro de compilacdo que impede a funcao de iniciar.

2. O tempo adicional necessario para inicializar um novo ambiente de execucao da funcao apoés
inatividade.

3. Uma falha na conexao com o banco de dados.

4. O processo de desligamento de uma funcao apds sua execucao.

Qual dos seqguintes nao é um gatilho comum para funcoes Serverless?
1. Requisicdes HTTP.

2. Eventos de modificacao em banco de dados.

3. Anicializacao manual de um servidor fisico.

4. Mensagens em filas de comunicacgao.

Para lidar com o desafio de "gerenciamento de estado" em funcoes Serverless,
a pratica recomendada é:

1. Armazenar o estado diretamente na memaria da funcao entre invocacades.
Reescrever a funcdo em uma linguagem de programacao diferente.

Externalizar o estado para servicos dedicados como bancos de dados ou caches.

WD

Aumentar o tempo de timeout da funcao.

Questao Discursiva

[J Gabarito
Explique como a arquitetura Serverless, com seus gatilhos e natureza
stateless, contribui para a construgcao de sistemas que se alinham aos 1. c
principios de Microservicos e Arquitetura Orientada a Eventos (EDA), e quais 2. b)
beneficios essa sinergia pode trazer para o desenvolvimento de aplicacdes 3. ¢
web modernas. 4. ¢)

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre fontes oficiais para

verificar alteracodes.



