Aula 9 - Ferramentas de Monitoramento:
Armadilhas e Amostragem Direta

No universo da agricultura, o sucesso de uma lavoura muitas vezes reside na capacidade de antecipar e reagir de
forma inteligente aos desafios. Imagine que sua plantacao € um paciente e vocé, o médico. Para um diagnostico
preciso, nao basta apenas olhar; € preciso coletar informacdes, fazer exames e entender o que esta acontecendo
internamente. No Manejo Integrado de Pragas (MIP), essa "coleta de informacdes" é o monitoramento, e ele € a
espinha dorsal de qualquer estratégia eficaz.

Muitos produtores, por falta de conhecimento ou tempo, acabam agindo de forma reativa, aplicando defensivos
apenas quando o problema ja esta visivel e, muitas vezes, em estagio avancado. Essa abordagem nao so eleva os
custos de producao, como também pode gerar impactos ambientais desnecessarios e até mesmo selecionar
pragas mais resistentes. E aqui que as ferramentas de monitoramento entram como verdadeiras aliadas, permitindo
uma visao clara e antecipada do cenario.

Nesta aula, vamos desvendar as principais ferramentas que vocé pode usar para ser esse "meédico" da sua
lavoura, aprendendo a identificar a presenca de pragas, quantifica-las e, o mais importante, decidir o momento
certo para intervir. Abordaremos desde métodos praticos de amostragem direta, que exigem um olhar atento no
campo, até o uso estratégico de armadilhas, que funcionam como "sentinelas" silenciosas. Ao final, vocé sera
capaz de aplicar esses conhecimentos em culturas como soja, milho e tomate, otimizando suas decisdes e
contribuindo para uma agricultura mais sustentavel e rentavel.



A Esséncia do Monitoramento no MIP: Por
Que Observar?

Antes de mergulharmos nas ferramentas especificas, € crucial entender a filosofia por tras do monitoramento no
Manejo Integrado de Pragas (MIP). Pense na sua lavoura como um ecossistema complexo, onde diversas espécies
interagem. As pragas sao apenas uma parte desse sistema, e nem toda presenca de praga significa um problema
econdmico. O monitoramento nos permite diferenciar uma simples presenca de uma ameaca real.

[J A grande sacada do MIP: Evitar a aplicacao indiscriminada de defensivos. Sem monitoramento, a
tendéncia € pulverizar por precaucao, o que € como tomar um remédio sem saber se esta doente.

Essa pratica, além de custosa, pode eliminar inimigos naturais das pragas, desequilibrar o ecossistema e,
ironicamente, agravar o problema a longo prazo, forcando o uso de doses cada vez maiores ou produtos mais
potentes.
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Coleta de Dados Analise de Limiares Decisao Estratégica
Monitoramento fornece informagcdes Determina o Nivel de Dano Define quando e como intervir,
precisas sobre a presenca e Econdmico (NDE) e o Nivel de Acao  protegendo lavoura e investimento
densidade de pragas (NA)

O monitoramento, portanto, nao € apenas uma etapa; € a inteligéncia por tras de cada decisao no MIP. Ele fornece
os dados necessarios para que vocé possa determinar o Nivel de Dano Econdmico (NDE) e o Nivel de Acao (NA),
que sdo os pontos de referéncia para saber quando e como intervir. E a diferenca entre reagir cegamente e agir
com estratégia, protegendo sua lavoura e seu investimento.



Amostragem Direta: O Olhar Atento no
Campo

Quando falamos em amostragem direta, estamos nos referindo aqguele momento em que o agricultor ou técnico vai
a campo, literalmente "colocando a mao na massa" para observar e coletar dados. E uma abordagem fundamental,
pois permite uma avaliacao in loco da situacao, fornecendo informacdes detalhadas sobre a presenca, densidade
populacional e até mesmo o estagio de desenvolvimento das pragas.

Imagine que vocé esta tentando descobrir quantos peixes ha em um lago. Uma forma seria mergulhar e contar,
certo? A amostragem direta é exatamente isso: uma imersao controlada na lavoura para quantificar as pragas.

Essa técnica é indispensavel para a tomada de decisdes rapidas e precisas, especialmente quando as pragas estao
em estagios iniciais ou em locais de dificil acesso para outros métodos.

Simplicidade Eficacia Disciplina
Métodos praticos e diretos de Dados precisos sobre Exige plano de amostragem
aplicacao no campo densidade e estagio das pragas para dados representativos

A beleza da amostragem direta reside na sua simplicidade e eficacia, mas exige disciplina e um bom plano de
amostragem para garantir que os dados coletados sejam representativos de toda a area. Sem um plano, vocé pode
acabar olhando apenas para os pontos mais 6bvios ou mais faceis, perdendo a real dimensao do problema. Vamos
explorar agora os métodos mais comuns dessa técnica.



Pano-de-Batida: Um Classico Eficaz

Entre os métodos de amostragem direta, o pano-de-batida € um dos mais tradicionais e eficientes, especialmente
para culturas de porte médio, como a soja. Ele € como um "tapete" que vocé estende no chao da lavoura para
"sacudir" as pragas das plantas e conta-las. A simplicidade da ferramenta contrasta com a riqueza de informacoes
que ela pode proporcionar.

Contagem
. Execucao Identifique e quantifique
Preparacao Bata vigorosamente nas plantas rapidamente os insetos sobre o
Estenda um pano branco (1 acima do pano para desalojar as pano branco
metro) entre duas fileiras de pragas
plantas

Para utiliza-lo, vocé estende um pano branco (geralmente de 1 metro de comprimento) entre duas fileiras de
plantas. Em seguida, bate vigorosamente nas plantas acima do pano, fazendo com que as pragas que ali estavam
caiam sobre a superficie branca. A cor clara do pano facilita a visualizacao e contagem dos insetos, permitindo
identificar e quantificar as pragas presentes na area amostrada.

() Aplicacao na Soja: O pano-de-batida é amplamente utilizado para monitorar percevejos e lagartas,
fornecendo dados essenciais para decidir sobre a necessidade de controle.

A aplicacéo correta do pano-de-batida é crucial. E preciso escolher pontos representativos na lavoura, realizar as
batidas com forca suficiente para desalojar as pragas, mas sem danificar as plantas, e contar rapidamente os
insetos antes que fujam. Por exemplo, na cultura da soja, o pano-de-batida € amplamente utilizado para monitorar
percevejos e lagartas, fornecendo dados essenciais para decidir sobre a necessidade de controle.



Contagem Direta e Inspecao Visual: O Poder
da Observacao

Além do pano-de-batida, a contagem direta e a inspecao visual sao pilares da amostragem direta, exigindo um
olhar ainda mais apurado e treinado. A contagem direta, como o nome sugere, envolve a quantificacao de pragas
ou danos diretamente nas plantas, em uma area ou nimero de plantas pré-determinado. E como contar os
passageiros de um onibus, um por um, para ter um numero exato.

Contagem Direta Inspecao Visual

Quantificacao precisa de pragas nas plantas Observacao abrangente da lavoura

|deal para pragas que nao caem facilmente

Busca por sintomas e sinais de ataque

Util para ovos, lagartas fixas e pulgdes

|dentifica padrbes e areas afetadas

Exemplo: broca-do-milho em colmos Exemplo: mosca-branca no tomate

Este método é particularmente util para pragas que nao caem facilmente com o pano-de-batida, ou para aquelas
gue se fixam em partes especificas da planta, como ovos, lagartas em folhas ou pulgdes em brotos. Por exemplo,
para monitorar a broca-do-milho (Diatraea saccharalis), o técnico pode inspecionar um numero de plantas e contar
as lagartas ou os orificios de entrada no colmo. A precisao é alta, mas exige mais tempo e paciéncia.

A inspecao visual € como um detetive que busca pistas no cenario de um crime. Um olhar treinado pode
identificar padrbées de ataque, areas mais afetadas e até mesmo a espécie da praga apenas pelos sintomas.

Ja a inspecao visual é a forma mais basica e, ao mesmo tempo, mais abrangente de monitoramento. E o ato de
observar a lavoura em busca de qualquer sinal de problema: plantas com sintomas de ataque, presenca de insetos
(pragas ou inimigos naturais), ovos, larvas, pupas ou danos caracteristicos. E como um detetive que busca pistas
no cenario de um crime. Um olhar treinado pode identificar padrées de ataque, areas mais afetadas e até mesmo a
especie da praga apenas pelos sintomas. Na cultura do tomate, por exemplo, a inspecao visual é fundamental para
detectar a mosca-branca ou a traca-do-tomateiro ( Tuta absoluta) em suas fases iniciais, observando as folhas e
frutos.



Desafios e Boas Praticas na Amostragem

Direta

Apesar da sua eficacia, a amostragem direta apresenta desafios que precisam ser superados para garantir a
qualidade dos dados. O principal deles é a representatividade. Se vocé amostrar apenas uma pequena parte da
lavoura, ou sempre 0s mesmos pontos, os resultados podem nao refletir a realidade de toda a area. E como tentar
entender o transito de uma cidade observando apenas uma rua.

Representatividade

Amostrar pontos diversos para
refletir toda a area da lavoura

Tempo e Mao de Obra Identificacao Correta
Metodo intensivo que exige Conhecimento técnico para
equipe treinada em grandes nao confundir pragas com
extensdes inimigos naturais

Outro desafio é o tempo e a mao de obra. A amostragem direta é intensiva em trabalho, e em grandes extensdes,
pode se tornar invidvel sem uma equipe bem treinada. Além disso, a identificacao correta das pragas exige
conhecimento técnico, pois confundir uma praga com um inimigo natural pode levar a decisdes erradas e

prejuizos.
Boas Praticas Essenciais

1 Plano de Amostragem

2 Treinamento da Equipe

Defina um percurso sistematico na lavoura (em Invista na capacitacao dos técnicos e operadores
"Z", "W" ou aleatorio) e o numero de pontos de para que saibam identificar as pragas, seus
amostragem por area. Isso garante que estagios e os danos, além de realizar a

diferentes partes da lavoura sejam cobertas. amostragem de forma padronizada.

3 Consisténcia

4 Registro de Dados

Realize o0 monitoramento em intervalos regulares Mantenha um caderno de campo ou utilize
(semanalmente, por exemplo) e sempre nos aplicativos para registrar as informacdes de
mesmos horarios, para que os dados sejam forma organizada, incluindo data, local, praga,

comparaveis ao longo do tempo.

numero de individuos e observacdes adicionais.

A qualidade dos dados coletados diretamente no campo é o alicerce para qualquer decisao estratégica no MIP.
Sem dados confiaveis, mesmo as ferramentas mais avancadas perdem seu valor.



Armadilhas: As Sentinelas Silenciosas da
Lavoura

Enquanto a amostragem direta exige uma busca ativa, as armadilhas funcionam como "sentinelas" passivas,
trabalhando 24 horas por dia para atrair e capturar insetos. Elas sao ferramentas valiosas para detectar a presenca
de pragas em baixas densidades, monitorar picos populacionais, determinar o inicio de infestacdes e até mesmo
auxiliar no controle massal em algumas situacoes.

Pense nas armadilhas como diferentes tipos de "iscas" que vocé coloca em pontos estratégicos da lavoura.
Cada tipo de armadilha é projetado para atrair um grupo especifico de pragas, utilizando diferentes estimulos —
luz, cor ou substancias quimicas.

Monitoramento Continuo Deteccao Precoce Especificidade

Trabalham 24/7 fornecendo Identificam pragas em baixas Cada tipo atrai grupos

dados constantes com menor densidades e habitos noturnos especificos usando luz, cor ou
esforco apods instalacao feromodnios

Essa especificidade permite um monitoramento mais focado e eficiente, complementando a amostragem direta.

A grande vantagem das armadilhas € a capacidade de fornecer dados continuos com menor esforco de mao de
obra apds a instalacao. Elas sao especialmente uteis para pragas que sao dificeis de encontrar na inspecao visual
ou que tém habitos noturnos. Ao entender como cada tipo de armadilha funciona, podemos utiliza-las de forma
estratégica para obter uma visao mais completa da dinamica das pragas na lavoura.



Armadilhas Luminosas: Atraindo Pela Luz

As armadilhas luminosas sao verdadeiros fardis na escuridao para muitas pragas de habitos noturnos. Elas
funcionam atraindo insetos fototropicos (que sao atraidos pela luz) para uma fonte luminosa, onde sao capturados
em um recipiente com agua e detergente ou em uma superficie adesiva. E como um ima para mariposas, besouros
e outros insetos que voam a noite.
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Lepiddpteros Coledpteros Flutuacao Populacional
Mariposas como lagarta-da-espiga Besouros de habitos noturnos que Indicam inicio de voo de adultos e
no milho e falsa-medideira na soja atacam diversas culturas possivel postura de ovos

Essas armadilhas sao particularmente eficazes para monitorar a presenca e a flutuacao populacional de
lepidopteros (mariposas, como a lagarta-da-espiga no milho ou a falsa-medideira na soja) e coleopteros. Elas
podem indicar o inicio de um voo de adultos, o que precede a postura de ovos e o surgimento de lagartas, dando
ao produtor um aviso prévio para se preparar.

(J Exemplo Pratico: Um aumento significativo na captura de mariposas da Spodoptera frugiperda (lagarta-
do-cartucho) em uma lavoura de milho pode alertar para um risco iminente de ataque as plantas jovens.

A interpretacao dos dados de armadilhas luminosas envolve a contagem didria ou semanal dos insetos capturados.
Picos na captura podem indicar uma nova revoada ou migracao de pragas, sinalizando a necessidade de
intensificar o monitoramento direto ou considerar uma intervencao. Por exemplo, um aumento significativo na
captura de mariposas da Spodoptera frugiperda (lagarta-do-cartucho) em uma lavoura de milho pode alertar para
um risco iminente de ataque as plantas jovens.



Armadilhas Adesivas: As Cores que
Enganam

As armadilhas adesivas sao uma ferramenta visualmente simples, mas extremamente eficaz, que explora a atracao
de certas pragas por cores especificas. Elas consistem em placas de plastico ou papelao revestidas com uma cola
pegajosa, que capturam os insetos que pousam nelas. E como um papel mata-moscas, mas com cores
estratégicas.

Armadilhas Azuis
Pragas-alvo: Pragas-alvo:

e Mosca-branca (Bemisia tabaci) e Tripes (Thysanoptera)

* Pulgbes (Aphididae) Mecanismo: A cor azul é particularmente atrativa para

 Cigarrinhas (Cicadellidae) tripes, pequenos insetos que causam danos em

e Minadores de folhas diversas culturas.

Mecanismo: A cor amarela simula a luz refletida pelas
folhas jovens e vigorosas, atraindo insetos que
buscam alimento ou locais para oviposicao.

As cores mais comuns sao o amarelo e 0 azul, cada uma atraindo um espectro diferente de pragas.

A aplicacao dessas armadilhas € versatil, podendo ser usadas em campo aberto, estufas e viveiros. A densidade e
a altura de instalacao sao importantes: geralmente, sao colocadas acima da altura da cultura para maximizar a
captura. A contagem regular dos insetos capturados permite monitorar a flutuacao populacional e identificar o
momento ideal para a intervencao, evitando que as pragas atinjam niveis de dano econémico.



Armadilhas com Iscas e Feromonios: A
Linguagem Quimica das Pragas

Entrando em um nivel mais sofisticado de atracao, as armadilhas com iscas e feromdnios exploram a linguagem
quimica dos insetos. Feroménios sao substancias quimicas liberadas pelos proprios insetos para se comunicar,
seja para atrair parceiros para acasalamento (feroménios sexuais), para alertar sobre perigo ou para marcar trilhas.
Ao replicar esses sinais quimicos, podemos atrair as pragas de forma altamente especifica.

Imagine que vocé esta usando o "perfume" exato que uma fémea de mariposa libera para atrair o macho. E isso
gue as armadilhas de feromoénio fazem: elas contém um septo que imita o sinal quimico da praga-alvo.
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Feromonios Sexuais Iscas Alimentares Alta Seletividade

Atraem machos de espécies Melaco, sucos fermentados ou Capturam apenas a espécie-alvo,
especificas para monitoramento proteinas para moscas-das-frutas facilitando decisées pontuais
preciso

Imagine que vocé estd usando o "perfume" exato que uma fémea de mariposa libera para atrair o macho. E isso
que as armadilhas de feroménio fazem: elas contém um septo (um pequeno dispositivo que libera o feromonio
sintético) que imita o sinal quimico da praga-alvo. Isso as torna extremamente seletivas, atraindo apenas a espécie
desejada, o que é uma grande vantagem para o monitoramento.

Além dos feromonios, existem armadilhas que utilizam iscas alimentares (como melaco, sucos de frutas
fermentados ou proteinas hidrolisadas) para atrair pragas que buscam alimento. Essas iscas sao eficazes para
moscas-das-frutas e algumas espécies de besouros. A aplicacao dessas armadilhas € estratégica: elas sao
posicionadas em locais especificos da lavoura, e a contagem dos insetos capturados fornece dados precisos
sobre a presenca e a densidade populacional da praga-alvo, permitindo uma intervencao pontual e eficiente.



Aplicacao Correta e Interpretacao dos
Dados de Armadilhas

A eficacia das armadilhas nao depende apenas do tipo escolhido, mas fundamentalmente da sua aplicacao correta
e da interpretacao criteriosa dos dados coletados. Uma armadilha mal posicionada ou um dado mal interpretado
pode levar a conclusdes erradas e, consequentemente, a decisdes ineficazes ou desnecessarias.

Aplicacao Correta Interpretacao dos Dados

e Localizacao ¢ Flutuacao Populacional
Bordas, areas com historico de problemas ou Observe picos e vales na captura ao longo do
padrao uniforme tempo

e Densidade e Limiares de Acao
Varia conforme praga e objetivo (monitoramento ou Compare capturas com limiares estabelecidos para
controle massal) cultura e praga

e Altura e Distribuicao Espacial
Na altura da cultura ou ligeiramente acima, onde ha Identifique se ha focos de infestacao em areas
maior atividade especificas

e Manutencao

Verificacao regular, limpeza e troca de iscas/septos
conforme fabricante

() Exemplo no Tomate: O monitoramento da traca-do-tomateiro ( Tuta absoluta) com armadilhas de
feroménio pode indicar um aumento na captura de machos, sinalizando que as fémeas estao presentes e
a postura de ovos pode estar iminente. Isso permite ao produtor antecipar a aplicacao de um produto
especifico para ovos ou lagartas jovens, antes que o dano se torne severo.

Por exemplo, em uma cultura de tomate, o monitoramento da traca-do-tomateiro ( 7uta absoluta) com armadilhas
de feromonio pode indicar um aumento na captura de machos, sinalizando que as fémeas estao presentes e a
postura de ovos pode estar iminente. Isso permite ao produtor antecipar a aplicacao de um produto especifico para
ovos ou lagartas jovens, antes que o dano se torne severo.



Estudo de Caso: Monitoramento Integrado
ha Soja

A soja, uma das culturas mais importantes globalmente, enfrenta uma gama diversificada de pragas, e o
monitoramento integrado € fundamental para sua produtividade. Vamos ver como as ferramentas se
complementam.

Imagine uma lavoura de soja no estagio vegetativo. O produtor precisa monitorar lagartas e percevejos. Para isso,
ele utiliza uma combinacao de métodos:

1. Pano-de-Batida 2. Inspecao Visual 3. Armadilhas Luminosas
Ferramenta principal para Complementar ao pano-de- Instaladas nas bordas. Monitoram
quantificar lagartas (falsa- batida. Identifica ovos de revoada de mariposas noturnas.
medideira, lagarta-da-soja) e lagartas, danos iniciais, presenca Aumento na captura alerta para
percevejos (percevejo-marrom, de inimigos naturais e pragas que intensificar monitoramento com
percevejo-verde). Percurso em nao caem facilmente (mosca- pano-de-batida.

"W", 10-20 batidas/hectare. branca).

Tomada de Decisao Integrada

Ao integrar esses dados, o produtor pode tomar decisdes mais assertivas. Se o pano-de-batida indicar uma
populacao de lagartas acima do nivel de acao, e as armadilhas luminosas confirmarem uma alta revoada, a
intervencao se torna justificada. Caso contrario, se os numeros estiverem baixos, ele pode economizar defensivos
e preservar os inimigos naturais.



Estudo de Caso: Monitoramento Integrado
ho Milho

A cultura do milho, com seu ciclo de vida e estrutura vegetal distintos, exige uma abordagem de monitoramento
adaptada. As pragas-chave, como a lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) e a broca-do-milho (Diatraea
saccharalis), demandam atencao constante.

Em uma lavoura de milho, o monitoramento pode ser estruturado da seguinte forma:

e

Inspecao Visual Armadilhas de Armadilhas Luminosas
Ferramenta primaria nas fases Feromonio Para broca-do-milho (mariposa
iniciais. Foco no cartucho Para lagarta-do-cartucho. noturna). Captura de adultos
(lagarta-do-cartucho) e colmos Monitoram revoada de machos. indica presenca da praga e
(broca-do-milho). Busca por Aumento na captura indica potencial para novas
raspagens, orificios, lagartas, postura de ovos iminente, infestacoes.

galerias e excrementos. alertando para intensificar

inspecao visual.

(J Sinergia das Ferramentas: Se as armadilhas de feroménio para lagarta-do-cartucho estiverem com alta
captura, e a inspecao visual confirmar um percentual de plantas atacadas acima do limiar, a decisao de
controle é embasada. Essa sinergia entre as ferramentas é o que torna o MIP tao poderoso.

A combinacao desses meétodos permite ao produtor de milho ter uma visao abrangente da situacao. Se as
armadilhas de feromdnio para lagarta-do-cartucho estiverem com alta captura, e a inspecao visual confirmar um
percentual de plantas atacadas acima do limiar, a decisao de controle € embasada. Essa sinergia entre as
ferramentas é o que torna o MIP tao poderoso.



Estudo de Caso: Monitoramento Integrado
no Tomate

O tomate € uma cultura de alto valor agregado, mas também muito suscetivel a diversas pragas, exigindo um
monitoramento constante e preciso. A traca-do-tomateiro ( Tuta absoluta) e a mosca-branca (Bemisia tabaci) sao
exemplos de pragas que podem causar grandes prejuizos.

Para o monitoramento do tomate, uma estratégia integrada pode incluir:

Inspecao Visual Detalhada 1

Base do monitoramento. Inspeciona folhas
(face inferior), brotos e frutos. Busca ovos,

larvas, adultos e sintomas. Para traca: minas e 2 Armadilhas Adesivas Amarelas

galerias. Para mosca-branca: adultos, ninfas e
Essenciais para mosca-branca e pulgoes.

fumagina.
Instaladas na altura da cultura em pontos
estratégicos. Aumento na captura alerta para
Armadilhas de Feromonio 3 intensificar inspecao visual e iniciar controle
Cruciais para traca-do-tomateiro. Feroménio se necessario.

sexual especifico para Tuta absoluta. Captura
de machos indica presenca e potencial de
postura, permitindo controle preventivo antes
de danos aos frutos.

A complexidade do tomate, com seu ciclo rapido e a sobreposicao de geracdes de pragas, torna o monitoramento
continuo e a interpretacao rapida dos dados vitais. A combinacao dessas ferramentas permite ao produtor agir de
forma preventiva e localizada, minimizando perdas e o uso de defensivos.



Tendéncias e o Futuro do Monitoramento de
Pragas

O mundo da agricultura esta em constante evolucao, e o monitoramento de pragas nao é excecao. As ferramentas
gue discutimos hoje sao a base, mas a tecnologia esta trazendo inovacdes que prometem revolucionar a forma
como "olhamos" para nossas lavouras. E como passar de um microscépio simples para um supercomputador, mas
com o mesmo objetivo: entender o que esta acontecendo.

Agricultura de Precisao e Digital
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Drones Imagens de Satélite

Cameras multiespectrais e térmicas mapeiam grandes Visdo macro e histoérica da lavoura, identificando
areas rapidamente, identificando anomalias que indicam  padrdes de infestagcao ao longo do tempo
estresse ou ataques de pragas
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Sensores Softwares de Gestao

Monitoram condicdes climaticas que favorecem pragas, Integram todos os dados gerando mapas de calor e
integrando dados em tempo real modelos preditivos para aplicacdes localizadas

A Agricultura de Precisao e Digital esta no centro dessa transformacao. O uso de drones equipados com cameras
multiespectrais e térmicas permite mapear grandes areas rapidamente, identificando anomalias na vegetacao que
podem indicar estresse hidrico, nutricional ou, sim, ataques de pragas. As imagens de satélite oferecem uma visao
macro e historica da lavoura, ajudando a identificar padrdes de infestacao ao longo do tempo.

(J Biotecnologia Avancada: O RNA de interferéncia (RNAi) oferece a possibilidade de silenciar genes vitais
de pragas especificas. Para que essas tecnologias funcionem de forma eficaz, um monitoramento preciso
e em tempo real sera ainda mais crucial.

Além disso, sensores instalados no campo podem monitorar condicdes climaticas que favorecem o
desenvolvimento de certas pragas, enquanto softwares de gestao integram todos esses dados — de armadilhas,
amostragem direta, drones e sensores — para gerar mapas de calor de pragas e modelos preditivos. Isso permite
aplicacdes localizadas de defensivos, reduzindo custos e impactos ambientais.

A Biotecnologia Avancada, como o RNA de interferéncia (RNAi), também esta no horizonte. Embora ainda em
pesquisa e desenvolvimento para muitas aplicagcdes comerciais, 0 RNAi oferece a possibilidade de silenciar genes
vitais de pragas especificas, tornando-as inofensivas. Para que essas tecnologias funcionem de forma eficaz, um
monitoramento preciso e em tempo real sera ainda mais crucial, garantindo que as intervencdes sejam feitas no
momento exato e no local certo.



Consolidacao e Autoavaliacao

Chegamos ao final de nossa jornada pelas ferramentas de monitoramento de pragas. Vimos que, seja com o pano-
de-batida, a inspecao visual, as armadilhas luminosas, adesivas ou de feroménio, o objetivo é sempre 0 mesmo:
obter informacdes precisas para tomar decisdes inteligentes. O monitoramento ¢é a inteligéncia por tras do Manejo
Integrado de Pragas, permitindo uma agricultura mais eficiente, econdémica e sustentavel. Ao entender a dinamica
das pragas e aplicar as ferramentas corretas, vocé se torna um gestor proativo, e nao apenas reativo, da sua
lavoura.

Em Pratica

Plano de Amostragem

Implemente um plano de amostragem sistematico em sua lavoura

Pano-de-Batida

2
Utilize o pano-de-batida para pragas de culturas como soja e feijao
Armadilhas Estratégicas

3 Instale armadilhas adesivas amarelas para mosca-branca e pulgdes, e de feromdnio para pragas-
chave como a traca-do-tomateiro

a Registro e Analise
Registre e analise os dados de monitoramento regularmente para identificar tendéncias
Integracao de Dados

5 Combine os dados de amostragem direta e armadilhas para uma visao completa antes de qualquer

intervencao



Autoavaliacao

1 Questio1

Qual das seguintes ferramentas de monitoramento € mais indicada para a quantificacao de percevejos e
lagartas em lavouras de soja, utilizando a técnica de sacudir as plantas sobre uma superficie branca?

1. Armadilha luminosa
Armadilha de feromonio

Pano-de-batida

BowoN

Inspecao visual de drones

2 Questao?2

Um produtor de tomate observa um aumento significativo na captura de pequenos insetos voadores em
suas armadilhas adesivas amarelas. Qual praga € mais provavel que esteja sendo monitorada eficazmente
por essa armadilha?

1. Lagarta-do-cartucho

Broca-do-milho

Mosca-branca

Bow N

Percevejo-marrom

3 Questio3

Qual é a principal vantagem das armadilhas de feroménio em comparacao com as armadilhas luminosas ou
adesivas?

1. Atraem uma ampla variedade de insetos, incluindo inimigos naturais.
Sao mais baratas e faceis de instalar em grandes areas.

Possuem alta especificidade, atraindo principalmente a praga-alvo.

LD

Funcionam apenas durante o dia, facilitando a contagem.

4 Questao 4

A integracao de dados de amostragem direta, armadilhas e tecnologias como drones e sensores, conforme
as tendéncias da Agricultura de Precisao, tem como principal objetivo:

1. Eliminar completamente o uso de defensivos quimicos na agricultura.

2. Aumentar a mao de obra necessaria para 0 monitoramento de pragas.

3. Fornecer informacdes mais precisas para decisdes localizadas e otimizadas de manejo.
4

. Substituir totalmente a necessidade de conhecimento técnico do agricultor.

5 Questao 5 (Dissertativa)

Explique a importancia de um plano de amostragem bem definido na amostragem direta e como ele
contribui para a eficacia do monitoramento de pragas.

Gabarito

1. c) 2.¢) 3.c¢) 4. c)



Proximos Passos

Proxima Aula

Aula 10 - Monitoramento Remoto e Agricultura de Precisao no MIP

Aprofundaremos nas tecnologias que estao transformando o monitoramento, como drones, imagens de satélite
e sensores, € como elas se integram para uma gestao de pragas ainda mais eficiente.

Recursos Adicionais

Artigos Cientificos Manuais de MIP Websites de Pesquisa
Para aprofundar nos estudos de Guias praticos para aplicacao Agricola

caso e metodologias das técnicas em diferentes Para acompanhar as ultimas
especificas culturas tendéncias e inovacoes

[)' NOTA IMPORTANTE: As informacodes regulatdrias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



