Aula 8 - Metodos de Melhoramento de
Plantas Autogamas - Parte 1

Bem-vindo(a) a Aula 8 do nosso Curso de Melhoramento Genético de Plantas! Sabemos que a jornada do
conhecimento pode ser desafiadora, especialmente apds um dia cansativo, mas a sua dedicacao em aprender
sobre como aprimoramos as plantas que alimentam o mundo é inspiradora. Pense nesta aula como uma conversa
com um mentor experiente, que vai desmistificar conceitos complexos e conecta-los diretamente a sua realidade.

Nesta etapa crucial do curso, vamos mergulhar nos métodos especificos de melhoramento para plantas que se
autopolinizam, as chamadas plantas autdgamas. Entender esses processos nao é apenas uma exigéncia
académica ou para um concurso; € uma habilidade fundamental para quem busca atuar em areas como
agronomia, biotecnologia e pesquisa, contribuindo para a seguranca alimentar e a sustentabilidade.

Ao final desta aula, vocé sera capaz de: compreender 0s principios da selecao massal e suas limitacdes; descrever
o método de selecao de progénies (linhagens puras) e suas etapas; e entender como as populacdes segregantes
sao conduzidas para gerar novas cultivares. Prepare-se para conectar o conhecimento tedrico com aplicacées
praticas que moldam a agricultura moderna.

Nossa jornada comecara com uma visao geral do desafio do melhoramento, passaremos pela selecao massal e
suas nuances, exploraremos a precisao das linhagens puras e, por fim, desvendaremos a conducao de populacoes
segregantes. Tudo isso com exemplos claros e analogias que facilitardao a compreensao.



O Desafio do Melhoramento: Por Que
Precisamos de Novas Cultivares?

Imagine um mundo onde a populacao cresce exponencialmente, mas a area cultivavel permanece a mesma ou até
diminui devido a fatores como urbaniza¢cao e mudancas climaticas. Esse é o cenario que a agricultura global
enfrenta hoje. A demanda por alimentos, fibras e energia é cada vez maior, e as plantas, como base de tudo isso,
precisam ser mais produtivas, resistentes e nutritivas.

E aqui que o melhoramento genético de plantas entra em cena, atuando como uma das ferramentas mais
poderosas para enfrentar esse desafio. Nao se trata apenas de plantar mais, mas de plantar melhor. O melhorista
genético € como um arquiteto da natureza, que projeta plantas com caracteristicas superiores, capazes de
prosperar em condicdes adversas e entregar mais valor ao produtor e ao consumidor.

Mas por que algumas plantas sdo um caso a parte nesse processo? Estamos falando das plantas autégamas,
aquelas que se autopolinizam. Pense em culturas como trigo, arroz, soja, feijao e aveia. A forma como elas se
reproduzem impacta diretamente as estratégias que usamos para melhora-las, exigindo abordagens especificas
para garantir a estabilidade e a pureza de suas caracteristicas.



Plantas Autogamas: A Natureza da
Autopolinizacao

Para entender os métodos de melhoramento, precisamos primeiro compreender a biologia reprodutiva das plantas
autdbgamas. Ao contrario das plantas aldgamas, que dependem da polinizacao cruzada (entre individuos
diferentes), as plantas autdgamas realizam a autopolinizacao, ou seja, o polen de uma flor fertiliza os évulos da
mesma flor ou de outra flor na mesma planta. E como se a planta fosse autossuficiente em sua reproducao.

[J) Essa caracteristica tem uma implicagdo genética fundamental: a homozigose. Ao longo de geracgdes de
autopolinizacao, os genes tendem a se tornar idénticos em ambos os cromossomos de um par, resultando

em individuos geneticamente muito uniformes.

Pense nisso como uma maquina de fotocdpias genéticas: cada nova geracao € uma coépia quase perfeita da
anterior, mantendo as caracteristicas estaveis.

Essa estabilidade genética € uma faca de dois gumes. Por um lado, facilita a manutencao de caracteristicas
desejaveis em uma cultivar, garantindo que as sementes produzidas gerem plantas com as mesmas qualidades.
Por outro lado, a falta de variabilidade genética natural dificulta a introducao de novas caracteristicas ou a
combinacao de tracos de diferentes plantas sem uma intervencao humana deliberada, como o cruzamento.



Selecao Massal: O Olhar do Agricultor
Experiente

A selecao massal €, talvez, o método de melhoramento mais antigo e intuitivo que existe. Antes mesmo de a
genética ser uma ciéncia, os agricultores ja a praticavam. Imagine um campo de milho ou feijao: ao final da
colheita, o agricultor observava quais plantas eram as mais vigorosas, as que produziam mais graos ou 0s graos
de melhor qualidade. Ele entdo separava as sementes dessas plantas "superiores" para plantar na préoxima safra.

Esse processo é exatamente o que 0 home sugere: uma selecao em massa. Nao ha controle individual da
progénie; as sementes das plantas selecionadas sao misturadas e semeadas juntas. E como ir a uma feira e
escolher as frutas mais bonitas e saudaveis para levar para casa, esperando que, ao plantar as sementes delas,
vocé obtenha mais frutas igualmente boas.

Para plantas autdgamas, a selecao massal pode ser eficaz para manter ou melhorar caracteristicas de uma
populacao ja relativamente homogénea. Se vocé tem uma variedade de trigo que ja € boa, mas quer garantir que
as proximas geracdes continuem com as melhores caracteristicas, a selecao massal pode ajudar a eliminar as
plantas indesejadas e perpetuar as melhores. No entanto, sua simplicidade esconde algumas limitacoes
importantes, especialmente quando se busca um avanco genético significativo.



Os Limites da Selecao Massal: Nem Tudo
que Reluz é Ouro

Apesar de sua simplicidade e historia, a selecao massal possui limitacdes significativas, especialmente quando o
objetivo é criar uma nova cultivar com caracteristicas muito especificas ou melhorar drasticamente uma existente.
O principal problema reside na dificuldade de distinguir o que € genético do que é ambiental. Uma planta pode
parecer superior porque cresceu em um local com mais nutrientes ou agua, e ndo necessariamente porque possui
genes melhores.

Problema Principal Consequéncia Resultado

Dificuldade de distinguir Plantas "superiores por sorte" Ganho genético limitado e
caracteristicas genéticas de nao transmitem caracteristicas diluido ao longo do tempo
influéncias ambientais para proximas geracoes

Pense na analogia da feira novamente: vocé escolhe as frutas mais bonitas, mas nao sabe se elas sao bonitas por
terem uma genética excelente ou porque foram cultivadas em condi¢des ideais. Se vocé plantar as sementes
dessas frutas, as que eram "bonitas por sorte" nao transmitirdo essa caracteristica para a proxima geracao.

Para plantas autégamas, essa limitacao € ainda mais evidente. Embora a autopolinizacao leve a homozigose, uma
populacao de plantas autégamas ainda pode ser heterogénea devido a mistura de diferentes linhagens puras ou a
presenca de mutacdes. A selecao massal, ao misturar as sementes das plantas selecionadas, nao permite isolar e
testar a progénie de cada planta individualmente. Isso significa que, se uma planta "superior" era, na verdade, um
hibrido acidental ou tinha uma caracteristica influenciada pelo ambiente, essa caracteristica nao sera fixada nas
geracoes futuras, diluindo o ganho genético.



Superando a Selecao Massal: A Busca pela
Pureza Geneética

A selecao massal, embora util para manutencao e melhorias incrementais, nao € suficiente quando o objetivo é
criar cultivares altamente uniformes e estaveis, com caracteristicas genéticas fixas. Para isso, precisamos de
metodos que nos permitam ir além da observacao fenotipica e mergulhar na composicao genética de cada planta.
A necessidade de isolar e fixar caracteristicas desejaveis levou ao desenvolvimento de abordagens mais precisas.

A chave para superar as limitacdes da selecao massal em plantas autogamas € a capacidade de identificar e
propagar linhagens puras. Uma linhagem pura € um grupo de individuos que sao geneticamente idénticos ou
quase idénticos, resultantes de sucessivas geracdes de autopolinizagdo a partir de um unico ancestral. E como
encontrar o "original" da fotocopia genética e garantir que todas as futuras copias venham dele.

(J Essa busca pela pureza genética é fundamental para a agricultura moderna. Cultivares uniformes facilitam
0 manejo no campo, a colheita mecanizada e garantem a qualidade e o desempenho esperados pelo
produtor e pela industria.

E por isso que o proximo método que vamos explorar representa um salto qualitativo no melhoramento de plantas
autégamas, oferecendo um controle muito maior sobre o material genético.



O Meétodo de Selecao de Progeéenies
(Linhagens Puras): A Precisao do
Laboratorio no Campo

Compreendendo as limitacdes da selecao massal, os melhoristas desenvolveram uma abordagem mais rigorosa: o
meétodo de selecao de progénies, também conhecido como selecao de linhagens puras. Este método € a espinha
dorsal do melhoramento de muitas culturas autdgamas, como trigo e arroz, e se baseia ha ideia de que a
verdadeira qualidade de uma planta s6 pode ser avaliada pela performance de sua descendéncia.

Em vez de misturar as sementes de todas as plantas selecionadas, aqui o melhorista age como um detetive
genético. Ele seleciona plantas individuais no campo e colhe suas sementes separadamente. Cada grupo de
sementes, proveniente de uma unica planta-mae, € plantado em uma linha ou parcela separada na proxima
geracao. Essa descendéncia é chamada de progénie.

Ao observar e avaliar as progénies, o melhorista consegue distinguir entre as plantas que eram superiores devido a
sua genética e aquelas que apenas tiveram sorte com o ambiente. Se todas as plantas de uma progénie
apresentam caracteristicas desejaveis de forma uniforme, isso indica que a planta-mae original possuia uma
genética superior e, provavelmente, era uma linhagem pura. E um processo mais demorado, mas que oferece uma
precisao e uma garantia de uniformidade muito maiores.



Etapas da Selecao de Linhagens Puras: Um

Caminho Metodico

O método de selecao de linhagens puras nao é um processo instantaneo; ele segue um caminho metédico que

pode levar varias geracdes. A paciéncia e a observacao cuidadosa sao chaves para o sucesso. Vamos detalhar as

principais etapas:

01 02

03

Geracao Original (Populacao

Base) F1ou GO)

O processo comega com uma
populacao de plantas autégamas
que pode ser heterogénea, como
uma variedade local antiga ou uma
populacao resultante de um
cruzamento. O objetivo é encontrar
individuos superiores dentro dessa
diversidade.

identificacao unica.

04

Selecao Individual (Geracao

O melhorista percorre 0 campo e
seleciona as plantas individuais que
apresentam as caracteristicas mais
desejaveis (maior rendimento,
resisténcia a doencas, etc.). As
sementes de cada planta
selecionada sao colhidas e mantidas
separadas, recebendo uma

Teste de Progénies
(Geracao F2 ou G1)

As sementes de cada planta
selecionada individualmente sao
semeadas em linhas ou parcelas
separadas. Agora, o foco nao € mais
a planta individual, mas a
uniformidade e o desempenho da
sua progénie. As progénies que
mostram as caracteristicas
desejadas de forma consistente e
homogénea sao selecionadas.

05

Avaliacao e Multiplicacao (Geracoes F3, F4,
etc.)

As progénies selecionadas nas geracdes anteriores sao
testadas em diferentes ambientes e condicdes para
confirmar sua estabilidade e desempenho. As linhagens
mais promissoras sao multiplicadas e submetidas a
testes mais rigorosos.

Lancamento da Cultivar

Apos anos de testes e avaliacdes, a linhagem que
demonstra superioridade e estabilidade em diversas
condicOes € registrada e langada como uma nova
cultivar. Essa cultivar serd geneticamente uniforme e
previsivel em seu desempenho.



Vantagens e Desvantagens da Selecao de

Linhagens Puras

Como toda estratégia, a selecao de linhagens puras tem seus pontos fortes e fracos. Compreendé-los é crucial

para decidir quando e como aplicar este método.

Vantagens Desvantagens

o Uniformidade e Estabilidade: Produz cultivares .
geneticamente muito homogéneas e estaveis, o
que é excelente para a padronizacao da producao
e para 0 manejo no campo.

e Previsibilidade: O desempenho da cultivar é mais .
previsivel, pois suas caracteristicas sao fixadas
geneticamente.

e Facilidade de Manutencao: Uma vez que a .
linhagem pura é estabelecida, sua pureza pode ser
mantida com relativa facilidade através da
autopolinizacao.

e Qualidade Industrial: A uniformidade ¢é altamente
valorizada pela industria de processamento, que
busca matéria-prima padronizada.

Para ilustrar as diferencas, veja o quadro comparativo:

Caracteristica Selecao Massal

Base Fendtipo da planta
Controle Baixo (mistura sementes)
Uniformidade Baixa a Média

Tempo Rapido

Custo Baixo

Variabilidade Mantém alguma

Tempo: E um processo demorado, que pode levar
muitos anos (8-12 anos ou mais) para o lancamento
de uma nova cultivar, devido as multiplas geracoes
de selecao e teste.

Custo: Requer mais recursos (terra, mao de obra,
equipamentos) para o plantio e avaliacao de
inumeras progénies individualmente.

Perda de Variabilidade: Ao isolar uma linhagem
pura, a variabilidade genética dentro da cultivar é
drasticamente reduzida.

Dependéncia de Variabilidade Inicial: O sucesso
do método depende da existéncia de variabilidade
genética na populacao original.

Selecao de Linhagens Puras
Desempenho da progénie
Alto (progénies separadas)
Alta

Lento

Alto

Reduz drasticamente



Conducao de Populacoes Segregantes:
Onde a Magia Acontece

Até agora, falamos sobre como selecionar o melhor dentro de uma populacao existente. Mas e se as
caracteristicas desejadas nao estiverem presentes em um unico individuo? E se quisermos combinar a resisténcia
a uma doenca de uma planta com a alta produtividade de outra? E aqui que entra a conducéo de populacoes
segregantes, o coracao do melhoramento genético moderno.

O processo comega com um cruzamento entre dois parentais que possuem caracteristicas complementares. Por
exemplo, um parental A é resistente a uma doenca, mas tem baixo rendimento, e um parental B tem alto
rendimento, mas é suscetivel a doenca. O objetivo é obter descendentes que combinem a resisténcia do parental A
com o alto rendimento do parental B.

A primeira geracao apo6s o cruzamento (chamada F1) é geralmente uniforme e heterozigota. No entanto, a
verdadeira "magica" acontece na geracao F2 e nas subsequentes. Nelas, ocorre a segregacao dos genes, ou se€ja,
os genes dos parentais se recombinam de diversas formas, gerando uma enorme variabilidade genética. E como
embaralhar um baralho de cartas: cada nova mao (planta) tera uma combinagao Unica de caracteristicas. E dentro
dessa populacao segregante, cheia de novas possibilidades, que o melhorista vai buscar os individuos com a
combinacao ideal de caracteristicas.



Metodos de Conducao de Populacoes
Segregantes: Bulk e Pedigree

Uma vez que temos uma populacao segregante (F2, F3, etc.) resultante de um cruzamento, o desafio € como
gerenciar essa enorme diversidade para encontrar e fixar as combinacdes genéticas desejadas. Existem dois
meétodos principais para conduzir essas populacdes em plantas autégamas: o Método Bulk e o Método Pedigree.
Cada um tem sua logica e aplicacgao.

Método Bulk

O Método Bulk (ou método de populacao) € uma abordagem mais "relaxada" nas primeiras geracdes. Apos o
cruzamento, as sementes da F2 sao colhidas em massa (bulk) e semeadas para a proxima geracao (F3). Esse
processo de colheita em massa e ressemeadura continua por varias geracdes (F4, F5, F6), sem selecao

individual.

Durante essas geracdes, a autopolinizacao natural e a competicao entre as plantas atuam como um "filtro": as
plantas menos adaptadas ou com caracteristicas indesejaveis tendem a ser eliminadas, enquanto as mais
vigorosas e adaptadas sobrevivem e se multiplicam. E como peneirar uma mistura, onde 0s graos mais
pesados e desejaveis ficam no fundo.

A selecao individual e rigorosa s6 comeca em geracoes mais avancadas (geralmente a partir da F5 ou F6),
quando a populacao ja esta mais homogénea e as linhagens puras comecam a se formar naturalmente.



O Método Pedigree: A Arvore Genealdgica

do Melhoramento

Em contraste com o método Bulk, o Método Pedigree (ou método genealdgico) é uma abordagem de controle
rigoroso desde as primeiras geracdes segregantes. O termo "pedigree" remete a ideia de uma arvore genealogica,

e € exatamente isso que o melhorista constroi: um registro detalhado da linhagem de cada planta selecionada.

0

F3 Progénies

Y

F2 Individual

Na geracao F3, as progénies

Apds o cruzamento e a dessas plantas F2 sao plantadas
obtencao da geracao F1, as em linhas separadas, e dentro
sementes da F2 sao plantadas de cada linha, as melhores
individualmente. O melhorista plantas sao novamente
seleciona as plantas F2 mais selecionadas individualmente, e
promissoras e colhe suas suas sementes colhidas
sementes separadamente. separadamente.

o

Registro Genealdgico

Esse processo de selecao
individual e registro da linhagem
continua por varias geracoes
(F4, F5, F6), até que as
linhagens se tornem
suficientemente homozigotas e
uniformes.

A grande vantagem do método Pedigree € o controle total sobre a linhagem. O melhorista sabe exatamente de
quais parentais cada planta selecionada descende e pode acompanhar a heranca de caracteristicas especificas.

Isso permite uma selecdo mais direcionada e a eliminacdo precoce de linhagens indesejaveis. E como construir
uma arvore genealdgica detalhada, onde vocé conhece a historia de cada membro da familia e pode prever melhor

as caracteristicas dos descendentes.



Comparando Bulk e Pedigree: Qual
Estrategia Escolher?

A escolha entre o método Bulk e o Pedigree depende de diversos fatores, incluindo os objetivos do programa de

melhoramento, os recursos disponiveis e as caracteristicas da cultura. Ambos sao eficazes, mas operam com

filosofias diferentes.

Método Bulk é preferido quando:

Ha grande numero de cruzamentos a serem
avaliados.

Os recursos (terra, mao de obra) sao limitados nas
primeiras geracoes.

O objetivo é selecionar para caracteristicas de alta
herdabilidade (pouco influenciadas pelo ambiente),
como resisténcia a doencas ou altura da planta.

O melhorista busca uma abordagem mais simples e
menos intensiva em trabalho nas fases iniciais.

Caracteristica Método Bulk

Selecao Inicial Em massa (populacao)
Controle da Linhagem

Recursos Iniciais Menos intensivo

Variabilidade Reduzida por selecao
natural/competicao
Tempo para Similar ao Pedigree

Homozigose

Aplicacao

Baixo nas primeiras geragoes

Meétodo Pedigree é mais adequado
quando:

Caracteristicas de alta herdabilidade

O melhorista precisa de controle preciso sobre a
linhagem e a herancga de caracteristicas
especificas.

O objetivo € combinar caracteristicas de baixa
herdabilidade (muito influenciadas pelo ambiente),
como rendimento.

Ha recursos suficientes para o plantio e avaliacao
individual de milhares de plantas nas primeiras
geracoes.

O melhorista deseja eliminar rapidamente linhagens
indesejaveis nas fases iniciais.

Método Pedigree

Individual (planta a planta)
Alto e detalhado desde o inicio
Mais intensivo

Reduzida por selecao humana

Similar ao Bulk

Caracteristicas de baixa herdabilidade



O Futuro do Melhoramento de Autogamas:
Conectando o Classico ao Moderno

Os metodos classicos de melhoramento que exploramos — selecao massal, sele¢cao de linhagens puras, e a

condugao de populagdes segregantes via Bulk e Pedigree — formam a base da agricultura moderna. No entanto, o
campo do melhoramento genético estd em constante evolucao, impulsionado por inovacdes tecnoldgicas que

aceleram e otimizam esses processos.

As tendéncias de 2024/2025, como a Edicao Génica de Precisao (com tecnologias como CRISPR-Cas9 e CRISPR-

Cpf1) e a Selecao Genomica Ampla (GWS), nao substituem os métodos tradicionais, mas os complementam e os

tornam mais eficientes. Pense nelas como ferramentas de alta tecnologia que se encaixam perfeitamente nos

fluxos de trabalho que acabamos de aprender.

;g Edicao Génica
A Edicao Geénica, por exemplo, permite que o0s
melhoristas facam modificacdes genéticas
extremamente precisas em uma linhagem pura
ja estabelecida ou em uma populacao
segregante. Em vez de esperar por mutacoes
aleatorias ou por cruzamentos complexos para
introduzir uma caracteristica, o CRISPR pode
"editar" o genoma para conferir resisténcia a
uma doenca ou melhorar a qualidade do grao
de forma direcionada e rapida. Isso acelera
drasticamente o tempo necessario para
desenvolver novas cultivares.

(@\ Selecao Genémica Ampla (GWS)

Ja a Selecao Genémica Ampla (GWS)
revoluciona a forma como a selecao é feita,
especialmente em populacdes segregantes. Em
vez de depender apenas da observacao
fenotipica no campo, a GWS utiliza dados de
milhares de marcadores genéticos distribuidos
por todo 0 genoma para prever o merito
genético de uma planta. Isso significa que
podemos identificar as plantas mais
promissoras em estagios muito iniciais do
desenvolvimento, ou até mesmo antes de serem
plantadas, economizando tempo, espaco e
recursos. A GWS é como ter um mapa genetico
detalhado que guia o melhorista na escolha das
melhores "cartas" no baralho genético.

Essas tecnhologias, quando integradas aos métodos classicos, permitem que o melhoramento de plantas

autdbgamas seja mais rapido, preciso e capaz de responder aos desafios globais com uma agilidade sem

precedentes.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim da primeira parte da nossa jornada pelos métodos de melhoramento de plantas autégamas.
Vimos que, desde a selecao massal, que € a base historica, até os métodos mais refinados como a selecao de
linhagens puras e a conducao de populacdes segregantes (Bulk e Pedigree), o objetivo € sempre o mesmo:
identificar e fixar as caracteristicas genéticas desejaveis para criar cultivares superiores.

Em pratica:

e A selecao massal € um ponto de partida, mas limitada pela influéncia ambiental.

o A selecao de linhagens puras garante uniformidade e estabilidade, mas é demorada.

e A conducao de populacdes segregantes € essencial para criar variabilidade genética.

o Os métodos Bulk e Pedigree oferecem estratégias distintas para gerenciar essa variabilidade.

e Astecnologias modernas, como CRISPR e GWS, sao ferramentas poderosas que otimizam e aceleram os
metodos classicos.

Na Aula 9 - Métodos de Melhoramento de Plantas Autogamas - Parte 2, aprofundaremos ainda mais, explorando
metodos como o retrocruzamento, a selecao recorrente e a hibridacao, e como eles se encaixam nesse cenario de
constante inovacao. Prepare-se para expandir ainda mais seu conhecimento sobre as estratégias que moldam o
futuro da nossa alimentacao!

[J Recursos Adicionais:

e Livro: "Melhoramento de Plantas" (Borém, Miranda, Fritsche-Neto) — para aprofundamento teérico.

e Artigo Cientifico: Pesquise por "CRISPR in Autogamous Crops" ou "Genomic Selection in Wheat
Breeding" em bases de dados como Scielo ou Google Scholar — para exemplos praticos e atualizados.



Autoavaliacao

1. Qual das seguintes afirmacoes melhor descreve a principal limitacao da selecao massal em plantas
autogamas?

o a) Ela é muito cara e exige equipamentos de alta tecnologia.
o b) Nao permite distinguir o efeito genético do efeito ambiental na selecao.
o ¢) E um método que sé pode ser aplicado em culturas alégamas.
o d) Aumenta excessivamente a variabilidade genética da populacao.
2. O método de selecao de linhagens puras se baseia na avaliacao de:
o a) Apenas o fendtipo da planta individual na primeira geragao.
o b) A performance da progénie (descendéncia) de plantas selecionadas individualmente.
o ¢) A taxa de autopolinizacao da populacao ao longo de varias geracaoes.
o d) Aresisténcia a pragas em condicdes de estresse hidrico.

3. Em qual das geracoes apos um cruzamento (P1x P2) a maior variabilidade genética é esperada em uma
populacao segregante de plantas autégamas?

o a)F1
o b)F2
o c)F5
o d)F8

4. Um programa de melhoramento que busca combinar uma caracteristica de baixa herdabilidade (como
rendimento) e que dispoe de recursos para acompanhamento detalhado de cada planta desde as primeiras
geracoes segregantes, provavelmente optaria pelo método de:

o a) Selecao Massal

o b) Método Bulk

o ¢) Método Pedigree

o d) Selecao Recorrente

5. Explique como a Edicao Génica de Precisao (como CRISPR) e a Selecao Genomica Ampla (GWS) podem
complementar os métodos classicos de melhoramento de plantas autégamas, acelerando o
desenvolvimento de novas cultivares.
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A Edicao Génica (CRISPR) permite introduzir ou modificar caracteristicas desejaveis de forma muito
precisa e rapida em linhagens puras ou populacdes segregantes, sem a necessidade de longos
cruzamentos e retrocruzamentos. A Selecao Genémica Ampla (GWS) utiliza dados de marcadores
geneéticos para prever o mérito genético das plantas em estagios iniciais, otimizando a selecao e
reduzindo o tempo e 0s recursos necessarios para identificar os individuos mais promissores nas
populacdes segregantes, acelerando o ciclo de melhoramento.

NOTA IMPORTANTE: As informacgdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte
sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



