Aula 7 - Niveis de Controle e Tomada de
Decisao (NDE, NC, NE)

No vasto e complexo universo da agricultura moderna, a gestao de pragas representa um dos maiores desafios
para a produtividade e a sustentabilidade. Nao se trata apenas de identificar um inseto ou uma doenca, mas de
compreender o seu impacto real e, mais importante, decidir o momento certo e a intensidade adequada para
intervir. Essa decisao, muitas vezes, é a linha ténue entre 0 sucesso de uma safra e perdas significativas, ou entre
uma producao rentavel e custos desnecessarios.

Imagine-se como um maestro de uma orquestra, onde cada instrumento (planta, praga, inimigo natural, clima) deve
tocar em harmonia. Uma nota desafinada (uma praga descontrolada) pode comprometer toda a melodia. Mas sera
que qualquer nota desafinada exige uma intervencao drastica? Ou ha um ponto em que a correcao € mais
prejudicial que o préprio erro? E exatamente essa a esséncia dos Niveis de Controle e Tomada de Deciso no
Manejo Integrado de Pragas (MIP).

Esta aula foi cuidadosamente elaborada para que vocé, ao final, seja capaz de nao apenas definir, mas também
aplicar os conceitos de Nivel de Equilibrio (NE), Nivel de Dano Econémico (NDE) e Nivel de Controle (NC).
Compreenderemos como esses indicadores sao ferramentas poderosas para uma gestao de pragas mais
inteligente, econdmica e ambientalmente responsavel. Prepare-se para desvendar os segredos por tras das
decisdes que moldam o futuro da agricultura, conectando a teoria a pratica e preparando-o para os desafios do
campo e as exigéncias do mercado.



O Dilema da Intervencao: Quando Agir?

O Desafio da Deteccao

No dia a dia do campo, a
presenca de uma praga é
quase uma certeza. No
entanto, a simples deteccao de
um inseto ou de um sintoma de
doenca nao significa,
automaticamente, que uma
acao de controle seja
necessaria.

Riscos da Intervencao
Precipitada

Uma intervencao precipitada
pode gerar custos
desnecessarios, impactar
inimigos naturais e até mesmo
selecionar pragas mais
resistentes, criando um
problema maior no futuro.

O Verdadeiro Desafio

Discernir o "barulho" do "sinal"
— ou seja, diferenciar uma
populacao de pragas
inofensiva de uma que
realmente ameaca a viabilidade
econbmica da producao.

Pense na sua saude. Uma tosse leve nao o leva imediatamente a uma cirurgia, certo? Vocé observa, talvez tome

um cha, e s6 procura um medico se 0s sintomas piorarem ou persistirem, indicando um problema mais sério. Da

mesma forma, no manejo de pragas, precisamos de critérios claros para decidir quando a "saude" da lavoura esta

realmente em risco e exige uma "medicacao" especifica. E aqui que entram os conceitos de Niveis de Controle,
oferecendo um guia cientifico para essa tomada de decisao crucial.

[ Essénciado MIP: Em vez de uma guerra total contra as pragas, o MIP propde uma convivéncia inteligente,

onde a intervencao é cirurgica e baseada em dados, e ndo em panico ou suposicées. Entender os niveis
de controle é o primeiro passo para se tornar um gestor agricola verdadeiramente integrado e eficiente.



Nivel de Equilibrio (NE): A Presenca
Constante

Antes de falarmos em controle, precisamos entender o que € a "normalidade" no campo. O Nivel de Equilibrio (NE)
de uma praga representa a densidade populacional média que ela atinge ao longo do tempo em um determinado
ecossistema, sem a interferéncia direta de medidas de controle aplicadas pelo ser humano. E a populacio que se
mantém estavel devido a acao de fatores naturais de regulacdo, como inimigos naturais (predadores, parasitoides),
doencas, competicao por recursos e condicdes climaticas.

A Analogia do Lago O Que Significa na Pratica

Imagine um lago com uma populacao de peixes. Sem a Ele ndo significa auséncia de pragas, mas sim uma
pesca humana, a quantidade de peixes se estabiliza convivéncia onde a natureza se encarrega de manter a
em um certo patamar, regulada pela disponibilidade de populacédo sob controle. E a linha de base do

alimento, pela presenca de predadores naturais (aves, ecossistema.

outros peixes) e pela capacidade de reproducao da
espécie. Esse patamar € o Nivel de Equilibrio.

Compreender o NE é fundamental porque ele nos da uma linha de base. Se uma praga esta consistentemente
abaixo ou no seu NE, isso indica que o ecossistema esta funcionando bem na sua regula¢ao natural. Intervir
nesse ponto seria como pescar em um lago ja equilibrado, podendo desestabilizar o sistema e, ironicamente,
criar um desequilibrio que favoreca a praga no futuro.

E a partir do NE que comegcamos a construir nossa compreensdo sobre quando e como agir.



Nivel de Dano Economico (NDE): O Limiar da
Perda

Se o NE nos mostra a populacao "normal" de uma praga, o Nivel de Dano Econémico (NDE) nos alerta para o ponto
critico. O NDE € a menor densidade populacional de uma praga capaz de causar um dano econdémico mensuravel e
inaceitavel, ou seja, quando o custo da perda de produtividade ou qualidade da cultura € igual ou superior ao custo
de uma medida de controle. Em outras palavras, € o momento em que "vale a pena" gastar para controlar a praga,

pois 0 prejuizo sem controle seria maior.

O NDE é um conceito dinamico e crucial para a tomada de decisao no MIP. Ele ndao € um valor fixo para todas as
situacdes, pois depende de uma série de fatores que variam de lavoura para lavoura, de safra para safra e até
mesmo de ano para ano. Ignorar o NDE pode levar a duas situacdes indesejaveis: ou se gasta dinheiro
desnecessariamente com controle, ou se perde dinheiro com danos que poderiam ter sido evitados.

Fatores Chave que Influenciam o NDE

A determinacao do NDE é uma equacao complexa que considera multiplos elementos:

e Preco do Produto Agricola: Quanto maior o preco de venda da cultura, menor o numero de pragas necessario
para causar um dano econdmico significativo. Uma pequena perda de produtividade em um produto de alto
valor tem um impacto financeiro maior.

e Custo do Controle: Inclui o custo do defensivo, da mao de obra, do maquinario e de outras despesas
associadas a aplicacao. Quanto mais caro o controle, maior a populacdo de pragas que se pode tolerar antes de
intervir.

o Eficiéncia do Método de Controle: A eficacia esperada da medida de controle. Se um método é altamente
eficiente, ele pode justificar uma intervencao em um NDE ligeiramente mais baixo, pois o retorno sobre o

investimento sera maior.

o Estagio Fenoldgico da Cultura: A sensibilidade da planta a praga varia conforme seu estagio de
desenvolvimento. Uma praga pode ser mais danosa em fases criticas (floracado, enchimento de graos) do que
em fases vegetativas iniciais.

o Capacidade de Dano da Praga: Diferentes pragas causam diferentes tipos e intensidades de dano. Algumas
sao desfolhadoras, outras sugadoras, outras vetoras de doencas.



Nivel de Controle (NC): O Sinal Verde para a
Acao

Compreendemos o NE como a populacao natural e o NDE como o ponto de dano econdémico. Agora, precisamos
de um gatilho para a acao, e esse € o Nivel de Controle (NC), também conhecido como Nivel de Acao. O NC é a
densidade populacional de uma praga na qual as medidas de controle devem ser iniciadas para evitar que a
populacao atinja o NDE. Ele serve como um "alerta precoce", um limiar que nos da tempo para agir antes que o
prejuizo se torne inevitavel.
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A Analogia do Termémetro O NC como Alerta Margem de Seguranca

O NDE seria a temperatura de 39°C, O NC seria 37.8°C. Ao atingir essa O NC nos da uma margem de
onde vocé ja esta com febre alta e temperatura, vocé sabe que a febre  seguranca para agir antes que o
precisa de medicacao urgente. esta comecando, e € o momento de  dano se torne irreversivel.

tomar um antitérmico ou procurar

um medico para evitar que ela suba

ainda mais.

[ Importante: O NC é sempre estabelecido abaixo do NDE. Essa diferenca entre o NC e o NDE é crucial,
pois ela considera o tempo necessario para que a medida de controle faca efeito. Se esperassemos até a
praga atingir o NDE para agir, o0 dano ja estaria ocorrendo e, em muitos casos, seria irreversivel ou muito
dificil de mitigar.

Como o NC é Determinado na Pratica

A determinacao do NC envolve uma combinacao de pesquisa cientifica, experiéncia de campo e monitoramento
constante:

1. Pesquisa e Experimentacao: Estudos de campo sao realizados para correlacionar diferentes densidades
populacionais de pragas com os danos causados e a eficacia das medidas de controle.

2. Monitoramento Continuo: A lavoura é inspecionada regularmente para quantificar a populacao de pragas
(contagem de insetos por planta, area, etc.).

3. Analise de Tendéncias: Nao é apenas a populacao atual, mas a sua tendéncia de crescimento que importa.
Uma populacao em rapido crescimento pode exigir uma acao mais rapida.

4. Integracao de Fatores: O NC também leva em conta os mesmos fatores que influenciam o NDE (preco, custo,
eficiéncia), mas com uma margem de seguranca.



A Danca dos Niveis: NE, NDE e NC em

Sincronia

Para entender a dindmica desses trés conceitos, imagine-os como diferentes niveis de agua em um reservatorio.
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Nivel de Equilibrio (NE)

E o nivel médio da agua no
reservatorio em condicoes
normais, sem gque ninguém
esteja usando ou adicionando
agua ativamente. E o fluxo
natural, regulado pela chuva e
evaporacao. A populacao de
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Nivel de Controle (NC)

E um nivel de alerta, um pouco
abaixo do NDE. Quando a agua
atinge esse nivel, acende-se
uma luz vermelha, indicando
que é hora de abrir as
comportas (aplicar medidas de
controle) para evitar que a agua
chegue ao NDE e transborde.

O

[

Nivel de Dano Economico
(NDE)

E o nivel maximo de agua que o
reservatorio pode atingir antes
que comece a transbordar e
causar inundacoes (prejuizos
econdmicos). Se a populacao de
pragas atinge esse nivel, o dano
ja é inaceitavel.

pragas flutua em torno desse
nivel, controlada por fatores
naturais.

A relacao entre eles é clara: NE < NC < NDE. A populacao de pragas idealmente deve permanecer no NE ou
abaixo dele. Se ela comecar a subir e ultrapassar o NE, mas ainda estiver abaixo do NC, o monitoramento deve
ser intensificado. Ao atingir o NC, a intervencao se torna necessaria para evitar que a praga alcance o NDE e
cause perdas econdmicas.

Quadro Comparativo: Niveis de Controle

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo Pratico

Nivel de Equilibrio (NE) Ecoldgico, populacional Fatores naturais de Populacao média de

regulacao (inimigos
naturais, clima,

pulgdoes em uma lavoura
de milho sem
competicao) intervencao humana,
controlada por
joaninhas e vespas

parasitoides.

Nivel de Dano Econdmico, estratégico Relacao custo- 50 lagartas por metro

Economico (NDE) beneficio: custo do quadrado em soja, onde
dano vs. custo do

controle

0 prejuizo esperado na
colheita é igual ou maior
que o custo de
aplicacao de um
inseticida.

Nivel de Controle (NC) Tatico, operacional Margem de seguranca 30 lagartas por metro

para acao antes do quadrado em soja,
NDE, considerando indicando 0 momento
tempo de acao do

controle

ideal para aplicar o
inseticida e evitar que a
populacao atinja 50
lagartas.



Tomada de Decisao na Pratica: Onde a
Teoria Encontra o Campo

A teoria dos Niveis de Controle € poderosa, mas sua verdadeira forca reside na aplicacao pratica. No dia a dia do
campo, a tomada de decisao € um processo continuo que envolve monitoramento, avaliacao e acao. Nao basta
saber 0 que € NDE ou NC; é preciso saber como utiliza-los para proteger a lavoura de forma eficiente e
sustentavel.
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Monitoramento Semanal Intensificacao Acao Necessaria

Revela aumento na populacao de Monitoramento a cada dois dias. NC = 18 lagartas/planta. Com 20,
lagartas-do-cartucho. Populacao Populacao sobe para 20 € hora de agir!

atual: 12 lagartas/planta (NE = 5). lagartas/planta.

Imagine que vocé é o gerente de uma fazenda de milho. Seu monitoramento semanal revela um aumento na
populacao de lagartas-do-cartucho. Vocé sabe que o NE para essa praga € de cerca de 5 lagartas por planta, e a
populacao atual esta em 12. Isso ja esta acima do NE, mas ainda nao € um sinal de alarme total. Vocé intensifica o
monitoramento, verificando a cada dois dias. De repente, a contagem sobe para 20 lagartas por planta. Se o NC
para lagartas-do-cartucho em milho, considerando o estagio da cultura e o preco do milho, for de 18 lagartas por
planta, entdo 20 é o sinal claro: € hora de agir.

[J Decisdo Estratégica: A decisdo ndo é apenas "aplicar um defensivo". E preciso considerar qual o melhor
meétodo de controle (bioldgico, quimico, cultural), qual produto usar, qual a dose, o momento ideal da
aplicacao e as condicdes climaticas. Essa é a esséncia do Manejo Integrado de Pragas: uma abordagem
holistica que minimiza riscos e maximiza resultados.

A tomada de decisao baseada nos Niveis de Controle transforma a gestdo de pragas de uma reagcado a um
problema em uma estratégia proativa e inteligente.



Fatores Dinamicos: Preco, Custo e Eficiencia

Como vimos, o NDE e, consequentemente, o NC nao sao valores estaticos. Eles sdo como um alvo mével,

constantemente influenciados por variaveis econémicas e operacionais. Compreender essa dinamicidade é crucial

para uma gestao de pragas adaptativa e rentavel.

Preco do Produto

Em um ano de alta cotacao para a
SOja, uma pequena perda de
produtividade devido a pragas pode
representar um grande prejuizo
financeiro. Nesse cenario, o NDE
tende a diminuir, ou seja, uma
populacao menor de pragas ja
justifica a intervencao. Por outro
lado, em um ano de precos baixos, o
agricultor pode ser forcado a tolerar
uma populacao de pragas um pouco
maior antes que o custo do controle
se justifiqgue economicamente.
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Custo do Controle

Se o preco de um defensivo
aumenta drasticamente, ou se a
mao de obra para aplicacao se torna
mais cara, o NDE tende a subir. Isso
significa que o agricultor precisara
de uma populacao de pragas maior
para que o investimento no controle
seja compensado. A busca por
metodos de controle mais baratos e
eficientes é, portanto, uma
constante no MIP.
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Eficiéncia do Método

Um método que promete alta
eficacia (por exemplo, 90% de
mortalidade da praga) pode
justificar uma intervencao no NC,
pois ha confianca de que a praga
sera controlada antes de atingir o
NDE. Ja um método com menor
eficiéncia pode exigir uma
intervencao mais precoce ou a
combinacao de diferentes
estratégias para garantir o sucesso.
A escolha do método nao é apenas
técnica, mas também econdmica.



Agricultura de Precisao e Digital: O Futuro da
Decisao

A era digital esta revolucionando a forma como monitoramos e tomamos decisdes no manejo de pragas. A
Agricultura de Precisao e Digital oferece ferramentas que tornam a determinacao e o uso do NE, NDE e NC muito
mais acurados e eficientes. Nao estamos mais limitados a inspecdes visuais pontuais; agora, temos um arsenal
tecnoldgico a nossa disposicao.

Tecnologias Revolucionarias

o Drones com cameras multiespectrais: Sobrevoam a lavoura,
capturando imagens que revelam padroes de estresse nas

plantas antes mesmo que sejam visiveis a olho nu. L) Aplicacées Localizadas: Em vez
de pulverizar toda a area, o

o Imagens de satélite: Monitoramento em larga escala para -
defensivo é aplicado apenas

identificar areas problematicas. o
onde a praga realmente atingiu o

e Sensores de campo: Monitoram em tempo real a temperatura, Nivel de Controle

umidade e até mesmo a presenca de certos insetos.

o Softwares de gestao: Processam dados com algoritmos
avancados, prevendo o desenvolvimento de pragas e
sugerindo o momento ideal para aplicacao.

Essa tecnologia permite aplicacoes localizadas, ou seja, em vez de pulverizar toda a area, o defensivo é
aplicado apenas onde a praga realmente atingiu o Nivel de Controle. Isso ndo so6 reduz drasticamente o uso de
defensivos — com beneficios econdmicos e ambientais — mas também minimiza o impacto sobre inimigos
naturais e retarda o desenvolvimento de resisténcia das pragas. A tomada de decisao se torna mais rapida,
precisa e sustentavel, elevando o MIP a um novo patamar de inteligéncia e eficiéncia.




Biotechologia Avancada: Redefinindo os
Limites

Além da digitalizacao, a biotecnologia avancada esta trazendo inovacdes que podem redefinir os proprios
conceitos de NDE e NC no futuro. Tecnologias como o RNA de interferéncia (RNAi) para o silenciamento de genes
vitais em pragas abrem novas fronteiras para o controle.

£

O que é RNAi? Controle Especifico

Uma tecnologia que permite "desligar" genes O resultado é um controle altamente especifico, que
especificos em um organismo. No contexto de afeta apenas a praga-alvo, sem prejudicar insetos
pragas, podemos desenvolver plantas que, ao benéficos ou o meio ambiente.

serem consumidas por um inseto, liberam moléculas
de RNA gque silenciam genes essenciais para a
sobrevivéncia ou reproducao da praga.

Impacto nos Niveis de Controle

Como isso impacta o NDE e o NC? Com métodos de controle tao precisos e de baixo impacto, a tolerancia a certas
pragas pode mudar. Se uma planta geneticamente modificada ja possui uma defesa intrinseca contra uma praga, o
NDE para essa praga pode ser elevado, pois o dano potencial € menor. Ou, o NC pode ser ajustado para refletir a
eficacia de uma nova ferramenta biotecnoldgica que atua de forma diferente dos defensivos quimicos tradicionais,
talvez permitindo uma intervencao mais precoce e menos invasiva.

A biotecnologia, ao oferecer solu¢cées mais cirurgicas, nos forca a repensar os limiares de dano e controle, sempre
buscando a maxima eficiéncia com o minimo impacto.



Estudo de Caso: Algodao e o Bicudo

Para solidificar a compreensao dos Niveis de Controle, vamos aplicar os conceitos a um exemplo classico da

agricultura brasileira: 0 manejo do bicudo-do-algodoeiro (Anthonomus grandis). Esta praga € uma das mais
destrutivas para a cultura do algodao, capaz de causar perdas totais se nao for controlada.

[J) Contexto Historico: No passado, o controle do bicudo era intensivo e muitas vezes calendarizado, com

aplicacoes de inseticidas em intervalos fixos, independentemente da presenca da praga. Com a adocao

do MIP, a estratégia mudou radicalmente.
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Monitoramento

Armadilhas com feroménio sao instaladas na lavoura
para monitorar a presenca e a flutuacao populacional do
bicudo. As armadilhas sao vistoriadas regularmente (por
exemplo, duas vezes por semana), e o numero de
insetos capturados é registrado.
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Nivel de Equilibrio (NE)

Em areas com histérico de bicudo, o NE é considerado
baixo, pois a praga tem um alto potencial de dano. No
entanto, a presenca de inimigos naturais e fatores
climaticos ainda exerce alguma pressao sobre a
populacao.
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Nivel de Dano Economico (NDE)

Para o bicudo, o NDE é extremamente baixo. A presenca
de poucos insetos ja pode indicar um risco de prejuizo
significativo, especialmente em fases criticas da cultura
(formacao de botdes florais e macas).

Nivel de Controle (NC)

O NC para o bicudo é tipicamente definido por um
numero muito baixo de insetos capturados por
armadilha por semana, ou por uma porcentagem de
botdes florais danificados. Por exemplo, um NC pode
ser de 1 bicudo/armadilha/semana ou 10% de botbes
danificados. Ao atingir esse limiar, a intervencao é
acionada.

A tomada de decisao, neste caso, é crucial. Se o monitoramento indica que o NC foi atingido, o agricultor deve agir
rapidamente, utilizando métodos como a aplicacao de inseticidas especificos, a destruicao de restos culturais apos
a colheita para reduzir a populacao hibernante, ou o uso de variedades resistentes. A precisao na determinacao do
NC e a agilidade na resposta sao a chave para o sucesso no manejo do bicudo e a garantia da rentabilidade da
lavoura de algodao.



Desafios e Perspectivas Futuras

Apesar dos avancos, a aplicacao dos Niveis de Controle no MIP ainda enfrenta desafios. A determinacao precisa
do NE, NDE e NC exige pesquisa continua, pois esses valores podem mudar com a evolucao das pragas, o
surgimento de novas variedades de culturas, as alteracoes climaticas e as flutuagdes econémicas. Além disso, a

capacitacao de técnicos e agricultores para realizar o monitoramento de forma adequada e interpretar os dados

corretamente é fundamental.

Desafio: Pesquisa

Desafio: Complexidade
dos Ecossistemas

Muitas vezes, uma lavoura é
atacada por um complexo de
pragas, e a decisao de controle
para uma pode afetar as outras,
ou até mesmo os inimigos

Desafio: Capacitacao
Continua

A formacao de técnicos e
agricultores para realizar
monitoramento adequado e
interpretar dados corretamente
€ essencial para o sucesso do

Continua

Valores de NE, NDE e NC
mudam com evolucao de
pragas, novas variedades,
alteracoes climaticas e
flutuagcdes econémicas.

naturais. O desafio é MIP.
desenvolver NDEs e NCs que

considerem essa interconexao,
promovendo um manejo ainda

mais integrado e sistémico.

Perspectivas Promissoras

Inteligéncia Artificial e Machine Learning

Com a crescente integracao da IA aos dados de
Agricultura de Precisao, sera possivel refinar ainda
mais 0s modelos de previsao de pragas e otimizar os
NDEs e NCs em tempo real, adaptando-os as
condicodes especificas de cada talhao da lavoura.

Biotecnhologia Avancada

Continuara a oferecer ferramentas mais seletivas e
eficazes. A tendéncia € que a tomada de decisao no
MIP se torne cada vez mais preditiva, personalizada e
sustentavel.

O Futuro: A tomada de decisao no MIP se tornara cada vez mais preditiva, personalizada e sustentavel,
consolidando o papel dos Niveis de Controle como pilares de uma agricultura de vanguarda.



Consolidacao e Aplicacao Pratica

Nesta aula, desvendamos os pilares da tomada de decisao no Manejo Integrado de Pragas: o Nivel de Equilibrio
(NE), o Nivel de Dano Econémico (NDE) e o Nivel de Controle (NC). Compreendemos que o NE representa a
populacao natural de uma praga, o NDE € o ponto de prejuizo econémico inaceitavel, e o NC € o limiar de agcao que
nos permite intervir a tempo de evitar esse prejuizo. Vimos como fatores como preco do produto, custo do controle
e eficiéncia do método influenciam esses niveis, e como as tecnologias de Agricultura de Precisao e Biotecnologia
estdo moldando o futuro dessa gestao.

Monitore sua lavoura regularmente

Para identificar a presenca e a densidade populacional das pragas.

Conheca os Niveis de Controle (NC)

Especificos para as pragas de sua cultura e regiao.

Tome decisoes de intervencao

Apenas quando a populacao da praga atingir ou ultrapassar o NC.

Avalie constantemente a eficacia

Das medidas de controle e ajuste sua estratégia conforme necessario.

Considere as variaveis economicas

E as inovacdes tecnoldgicas para otimizar suas decisdes.

Autoavaliacao

1. Qual dos seguintes conceitos representa a densidade populacional média de uma praga em um ecossistema,
sem a interferéncia de medidas de controle aplicadas pelo ser humano? a) Nivel de Controle (NC) b) Nivel de
Dano Econémico (NDE) c) Nivel de Equilibrio (NE) d) Nivel de Tolerancia (NT)

2. Um agricultor observa que a populacao de uma praga em sua lavoura esta aumentando. Ele sabe que o Nivel de
Dano Econémico (NDE) para essa praga é de 50 insetos por planta. Se o Nivel de Controle (NC) para a mesma
praga é de 35 insetos por planta, em qual situacao o agricultor deve iniciar as medidas de controle? a) Quando
a populacao atingir 55 insetos por planta. b) Quando a populacao estiver em 30 insetos por planta. ¢c) Quando a
populacao atingir 35 insetos por planta. d) Quando a populacao estiver abaixo do Nivel de Equilibrio.

3. Qual dos fatores abaixo, se aumentar, tenderia a elevar o Nivel de Dano Econémico (NDE) de uma praga? a) O
preco de venda do produto agricola. b) A eficiéncia do método de controle. ¢) O custo do método de controle.
d) A capacidade de dano da praga.

4. A Agricultura de Precisao e Digital contribui para a tomada de decisao no MIP principalmente por: a) Eliminar
completamente a necessidade de monitoramento de pragas. b) Reduzir o custo dos defensivos quimicos. c¢)
Fornecer dados em tempo real e analises preditivas para otimizar a aplicacao de controle. d) Substituir todas as
medidas de controle por solucdes biotecnoldgicas.

5. Explique a importancia da diferenca entre o Nivel de Controle (NC) e o Nivel de Dano Econdémico (NDE) na
pratica do Manejo Integrado de Pragas (MIP).



Gabarito




Proximos Passos e Recursos

Proxima Aula

Na Aula 8, mergulharemos no "Planejamento e Métodos de Amostragem (Planos de Amostragem)”,
aprendendo como coletar dados de forma eficiente e representativa para embasar a tomada de
decisao que estudamos hoje.

Livros e Artigos Cientificos

Para aprofundar os conceitos tedricos e metodoldgicos sobre Niveis de Controle e MIP.

Boletins Técnicos

Consulte publicacdes de instituicdes de pesquisa (Embrapa, IAC) para exemplos praticos e
recomendacdes especificas para culturas.

Plataformas de Agricultura Digital

Explore ferramentas de monitoramento e gestao de pragas em tempo real para aplicar os conceitos
aprendidos.

[ NOTA IMPORTANTE: As informacodes regulatérias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até 2025.

Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracdes.



