Aula 7 - Mudancas Climaticas Globais e a
Biodiversidade

Bem-vindos a Aula 7 do Curso de Biologia da Conservacao! Hoje, mergulharemos em um dos temas mais urgentes
e complexos que a humanidade e o planeta enfrentam: as Mudancas Climaticas Globais e seus impactos
profundos na Biodiversidade. Vocé ja deve ter percebido que o clima esta diferente, com eventos extremos mais
frequentes, seja um calor recorde, secas prolongadas ou chuvas torrenciais. Mas o que isso realmente significa
para a vida selvagem e para nos?

Nesta aula, nosso objetivo é desvendar os mecanismos por tras do aquecimento global, compreender as
evidéncias cientificas que o sustentam e, mais importante, explorar como as espécies e 0s ecossistemas estao
reagindo a essas transformacdes. Ao final, vocé sera capaz de identificar os principais impactos das mudancas
climaticas na biodiversidade, reconhecer a sinergia com outras ameacas ambientais e, crucialmente, entender as
solucdes e abordagens inovadoras que a ciéncia da conservacao tem proposto.

Imagine o planeta Terra como um grande organismo vivo, com sistemas interconectados e delicados. As mudancas
climaticas sdo como uma febre persistente que afeta cada érgao, cada célula, alterando seu funcionamento e
colocando em risco sua saude geral. Compreender essa "febre" é o primeiro passo para buscar a cura. Prepare-se
para conectar seus conhecimentos previos de ecologia e biologia com uma perspectiva global e urgente.



O Cobertor da Terra: Entendendo o Efeito
Estufa

Vocé ja se perguntou por que a Terra nao € um planeta congelado, como Marte, apesar de estar a milhdes de
quildbmetros do Sol? A resposta estd em um fendbmeno natural essencial para a vida: o efeito estufa. Assim como
um cobertor nos mantém aquecidos em uma noite fria, certos gases na nossa atmosfera, conhecidos como Gases
de Efeito Estufa (GEE), retém parte do calor solar, mantendo a temperatura média do planeta em niveis habitaveis.
Sem esse efeito natural, a temperatura média da Terra seria de aproximadamente -18°C, inviabilizando a vida como
a conhecemos.

() O problema surge quando esse cobertor natural se torna espesso demais. Desde a Revolucao Industrial, a
atividade humana tem liberado quantidades massivas de GEE na atmosfera, intensificando o efeito estufa.

Pense em uma estufa de jardinagem: ela permite que a luz solar entre, mas retém o calor, criando um ambiente
mais quente para as plantas. Da mesma forma, o excesso de GEE atua como um vidro mais espesso hessa estufa
planetaria, aprisionando mais calor e elevando a temperatura global.

Dioxido de Carbono (CO2) Metano (CH4)

O mais abundante, liberado pela queima de Proveniente da pecuaria, agricultura e
combustiveis fosseis e desmatamento decomposi¢cao de matéria organica

Oxido Nitroso (N20) Gases Fluorados

Originado de fertilizantes agricolas e processos Utilizados em refrigeracao e processos industriais

industriais especificos



A Febre do Planeta: Evidéncias
Incontestaveis do Aquecimento Global

A ideia de que o planeta esta aquecendo nao € uma teoria abstrata, mas uma realidade comprovada por décadas
de pesquisa cientifica rigorosa. Os cientistas utilizam uma vasta gama de dados e métodos para monitorar as
mudancas climaticas, e as evidéncias sao esmagadoras e consistentes em diversas frentes. Nao se trata de uma
unica medicao, mas de um mosaico de informacdes que apontam para a mesma conclusao.

1 Aumentoda 2 Derretimento 3 Elevacao do Nivel do
Temperatura Média Acelerado de Geleiras Mar
Global Imagens de satélite Consequéncia direta do
Registros de estacdes documentam a retracao de derretimento, ameacando
meteorologicas e satélites glaciares em montanhas e cidades costeiras e
mostram tendéncia inegavel diminuicao do gelo marinho ecossistemas litoraneos em
de aguecimento. Os anos no Artico e Antartica. todo o0 mundo.

mais quentes ja registrados
ocorreram no século XXI.

E como monitorar a febre de um paciente: a curva de temperatura sé sobe. A década de 2010 foi a mais quente da
historia, e essa tendéncia continua acelerando.



O Testemunho da Natureza: Mais Evidéncias
e a Ciencia Cidada

As evidéncias do aquecimento global nao vém apenas de instrumentos e satélites. A propria natureza nos da sinais
claros. A acidificacao dos oceanos, por exemplo, € uma consequéncia direta do aumento do CO2 na atmosfera.
Os oceanos absorvem uma parte significativa desse gas, e quando ele se dissolve na agua, forma acido carbdnico,
diminuindo o pH da agua. Isso afeta diretamente organismos com conchas e esqueletos de carbonato de calcio,
como corais e moluscos, tornando mais dificil para eles construirem e manterem suas estruturas.

Mudancas nos Padroes de Precipitacao Eventos Climaticos Extremos
e Secas mais severas e prolongadas e Ondas de calor mais frequentes

e Chuvas mais intensas e inundagoes ¢ Tempestades mais intensas

e Alteracao nos ciclos sazonais e Incéndios florestais devastadores

[J Ciéncia Cidada em Acao: Plataformas como iNaturalist e eBird permitem que qualquer pessoa registre

observacoes de espécies, fornecendo dados valiosos sobre mudancas na distribuicao geografica,
padrdes migratorios e fenologia.

Essa vasta rede de observadores complementa e enriquece os dados cientificos tradicionais, oferecendo uma
visao em tempo real das respostas da biodiversidade as mudancas climaticas.



O Relogio Biologico Desajustado: Respostas
das Espécies ao Clima em Mudanca

Imagine que cada espécie tem um reldgio bioldgico interno, ajustado para os ritmos e estacdes de seu ambiente.
Com as mudancas climaticas, esse relogio esta sendo desajustado, forcando as espécies a se adaptarem ou
enfrentarem consequéncias severas. As respostas da biodiversidade ao aquecimento global sao complexas e
variam amplamente, mas podemos observar padrdes preocupantes em trés areas principais: mudancas de
distribuicao, alteracoes fenolégicas e aumento do risco de extincao.
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Mudanca de Distribuicao Alteracoes Fenoldgicas Aumento do Risco de
Geograf'ca Eventos ciclicos como floracao e Extincao

Espécies tentam se mover para migracao ocorrem mais cedo ou Espécies que nao conseguem se
regides mais frias ou altitudes mais tarde, causando adaptar ou migrar ficam presas
elevadas onde as condicdes dessincronia em "armadilhas climaticas"

ainda sao adequadas

A primeira resposta é a mudanca de distribuicao geografica. A medida que as temperaturas sobem, muitas
espécies tentam se mover para regides mais frias ou para altitudes mais elevadas, onde as condicdes climaticas
ainda sao adequadas. Pense em uma planta que antes so crescia em vales, mas agora comeca a aparecer nas
encostas das montanhas, ou em peixes que migram para aguas mais profundas e frias. Esse "éxodo climatico"
pode levar a perda de habitats adequados, competicdo com espécies nativas nas novas areas e fragmentacao de
populacoes.



Ameaca Invisivel: Risco de Extincao e
Armadilhas Climaticas

As mudancas na distribuicao e fenologia sao sinais de estresse, mas a consequéncia mais grave das mudancas
climaticas para a biodiversidade é o aumento do risco de extincao. Espécies que ndo conseguem se adaptar ou
migrar para novos habitats adequados ficam presas em "armadilhas climaticas", onde as condi¢cdes se tornam
insuportaveis. Isso é especialmente verdadeiro para espécies com nichos ecolégicos muito especificos,
populacoes pequenas ou taxas de reproducao lentas.

Imagine um sapo que vive apenas em uma pequena lagoa de montanha. Se a temperatura da agua da lagoa
subir além de sua tolerancia, ou se a lagoa secar devido a uma seca prolongada, ele nao tem para onde ir. Ele
esta preso.

Da mesma forma, espécies que dependem de habitats muito especificos, como 0s ursos polares que precisam do
gelo marinho para cacar, enfrentam um declinio drastico de suas populacdes a medida que seu habitat
desaparece.

[J) Caso Alarmante: O melomys-de-bramble-cay, um pequeno roedor australiano, foi declarado em 2016 a
primeira espécie de mamifero extinta devido diretamente as mudancgas climaticas, resultado da elevacao
do nivel do mar e inundacdes que destruiram seu habitat.

Esse caso serve como um alerta sombrio do que pode acontecer em larga escala se a tendéncia atual persistir. A
perda de uma unica espécie pode parecer insignificante, mas cada extincao é um elo que se rompe na complexa
teia da vida, enfraqguecendo a resiliéncia dos ecossistemas.



Ecossistemas em Ponto de Ebulicao: Recifes
de Coral

Alguns ecossistemas sao particularmente vulneraveis aos impactos das mudancas climaticas, funcionando como
verdadeiros termémetros da saude planetaria. Os recifes de coral sdo um exemplo dramatico. Conhecidos como
as "florestas tropicais do mar" pela sua incrivel biodiversidade, eles abrigam cerca de 25% de todas as espécies
marinhas, apesar de cobrirem menos de 0,1% da superficie oceanica. No entanto, esses ecossistemas vibrantes

estao sob ameaca existencial.
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Aumento da Temperatura Expulsao das Zooxantelas Branqueamento e Morte
Quando a temperatura da agua Corais expulsam as algas Corais tornam-se brancos e, em
excede limites por periodo simbidticas que lhes fornecem eventos severos, morrem,
prolongado, os corais ficam nutrientes e coloracao vibrante transformando recifes em
estressados esqueletos estéreis

Além do branqueamento, a acidificacao dos oceanos agrava a situacao. Como vimos, o aumento do CO2 na
atmosfera leva a absorcao desse gas pelos oceanos, diminuindo seu pH. Isso dificulta a capacidade dos corais de
construir e manter seus esqueletos de carbonato de calcio, tornando-os mais frageis e suscetiveis a danos. A
combinacao desses fatores ameaca a sobrevivéncia de recifes inteiros, com consequéncias devastadoras para a
vida marinha que deles depende e para as comunidades humanas que dependem dos recifes para alimentacao,
protecao costeira e turismo.



O Coracao Verde do Planeta em Risco:
Florestas Tropicais

As florestas tropicais, como a Amazoénia e as florestas do Congo, sao os pulmdes e os reguladores climaticos do
planeta. Elas abrigam uma proporcao gigantesca da biodiversidade terrestre e desempenham um papel crucial na
regulacao do ciclo da agua e do carbono. No entanto, esses ecossistemas vitais estdo sob uma pressao crescente
devido as mudancas climaticas, que exacerbam ameacas ja existentes, como o desmatamento e os incéndios.

O aumento das temperaturas e as alteracdes nos padrdes de
chuva estao levando a secas mais frequentes e intensas em
muitas regides tropicais. Essas secas estressam as arvores,
tornando-as mais vulneraveis a doencas e pragas. Além disso, a
vegetacao seca se torna um combustivel perfeito para incéndios.
Pense em uma floresta como uma esponja gigante: quando ela
seca, nao s6 perde sua capacidade de reter agua, mas também se
torna altamente inflamavel.

Os incéndios florestais, que antes eram eventos raros ou controlados em florestas tropicais umidas, estao se
tornando mais comuns e devastadores. Eles nao apenas destroem a vegetacao e matam a vida selvagem, mas
também liberam grandes quantidades de CO2 na atmosfera, criando um ciclo vicioso que acelera ainda mais o
aquecimento global. A perda de florestas tropicais significa a perda de habitats insubstituiveis e a liberacao de
bilhdes de toneladas de carbono armazenado, empurrando o sistema climatico para um ponto de nao retorno.



Os Polos Derretendo: Ecossistemas Polares
e o Efeito Cascata

Longe dos tropicos, nos extremos do planeta, os ecossistemas polares também estdo sofrendo impactos
dramaticos e visiveis das mudancas climaticas. O Artico e a Antartica sao regides de gelo e frio extremos, mas o
aquecimento global esta transformando rapidamente essas paisagens. O derretimento acelerado do gelo marinho e
das geleiras terrestres nesses polos tem consequéncias globais, afetando ndo apenas a vida selvagem local, mas
também o clima e o nivel do mar em todo o planeta.

Perda de Gelo Marinho Elevacao do Nivel do Mar
Plataforma de caca para ursos ES Derretimento de geleiras
polares, focas e morsas diminui ﬁ terrestres contribui para aumento
em extensao e espessura do nivel dos oceanos
Alteracao das Correntes Reducao do Efeito Albedo
Mudancas na salinidade e ﬁ @ Agua escura absorve mais calor

temperatura impactam correntes que gelo branco, acelerando o

marinhas globais aguecimento

O gelo marinho no Artico, que serve como plataforma de caca e reproducao para animais como ursos polares,
focas e morsas, esta diminuindo em extensao e espessura a cada ano. Para um urso polar, a perda de gelo
marinho significa ter que nadar distancias maiores para encontrar alimento, gastando mais energia e diminuindo
suas chances de sobrevivéncia. E como remover o chdo debaixo dos pés de alguém.



A Tempestade Perfeita: Sinergia Entre
Ameacas

As mudancas climaticas raramente agem sozinhas. Elas interagem e exacerbam outras ameacas ambientais,
criando uma "tempestade perfeita" para a biodiversidade. Essa sinergia entre ameacas significa que o impacto
combinado é muito maior do que a soma de suas partes. E como ter varios problemas de salide ao mesmo tempo:
cada um pode ser gerenciavel isoladamente, mas juntos, eles sobrecarregam o sistema.

Perda e Fragmentacao de Habitat Poluicao

Expansao agricola, urbanizacao e infraestrutura Contamination torna ecossistemas mais vulneraveis
bloqueiam rotas de migracao climatica a eventos extremos como ondas de calor
Superexploracao Espécies Invasoras

Populacdes ja reduzidas tém menos resiliéncia as Mudancas climaticas facilitam estabelecimento de
pressdes climaticas adicionais espécies exoticas em novos ambientes

A perda e fragmentacao de habitat € uma das maiores ameacas a biodiversidade, impulsionada pela expansao
agricola, urbanizacao e infraestrutura. Quando as mudancas climaticas forcam as espécies a se moverem, elas
frequentemente encontram suas rotas de migracao bloqueadas por cidades, estradas ou fazendas. Um animal que
precisa se deslocar para uma area mais fria pode ndo conseguir atravessar uma paisagem dominada por humanos,
ficando preso em um habitat que se torna cada vez mais indspito.



Quando o Clima e Outras Ameacas se
Encontram: Exemplos Praticos

Para ilustrar a sinergia entre as mudancas climaticas e outras ameacas, podemos observar alguns exemplos

praticos que demonstram como esses fatores se entrelacam, criando desafios ainda maiores para a conservacao.

A complexidade dessas interacdes exige uma abordagem holistica e integrada para a protecao da biodiversidade.

Ameaca Primaria

Desmatamento

Poluicao

Espécies Invasoras

Superexploracao

Interacao com
Mudancas Climaticas

Secas mais severas

Eventos extremos
(ondas de calor)

Mudanca de condicoes
de habitat

Populacoes
enfraquecidas

Exemplo Pratico

Incéndios florestais na
Amazonia

Poluicao da agua +
calor em rios

Invasao de novas areas
por espécies exoticas

Pesca excessiva +
acidificacao oceanica

Consequéncia para
Biodiversidade

Perda massiva de
habitat, emissoes de
GEE

Morte de peixes,
proliferacao de algas

Competicao, predacao,
doencas para nativas

Colapso de estoques
pesqgueiros, extincao
local

Considere o caso dos incéndios florestais na Amazonia. Embora o desmatamento para a agricultura e pecuaria

seja a causa primaria de muitos incéndios, as mudancas climaticas contribuem para secas mais severas e

prolongadas na regiao. Essas condic¢des climaticas extremas transformam a floresta, que normalmente € umida e

resistente ao fogo, em um ambiente seco e inflamavel. Assim, um pequeno foco de incéndio, que antes seria

contido, pode se espalhar rapidamente e se tornar um megaincéndio, devastando vastas areas e liberando

enormes quantidades de carbono na atmosfera.



A Abordagem "One Health": Conectando
Saude Humana, Animal e Ambiental

Diante da complexidade das interacdes entre as mudancas climaticas e outras ameacas, surge a necessidade de
abordagens mais integradas. A filosofia "One Health" (Satuide Unica) é um excelente exemplo disso. Ela reconhece
gue a saude dos seres humanos, dos animais e do meio ambiente estao intrinsecamente ligadas e sao
interdependentes. Nao podemos ter saude humana sem um planeta saudavel e animais saudaveis.

Saude Animal

2
Doencas, estresse térmico, perda
, de habitat e recursos alimentares
Saude Humana
Ondas de calor, doencas @i
transmitidas por vetores,
insegurancga alimentar Satde Ambiental
qﬂ Degradacao de ecossistemas,

perda de biodiversidade, poluicao

Pense em uma doenca zoonotica, como a COVID-19, que se originou em animais e se espalhou para humanos. A
destruicao de habitats naturais, impulsionada por fatores como o desmatamento e as mudancas climaticas, pode
aumentar o contato entre humanos e animais selvagens, facilitando a transmissao de patégenos. A abordagem One
Health busca entender essas conexdes e desenvolver solucdes colaborativas entre diferentes disciplinas, como
medicina, veterinaria, ecologia e saude publica.

Ao aplicar o conceito de One Health as mudancas climaticas, percebemos que a degradacao ambiental causada
pelo aquecimento global nao afeta apenas a biodiversidade, mas também a saude humana e a saude animal.
Portanto, as solucdes para as mudancas climaticas devem considerar todos esses aspectos, promovendo nao
apenas a conservacao da natureza, mas também o bem-estar humano e animal. E uma visdo holistica que nos
lembra que somos parte de um sistema maior.



Solucoes Baseadas na Natureza (SbN):
Aliados Verdes Contra o Clima

A boa noticia é que nao estamos desamparados diante das mudancas climaticas. Além de reduzir as emissoes de
GEE, podemos e devemos investir em estratégias que utilizam a prépria natureza como aliada. As Solucoes
Baseadas na Natureza (SbN) sao abordagens que protegem, gerenciam de forma sustentavel e restauram
ecossistemas, ao mesmo tempo em que abordam desafios sociais de forma eficaz e adaptativa, proporcionando
beneficios para o bem-estar humano e a biodiversidade.

Pense nas SbN como a capacidade da natureza de nos ajudar a resolver problemas complexos. Em vez de
construir muros de concreto para proteger cidades costeiras da elevacao do nivel do mar, por que nao restaurar
manguezais e recifes de coral?

Protecao Costeira Natural Restauracao Florestal
Manguezais e recifes atuam como barreiras contra Florestas sequestram carbono, protegem bacias
tempestades e ondas, fornecendo habitats e hidrograficas e conservam biodiversidade

sequestrando carbono

Infraestrutura Verde Urbana Agricultura Sustentavel
Parques urbanos reduzem ilhas de calor, melhoram Manejo sustentavel aumenta resiliéncia a secas e
qualidade do ar e proporcionam bem-estar inundacgoes, melhorando a seguranca alimentar

A Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza (UICN) tem sido uma grande defensora das SbN,
estabelecendo diretrizes claras para sua implementacao. As SbN sao uma ponte entre a conservacao da
biodiversidade e a adaptacao e mitigacao das mudancas climaticas, oferecendo multiplos beneficios.



SbN em Acao: Exemplos Praticos e Seus
Multiplos Beneficios

Para entender melhor o poder das Solucdes Baseadas na Natureza, vamos explorar alguns exemplos concretos de
como elas estdo sendo aplicadas ao redor do mundo, demonstrando sua eficacia e a multiplicidade de beneficios
que podem gerar. Essas iniciativas mostram que a natureza nao é apenas um recurso a ser explorado, mas uma
parceira fundamental na construcao de um futuro mais resiliente.

Solucao Baseada na
Natureza

Restauracao de

Manguezais

Silvicultura Urbana

Manejo Sustentavel de

Desafio Climatico
Abordado

Elevacao do nivel do
mar, tempestades

[lhas de calor urbanas,
poluicao do ar

Desmatamento, perda

Beneficios Adicionais

Protecao costeira,
bercario de espécies,
sequestro de carbono

Melhoria da qualidade
do ar, bem-estar,
gestao de aguas
pluviais

Conservacao da

Exemplo de Aplicacao

Projetos de restauracao
em regides costeiras
tropicais

Plantio de arvores em
avenidas e parques
urbanos

Certificacao florestal,

Florestas de carbono biodiversidade, manejo de bacias
regulacao hidrica, hidrograficas
produtos florestais
sustentaveis

Agricultura Degradacao do solo, Aumento da fertilidade Praticas como plantio

direto, rotacao de
culturas

Regenerativa emissdes agricolas do solo, sequestro de
carbono, segurancga

alimentar

Um exemplo classico de SbN é a restauracao de manguezais e pantanos costeiros. Essas areas umidas sao
ecossistemas incrivelmente produtivos que servem como bercarios para peixes e crustaceos, protegem as costas
contra tempestades e erosao, e sao eficientes sumidouros de carbono. Ao restaurar manguezais degradados,
estamos nao apenas protegendo a biodiversidade marinha e costeira, mas também fortalecendo a resiliéncia das
comunidades locais contra eventos climaticos extremos e sequestrando CO2 da atmosfera.

Outra aplicacao importante é a silvicultura urbana e a criacao de parques verdes nas cidades. Em areas urbanas,
as arvores e a vegetacao ajudam a reduzir o efeito de "ilha de calor", melhoram a qualidade do ar ao filtrar
poluentes e proporcionam espacos de lazer e bem-estar para os cidadaos. Além disso, as arvores urbanas
sequestram carbono e ajudam a gerenciar o escoamento da agua da chuva, reduzindo o risco de inundacdes.



Tecnologia a Servico da Conservacao:
Drones e eDNA

A tecnologia moderna tem se tornado uma aliada indispensavel na luta contra as mudancas climaticas e na
conservacao da biodiversidade. Ferramentas inovadoras permitem monitorar, pesquisar e implementar solucdes de
maneiras que eram impensaveis ha algumas decadas. Duas dessas tecnologias que estao revolucionando a
biologia da conservacao sao os drones e o eDNA (DNA ambiental).

Drones (VANTS) eDNA (DNA Ambiental)

e Monitoramento de grandes areas de dificil acesso e Deteccao de espécies sem captura ou observacao

e Mapeamento do desmatamento em tempo real direta

« Identificacdo de focos de incéndio  lIdentificagao de espécies raras, invasoras ou
ameacadas

e Monitoramento da saude de recifes de coral
e Monitoramento da biodiversidade aquatica e

e Rastreamento de populacdes de animais selvagens
terrestre

e Avaliacao da saude de ecossistemas inteiros

e Dados sobre respostas as mudancas climaticas

Os drones podem ser equipados com cameras de alta resolucao, sensores térmicos e multiespectrais, permitindo
o monitoramento de grandes areas de dificil acesso. Imagine a capacidade de mapear o desmatamento em tempo
real, identificar focos de incéndio, monitorar a saude de recifes de coral ou rastrear populacdes de animais
selvagens sem perturbar seu habitat. Drones sao como olhos extras no céu, fornecendo dados cruciais para a
tomada de decisdes em conservacao.

O eDNA é uma técnica revolucionaria que permite detectar a presenca de espéecies em um ambiente sem a
necessidade de captura-las ou observa-las diretamente. Todos os organismos liberam DNA no ambiente através
de células da pele, fezes, urina, muco ou gametas. Ao coletar amostras de agua, solo ou ar e analisar o DNA
presente, os cientistas podem identificar quais espécies vivem ou passaram por ali.



Sensoriamento Remoto: Os Olhos do Satélite
na Biodiversidade

Além dos drones, o sensoriamento remoto em larga escala, utilizando satélites e aeronaves, tem sido fundamental
para entender as mudancas climaticas e seus impactos na biodiversidade. Pense nos satélites como observadores
silenciosos e incansaveis, orbitando a Terra e coletando dados continuamente sobre a superficie do planeta. Essa
tecnologia nos permite ver o "quadro geral" e monitorar fenbmenos em escalas que seriam impossiveis de outra

forma.
Monitoramento Florestal Derretimento de Geleiras
Sistemas como DETER e PRODES acompanham Acompanhamento do derretimento de geleiras e
cobertura florestal e desmatamento em tempo real calotas polares com precisao temporal

Saude da Vegetacao Temperatura Oceanica
indices como NDVI permitem avaliar a satde e Monitoramento da temperatura da superficie do
produtividade da vegetacao global oceano para prever branqueamento de corais

O sensoriamento remoto é crucial para monitorar a cobertura florestal e o desmatamento em tempo real, como
fazem sistemas como o DETER e o PRODES no Brasil para a Amazénia. Ele também permite acompanhar o
derretimento de geleiras e calotas polares, a expansao de areas desérticas, a saude da vegetacao (através de
indices de vegetacao como o NDVI) e até mesmo a temperatura da superficie do oceano, essencial para prever
eventos de branqueamento de corais.

A capacidade de coletar dados de forma consistente e em escala global permite aos cientistas identificar
tendéncias de longo prazo e modelar cenarios futuros, ajudando a prever como as mudancas climaticas podem
afetar a biodiversidade em diferentes regidées. E como ter um mapa dinamico e atualizado do planeta, mostrando as

cicatrizes e as areas de resiliéncia, permitindo que os esforcos de conservacao sejam direcionados de forma mais
eficaz.



O Biologo da Conservacao no Cenario
Climatico: Aplicacao Profissional

Como bidlogo da conservacao, ou alguém que busca atuar na area ambiental, a compreensao das mudancas
climaticas e seus impactos na biodiversidade nao é apenas um conhecimento académico, mas uma competéncia
profissional essencial. Vocé sera um agente de mudanca, aplicando esse conhecimento em diversas frentes.

© 4o

Monitoramento de Espécies e Ecossistemas Projetos de Restauracao Ecoldgica

Utilizacao de tecnologias como drones e eDNA para Aplicacao dos principios das SbN para recuperar areas
avaliar respostas da biodiversidade ao aquecimento degradadas e aumentar resiliéncia dos ecossistemas
I@I

Elaboracao de Politicas Publicas Educacao e Comunicacao

Desenvolvimento de estratégias que integrem Traducao da ciéncia em acbes concretas para
adaptacao e mitigacao das mudancas climaticas diferentes publicos e setores da sociedade

Sua atuacao pode envolver o monitoramento de espécies e ecossistemas utilizando as tecnologias que vimos,
como drones e eDNA, para avaliar as respostas da biodiversidade ao aquecimento. Isso pode significar
acompanhar a migracao de aves, a floracao de plantas ou a saude de recifes de coral, gerando dados que
informam estratégias de manejo. Vocé pode trabalhar em projetos de restauracao ecoldgica, aplicando os
principios das Solucdes Baseadas na Natureza para recuperar areas degradadas e aumentar a resiliéncia dos
ecossistemas.

Além disso, o bidlogo da conservacao atua na elaboracao e implementacao de politicas publicas e planos de
manejo que integrem a adaptacao e mitigagao das mudancgas climaticas. Isso pode envolver o desenvolvimento de
estratégias para proteger espécies ameacadas, a criacao de corredores ecologicos que facilitem a migracao de
espécies ou a promocao de praticas agricolas sustentaveis. Sua expertise sera fundamental para traduzir a ciéncia
em acdes concretas, seja em 6rgaos governamentais, ONGs, empresas ou instituicées de pesquisa.



Desafios e Oportunidades: O Futuro da
Conservacao

A jornada para enfrentar as mudancas climaticas e proteger a biodiversidade é repleta de desafios, mas também
de oportunidades. O cenario € complexo, exigindo colaboracao, inovacao e um compromisso global. Um dos
maiores desafios € a escala do problema: as mudancas climaticas sao um fendmeno global que exige solucdes
globais, mas que se manifestam de forma diferente em cada localidade. Isso significa que nao ha uma solucao
unica para todos os problemas.

Desafios Oportunidades

e Escala global do problema e Inovacao tecnoldgica

e Complexidade das interagcoes e Crescente conscientizacao publica

e Necessidade de colaboracao internacional e Colaboracao internacional

e Urgéncia temporal e Desenvolvimento de novas ferramentas
e Recursos limitados e Engajamento da sociedade civil

No entanto, essa complexidade também abre portas para a inovacao. A pesquisa continua em areas como a
genética da conservagao, a modelagem climatica e o desenvolvimento de novas tecnologias (como a inteligéncia
artificial aplicada a conservacao) oferece novas ferramentas e insights. A crescente conscientizacao publica sobre
a crise climatica também gera uma oportunidade para engajar mais pessoas, desde cientistas cidadaos até
formuladores de politicas, na busca por solucoes.

() Colaboracao Internacional: Iniciativas como os Acordos de Paris e as Metas de Biodiversidade P6s-2020
(Quadro Global de Biodiversidade Kunming-Montreal) demonstram um reconhecimento crescente da
necessidade de agao conjunta.

Como futuros profissionais da area, vocés terao a chance de contribuir para essa colaboracao, seja através de
pesquisa, implementacao de projetos ou advocacy. O futuro da conservacao esta intrinsecamente ligado a nossa
capacidade de enfrentar as mudancas climaticas de forma eficaz e justa.



Reflexao e Preparacao para o Futuro

Chegamos ao final da nossa exploracao sobre as Mudancas Climaticas Globais e a Biodiversidade. Vimos que o
aquecimento do planeta € uma realidade com evidéncias cientificas robustas, e que seus impactos na vida
selvagem sao profundos e multifacetados, desde a alteracao dos ritmos bioldgicos até o risco de extingao de
espécies inteiras. Compreendemos que esses impactos ndao agem isoladamente, mas em sinergia com outras
ameacas, criando um cenario complexo para a conservacgao.

Conhecimento Cientifico Solucoes Inovadoras

Evidéncias robustas do aquecimento global e seus SbN, tecnologias avancadas e abordagens
impactos na biodiversidade integradas como One Health

Aplicacao Pratica Responsabilidade Profissional

Traducao do conhecimento em acdes concretas de Papel fundamental dos bidlogos da conservacao no
conservacao futuro sustentavel

No entanto, também exploramos as solucdes e as ferramentas que a ciéncia e a tecnologia nos oferecem. As
Solucdes Baseadas na Natureza nos mostram o poder da propria natureza para nos ajudar a mitigar e adaptar aos
impactos climaticos, enquanto a Ciéncia Cidada, drones, eDNA e sensoriamento remoto ampliam nossa
capacidade de monitorar e entender o que esta acontecendo. A abordagem "One Health" nos lembra da
interconexao entre a saude do planeta, dos animais e dos seres humanos.

Este conhecimento nao € apenas para ser memorizado, mas para ser aplicado. Como futuros bidlogos da
conservagao, Vocés serao chamados a traduzir essa compreensao em agdes concretas, seja ha pesquisa, no
manejo de areas protegidas, na formulacao de politicas ou nha educacao ambiental.

A urgéncia do tema exige profissionais capacitados e engajados, prontos para enfrentar os desafios e construir um

futuro mais sustentavel.



Consolidacao e Proximos Passos

Sintese da Aula: Nesta aula, desvendamos 0s mecanismos do aquecimento global e suas evidéncias cientificas,

como o0 aumento da temperatura e o derretimento do gelo. Exploramos as respostas da biodiversidade, incluindo

mudancas de distribuicao, fenologia e o risco de extingcado. Analisamos os impactos em ecossistemas vulneraveis
como recifes de coral, florestas tropicais e polos, e aprofundamos a sinergia entre as mudancas climaticas e outras

ameacas. Finalmente, discutimos solucées inovadoras como as Solucdes Baseadas na Natureza, a Ciéncia Cidada

e tecnologias como drones, eDNA e sensoriamento remoto, e a abordagem "One Health".

1 Em Pratica

Identifique em sua regiao exemplos de como
as mudancas climaticas ja estao afetando a
biodiversidade local

Pesquise uma iniciativa de Solucao Baseada
na Natureza (SbN) e analise seus multiplos
beneficios

Considere como vocé pode integrar dados de
Ciéncia Cidada para monitorar a
biodiversidade

Reflita sobre a importancia da abordagem
"One Health" para a conservacao e saude
publica

Proxima Aula

Na Aula 8,

aprofundaremos outro grande desafio para

a biodiversidade: a Superexploracao de Recursos

Naturais. Veremos como a demanda humana por

recursos impacta a vida selvagem e os ecossistemas,
e quais estratégias de manejo sustentavel podem ser

aplicadas.

2 Autoavaliacao

1. Qual dos seguintes fenémenos NAO é uma
evidéncia direta do aquecimento global?
a) Aumento da temperatura média global
b) Derretimento acelerado de geleiras
c) Diminuicao da frequéncia de eventos
climaticos extremos
d) Acidificacao dos oceanos

2. A dessincronia entre floracao e polinizacao é
exemplo de alteracao:
a) De distribuicao geografica
b) Fenoldgica
c) De risco de extincao
d) De sinergia entre ameacas

Recursos Adicionais

e Relatoérios do IPCC: Dados cientificos e projecdes
futuras

o Site da UICN: Informacdes sobre SbN e Lista
Vermelha

o Plataformas iNaturalist e eBird: Dados de ciéncia
cidada

[ NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.



