Aula 7 - Ameaca 3: Especies Exoticas
Invasoras

Imagine um ecossistema como uma orquestra complexa, onde cada instrumento, cada musico, tem seu papel
fundamental para a harmonia geral. Agora, visualize um novo musico, vindo de outro pais, que decide tocar um
instrumento completamente diferente, em um ritmo e volume que desequilibram toda a apresentacao. No inicio,
pode parecer apenas uma curiosidade, mas com o tempo, esse novo elemento pode silenciar os musicos originais,
mudar a melodia e até mesmo destruir a estrutura do palco.

Essa analogia nos ajuda a compreender a complexidade e o perigo das espécies exodticas invasoras, um dos
maiores desafios para a conservacao da biodiversidade global. Elas representam uma ameaca silenciosa, mas
poderosa, capaz de redesenhar paisagens, extinguir espécies nativas e gerar prejuizos econébmicos e sociais
incalculaveis. Compreender esse fendmeno € crucial para qualquer profissional que atue na area ambiental ou
busque uma visao holistica sobre os desafios do nosso planeta.

Nesta aula, embarcaremos em uma jornada para desvendar o universo das espécies exoticas invasoras. Nosso
objetivo € que, ao final, vocé seja capaz de definir e diferenciar espécies exédticas e invasoras, identificar seus
vetores de introducao, analisar os multiplos impactos que causam e, mais importante, conhecer as estratégias de
prevencao, controle e erradicacao. Conectaremos esses conceitos com as mais recentes tendéncias globais, como
o Marco Global da Biodiversidade de Kunming-Montreal e as Solu¢cdes Baseadas na Natureza, preparando vocé
para aplicar esse conhecimento em cenarios reais e desafios contemporaneos.



Desvendando Conceitos: Exoticas vs.
Invasoras

Muitas vezes, os termos "espécie exotica" e "espécie invasora" sao usados como sindnimos, mas ha uma distincao
crucial que precisamos compreender. Pense em um turista que visita um pais diferente: ele & "exdtico" naquele
ambiente, mas sua presenca geralmente nao causa grandes perturbacdes. No entanto, se esse turista resolvesse
se mudar, comecar a impor suas regras, consumir todos 0s recursos e expulsar os moradores locais, ele se
tornaria um elemento "invasor".

Espécie Exodtica

Introduzida fora de sua distribuicao geografica
natural, intencional ou acidentalmente. Pode se
integrar sem causar grandes impactos.

No contexto bioldgico, uma espécie exdtica (ou aléctone, ndo nativa) é aquela que foi introduzida, intencional ou
acidentalmente, em uma area fora de sua distribuicdo geografica natural. Ela pode ter vindo de outro continente,
pais ou até mesmo de uma bacia hidrografica vizinha. A maioria das espécies exoticas ndo causa problemas e
pode até se integrar ao novo ambiente sem grandes impactos. Contudo, uma pequena parcela delas possui
caracteristicas que as tornam perigosas.

Quando uma espécie exdtica consegue se estabelecer, reproduzir-se e dispersar-se rapidamente em seu novo
ambiente, causando impactos negativos significativos na biodiversidade, economia ou saude humana, ela é
classificada como espécie exética invasora. A chave aqui € a capacidade de causar danos e a proliferacao
descontrolada. Um exemplo classico no Brasil € o pinus, uma arvore exotica que, em muitas regides, se tornou
invasora, competindo com a vegetacao nativa e alterando a estrutura dos ecossistemas.



Os Vetores da Invasao: Como Elas Chegam?

A chegada de uma espécie exotica a um novo territdério ndo € um evento aleatério; ela geralmente esta ligada a
atividade humana. Pense em como o comércio global e as viagens se intensificaram nos ultimos séculos. Essa
conectividade, embora benéfica em muitos aspectos, abriu portas para que organismos Vvivos viajassem para muito
além de suas fronteiras naturais, muitas vezes sem que percebamos.

Introducoes Intencionais Introducoes Acidentais

Ocorrem quando o ser humano decide levar uma Acontecem sem a intencao humana direta, como

espécie para um novo local. "caronas" em atividades comerciais.

e Fins agricolas e pecuarios « Agua de lastro de navios

e Uso ornamental e Embalagens de madeira

o Controle bioldgico o Contéineres

e Animais de estimacao e Sola de sapatos de viajantes

() Exemplo: O javali foi introduzido no Brasil [)' Exemplo: O mexilhdo-dourado chegou

para fins de caca e criacao, mas escapou e provavelmente pela dgua de lastro, causando
se tornou um invasor devastador. grandes prejuizos em hidrelétricas.

Os vetores de introducao sao os meios ou caminhos pelos quais as espécies exoticas sao transportadas para
novas areas. Eles podem ser classificados em duas grandes categorias: introducdes intencionais e introducdes
acidentais. As introdugdes intencionais ocorrem quando o ser humano, por algum motivo, decide levar uma
espécie para um novo local. Isso pode ser para fins agricolas, pecuarios, ornamentais, de controle biolégico, ou até
mesmo como animais de estimacao. O javali, por exemplo, foi introduzido no Brasil para fins de caca e criacao,
mas escapou e se tornou um invasor devastador.

Ja as introducdes acidentais sao aquelas que acontecem sem a intencao humana direta, muitas vezes como
"caronas" em atividades comerciais ou de transporte. A dgua de lastro de navios, por exemplo, € um vetor
conhecido por transportar microrganismos, larvas e até peixes de um porto a outro. Embalagens de madeira,
contéineres e até mesmo a sola de sapatos de viajantes podem carregar sementes, esporos ou pequenos insetos.
O mexilhdo-dourado, uma espécie invasora que causa grandes prejuizos em hidrelétricas e ecossistemas
aquaticos brasileiros, chegou provavelmente pela agua de lastro.

Conceito Ambito/Aplicacao Exemplo

Introducao Intencional Agricultura, pecuaria, paisagismo, Javali (caca/criacao), Eucalipto
aquarismo (silvicultura), Tilapia (aquicultura)

Introducao Acidental Comércio, transporte, turismo Mexilhao-dourado (agua de lastro),

Aedes aegypti (pneus usados)



Impactos Ecologicos: A
Teia da Vida em Risco

Quando uma espécie invasora se estabelece em um novo
ecossistema, ela ndo apenas adiciona um novo elemento, mas
desestabiliza toda a complexa teia de interacdes que se formou ao
longo de milhdes de anos. Pense em um jogo de Jenga, onde cada
bloco representa uma espécie e suas relacdoes. A remocao ou adicao
de um bloco no lugar errado pode fazer toda a torre desabar. As
especies invasoras agem como esses blocos desestabilizadores,
alterando o equilibrio e, muitas vezes, levando a perda de
biodiversidade.

Competicao por Recursos

Invasoras sao mais agressivas ou eficientes na busca por
alimento, agua, luz ou espaco, colocando espécies nativas em
desvantagem.

Taxa de Reproducao

Crescem mais rapido e tém maior capacidade reprodutiva que
as especies nativas.

Tolerancia Ambiental

Adaptam-se melhor a diferentes condicdes ambientais,
dominando diversos nichos ecoldgicos.

Um dos impactos ecolégicos mais diretos é a competicao por
recursos. As espécies invasoras, muitas vezes, sao mais agressivas
ou eficientes na busca por alimento, agua, luz ou espaco do que as
espécies nativas. Elas podem ter uma taxa de reproducao mais alta,
crescer mais rapido ou ser mais tolerantes a diferentes condicdes
ambientais. Isso coloca as espécies nativas em desvantagem,
levando a diminuicao de suas populacdes e, em casos extremos, a
extincao local.

Imagine um jardim onde flores nativas delicadas prosperam. Se uma
erva daninha exotica e vigorosa, que cresce rapidamente e absorve
todos os nutrientes do solo, for introduzida, ela logo dominara o
espaco, sufocando as flores nativas. No ambiente natural, isso se
traduz em plantas invasoras como o capim-gordura competindo com
a vegetacao do Cerrado, ou peixes invasores como a tilapia
competindo por alimento e espaco com peixes nativos em rios e
lagos, alterando toda a cadeia alimentar aquatica.




Impactos Ecologicos: Predacao e
Transmissao de Doencas

Além da competicao por recursos, as espécies invasoras podem causar danos diretos e devastadores através da
predacao e da transmissao de doencas. Imagine um predador que nunca existiu em um determinado ambiente, de
repente, surge e encontra presas que nao desenvolveram defesas contra ele. E como um lobo entrando em um
rebanho de ovelhas que nunca viram um predador antes: o impacto é imediato e severo.

Predacao Transmissao de Doencas

A predacao por espécies invasoras ocorre quando um Espécies invasoras podem carregar consigo

novo predador € introduzido e caca espécies nativas patdgenos (virus, bactérias, fungos, parasitas) para os
gue nao possuem mecanismos de defesa ou quais as espécies nativas ndo tém imunidade. E como
estratégias de fuga contra ele. Isso é particularmente introduzir uma nova doenca em uma populacao que
critico em ilhas oceanicas, onde as espécies nativas nunca foi exposta a ela.

evoluiram na auséncia de predadores e sao

L e Coral-sol introduz doencas em corais nativos
extremamente vulneraveis.

o Aedes aegypti transmite dengue, zika e

e Ratos e gatos dizimam aves e répteis em ilhas chikungunya

e Javali preda ovos de aves e repteis e Afeta fauna e salde humana simultaneamente

o Javali destrdi plantacdes e impacta fauna nativa

Ratos e gatos, introduzidos em ilhas, sao notérios por dizimar populacdes de aves e répteis endémicos. No
continente, o javali, além de competir, também preda ovos de aves e répteis, filhotes de mamiferos e destroi
plantacdes, impactando diretamente a fauna nativa e a agricultura.

Outro impacto grave é a transmissao de doencas. Espécies invasoras podem carregar consigo patogenos (virus,
bactérias, fungos, parasitas) para os quais as espécies nativas nao tém imunidade. E como introduzir uma nova
doenca em uma populacao que nunca foi exposta a ela. O coral-sol, uma espécie invasora de coral, pode introduzir
doencas que afetam os corais nativos, ja fragilizados por outras ameacas. Da mesma forma, mosquitos invasores,
como o0 Aedes aegypti, sao vetores de doengas como dengue, zika e chikungunya, afetando nao apenas a fauna,
mas também a saude humana.



Impactos Economicos: O Custo da Invasao

Os impactos das espécies exdticas invasoras nao se limitam a esfera ecoldgica; eles se estendem profundamente
a economia, gerando prejuizos bilionarios anualmente em todo o0 mundo. Pense em uma empresa que, de repente,
precisa lidar com um problema inesperado que afeta sua producao, seus equipamentos e a saude de seus
funcionarios. Os custos para resolver essa situacao podem ser enormes, desviando recursos que poderiam ser
usados para inovacao ou crescimento.

Yo XD

Setor Agricola Pesca
Perdas significativas nas colheitas por competicao, Reducao das populacdes de peixes nativos, impactando
predacao ou transmissao de pragas. Ervas daninhas subsisténcia de comunidades e industria pesqueira.

invasoras exigem mais herbicidas e mao de obra.

O [0
Infraestrutura Propriedades e Turismo

Mexilhao-dourado entope tubulacdes de usinas, Desvalorizacao de propriedades, impacto no turismo
estacdoes de tratamento e embarcacoes, exigindo altos ecoldgico e investimentos pesados em controle.
custos de manutencao.

No setor agricola, as espécies invasoras podem causar perdas significativas nas colheitas, seja pela competicao
direta com as culturas, pela predacao de sementes ou mudas, ou pela transmissao de pragas e doencas. Ervas
daninhas invasoras exigem mais herbicidas e mao de obra para controle, elevando os custos de producao. Na
pesca, espécies invasoras podem reduzir as populacdes de peixes nativos, impactando a subsisténcia de
comunidades e a industria pesqueira.

[ Importante: A presenca de espécies invasoras pode desvalorizar propriedades, afetar o turismo
ecoldgico e exigir investimentos pesados em programas de controle e erradicacao, que muitas vezes sao
mais caros do que as medidas de prevencao.

Além disso, a infraestrutura também sofre. O mexilhdo-dourado, por exemplo, € um bioincrustante que se fixa em
tubulacées de usinas hidrelétricas, estacdes de tratamento de dgua e embarcacgodes, causando entupimentos e
exigindo altos custos de manutencao e limpeza. A presenca de espécies invasoras pode, ainda, desvalorizar
propriedades, afetar o turismo ecoldgico e exigir investimentos pesados em programas de controle e erradicacao,
que muitas vezes sao mais caros do que as medidas de prevencao. A bioeconomia, que busca valorizar os
recursos biologicos, € diretamente afetada quando a base da biodiversidade é comprometida por invasoras.



Impactos Sociais: Saude e Cultura
Ameacadas

Os efeitos das espécies exdticas invasoras reverberam além da economia e da ecologia, atingindo diretamente o
bem-estar e a cultura das comunidades humanas. Imagine uma comunidade que depende de um rio para sua
alimentacao e lazer, e de repente, esse rio é infestado por uma espécie invasora que torna a agua impropria ou
dizima os peixes nativos. A qualidade de vida e as tradicoes dessa comunidade sao severamente comprometidas.

Saude Publica Cultura e Patrimoénio Qualidade de Vida
Espécies invasoras como o Perda de espécies nativas Diminuicao do acesso a

Aedes aegypti transmitem significa perda de praticas Solucdes Baseadas na Natureza
dengue, zika e chikungunya, culturais, receitas ancestrais e (SbN) que promovem bem-
causando epidemias e saberes tradicionais. estar. Impacto em areas de
sobrecarregando sistemas de Degradacao de paisagens afeta lazer, parques e reservas.
saude. Novas pragas agricolas valor estético e recreativo.

levam a inseguranca alimentar.

Um dos impactos sociais mais criticos é na saude publica. Como mencionado, espécies invasoras podem ser
vetores de doencas que afetam diretamente os seres humanos. O Aedes aegypti, por exemplo, € uma espécie
exodtica invasora que se adaptou perfeitamente aos ambientes urbanos brasileiros, sendo responsavel pela
transmissao de dengue, zika e chikungunya, que causam epidemias e sobrecarregam os sistemas de saude. A
introducao de novas pragas agricolas também pode levar a inseguranca alimentar, especialmente em comunidades
rurais que dependem da agricultura de subsisténcia.

Além disso, as espécies invasoras podem impactar a cultura e o patrimonio. Muitas comunidades tém uma relacao
profunda com as espécies nativas de sua regiao, que sao parte de sua identidade, culinaria, rituais e
conhecimentos tradicionais. A perda dessas espécies devido a invasao pode significar a perda de praticas
culturais, receitas ancestrais e saberes passados de geracao em geracao. A degradacao de paisagens naturais por
invasoras também afeta o valor estético e recreativo de areas de lazer, parques e reservas, diminuindo a qualidade
de vida e o0 acesso a Solucdes Baseadas na Natureza (SbN) que promovem o bem-estar.



Prevencao: A Primeira Linha de Defesa

A
prevencao

y
e a Pense na prevencao como a vacinacao contra uma
doenca: é muito mais facil e barato evitar que o

estrategia . i comece doaue tonor cure-io depats aue
mais eficaz ele ja se espalhou.

e

economica

Diante dos multiplos e severos impactos das espécies exodticas invasoras, a estratégia mais eficaz e econdémica €,
sem duvida, a prevencao. Pense na prevencao como a vacinacao contra uma doenca: € muito mais facil e barato
evitar que o problema comece do que tentar cura-lo depois que ele ja se espalhou. Uma vez que uma espécie se
estabelece e se torna invasora, erradica-la ou controla-la € um desafio imenso, muitas vezes impossivel e sempre

custoso.

@)

& L ()
Legislacao e Fiscalizacao Educacao e Participacao Social
Leis que proibem ou regulam Conscientizacao Engajamento da sociedade civil e
importacao de espécies Campanhas alertando sobre praticas de consumo consciente
potencialmente invasoras. perigos de soltar animais na para evitar comércio ilegal de
Controles rigorosos em portos, natureza e descartar plantas em espécies.
aeroportos e fronteiras. areas silvestres.

As medidas de prevencao focam em impedir a entrada de espécies exdticas em novos territdrios ou, caso entrem,
evitar que se estabelecam e se tornem invasoras. Isso envolve uma série de agcdes coordenadas em diferentes
niveis. A legislacao e fiscalizacao sao pilares fundamentais, com leis que proibem ou regulam a importacao de
espécies potencialmente invasoras e rigorosos controles alfandegarios e de quarentena em portos, aeroportos e
fronteiras. E essencial que os paises implementem e fiscalizem essas normas, alinhando-se com as metas do
Marco Global da Biodiversidade de Kunming-Montreal, que enfatiza a reducao da taxa de introducao de especies
invasoras.

A educacao e a conscientizacao publica também desempenham um papel crucial. Muitas introducdes acidentais
ou intencionais ocorrem por falta de informacao. Campanhas que alertam sobre o0s perigos de soltar animais de
estimacao na natureza, descartar plantas de jardim em areas silvestres ou transportar sementes e solo sem
fiscalizacao sao vitais. A participacao da sociedade civil e 0 engajamento em praticas de consumo consciente, que
evitem o comércio ilegal de espécies, sao ferramentas poderosas para fortalecer a primeira linha de defesa contra
as invasoras.



Controle: Gerenciando o Inevitavel

Apesar dos melhores esforcos de prevencao, algumas espécies exoticas inevitavelmente conseguem transpor as

barreiras e se estabelecer, tornando-se invasoras. Nesses cenarios, a estratégia passa a ser o controle, que visa

reduzir as populacdes da espécie invasora a niveis que minimizem seus impactos negativos. E como tentar conter
um incéndio que ja comecou: o objetivo € limitar os danos e evitar que ele se espalhe ainda mais, mesmo que nao
seja possivel apagar todas as chamas imediatamente.

Controle Mecanico Controle Quimico Controle Bioldgico
Remocao fisica das espécies: Uso de herbicidas ou pesticidas, Introducao de inimigo natural da
poda de plantas invasoras, caca aplicado com extrema cautela especie invasora. Exige anos de
de animais como javali, ou para evitar danos a espécies pesquisa para garantir que nao
captura de peixes. nativas e ao meio ambiente. se torne nova invasora.

O controle de espécies invasoras € um processo continuo e complexo, que exige planejamento e recursos. Existem
diversas abordagens, que podem ser aplicadas isoladamente ou, mais frequentemente, de forma integrada. O
controle mecanico envolve a remocao fisica das espécies, como a poda de plantas invasoras, a caca de animais
(como o javali) ou a captura de peixes. O controle quimico utiliza herbicidas ou pesticidas, mas deve ser aplicado
com extrema cautela para evitar danos a espécies nativas e ao meio ambiente.

Ja o controle bioldgico envolve a introducao de um inimigo natural da espécie invasora (um predador, parasita ou
patdgeno) de sua area de origem. Essa é uma estratégia que exige anos de pesquisa e testes rigorosos para
garantir que o agente de controle bioldgico nao se torne, por sua vez, uma nova espécie invasora.
Independentemente da técnica, o controle € um desafio constante, que demanda monitoramento, adaptacao e,
muitas vezes, a aceitacao de que a erradicacao total pode nao ser possivel, e o objetivo é a convivéncia com o
menor impacto possivel.



Erradicacao: O Objetivo Final (e Dificil)

Quando falamos em erradicacao, estamos nos referindo a remocao completa e permanente de uma espécie
invasora de uma area especifica. E o objetivo final e mais ambicioso, comparavel a extinguir completamente um
incéndio, sem deixar nenhuma brasa. Embora seja o cenario ideal para a recuperacao de ecossistemas, a
erradicacao é extremamente dificil de alcancar e so é viavel em condicdes muito especificas.

01 02

Deteccao Precoce Conhecimento Profundo

|dentificacao rapida da invasao quando a populacao Compreensao da biologia da espécie invasora e do
ainda é pequena e a area afetada é limitada. ecossistema invadido para métodos eficazes.

03 04

Ambiente Isolado Recursos Adequados

Maior sucesso em ilhas oceanicas onde a reintroducao  Investimento suficiente e compromisso de longo prazo
€ menos provavel e a area é delimitada. para garantir remocao completa.

Para que a erradicacao seja bem-sucedida, alguns fatores sao cruciais. Primeiramente, a deteccao precoce da
espécie invasora é fundamental. Quanto mais cedo a invasao é identificada, menor a populacao e a area afetada, e
maiores as chances de sucesso. Em segundo lugar, é necessario um conhecimento aprofundado da biologia da
espécie invasora e do ecossistema invadido. Isso permite o desenvolvimento de métodos de erradicacao eficazes
e direcionados, minimizando danos colaterais.

A erradicacao € mais comum e bem-sucedida em ambientes isolados, como ilhas oceanicas, onde a reintroducao
da espécie € menos provavel e a area a ser manejada € delimitada. Exemplos de sucesso incluem a erradicacao de
ratos e gatos de diversas ilhas para proteger aves marinhas e répteis endémicos. No entanto, em grandes areas
continentais, com ecossistemas complexos e alta conectividade, a erradicacdo é raramente possivel, e o foco se
volta para o controle e a contencao. Os esforcos globais de conservacao, como os delineados no Marco Global da
Biodiversidade de Kunming-Montreal, incentivam a erradicacao quando viavel, mas reconhecem a complexidade
do desafio.



Estrategias Integradas e o Papel da Ciéncia

A luta contra as espécies exdticas invasoras raramente se resolve com uma unica abordagem. Assim como um

medico que combina diferentes tratamentos para uma doenca complexa, 0 manejo de invasoras exige uma
estratégia integrada, que combine prevencao, controle e, quando possivel, erradicacao. Essa abordagem holistica
reconhece que cada situacao é unica e demanda um conjunto de ferramentas adaptadas as caracteristicas da

espécie, do ecossistema e dos recursos disponiveis.

Manejo Integrado

O manejo integrado de espécies invasoras envolve a
combinacao de diferentes métodos (mecanicos, quimicos,
bioldgicos, culturais) de forma planejada e sequencial. Por
exemplo, pode-se iniciar com a remog¢ao manual de plantas
invasoras em uma area pequena, seguida pela introducao de
um agente de controle bioldgico e, a longo prazo, o
monitoramento e a restauracao do habitat nativo. A chave é
a adaptabilidade e a capacidade de ajustar as taticas
conforme a resposta da espécie invasora e do ecossistema.

e Combinacao de métodos mecanicos, quimicos e
biologicos

e Planejamento sequencial e adaptativo

e Monitoramento continuo e ajustes

e Restauracao do habitat nativo

[ O Papel Insubstituivel da Ciéncia

Pesquisadores trabalham para identificar novas espécies invasoras, entender seus mecanismos de
dispersao e adaptacao, modelar seus impactos e desenvolver novas tecnologias de deteccao e controle.
A pesquisa genética pode ajudar a identificar a origem de uma invasao ou desenvolver métodos de

controle mais especificos.

Nesse contexto, o papel da ciéncia é insubstituivel. Pesquisadores trabalham para identificar novas espécies

invasoras, entender seus mecanismos de dispersao e adaptacao, modelar seus impactos e desenvolver novas
tecnologias de deteccao e controle. A pesquisa genética pode, por exemplo, ajudar a identificar a origem de uma

invasao ou desenvolver métodos de controle mais especificos. A inovacao na bioeconomia também pode surgir,

como o desenvolvimento de produtos a partir de biomassa de espécies invasoras, transformando um problema em

uma oportunidade, desde que nao incentive sua proliferacao.



O Marco Global da Biodiversidade de
Kunming-Montreal e as EEIl

A ameaca das espécies exoticas invasoras € tao grave que ganhou destaque nas mais importantes agendas
internacionais de conservacao. O Marco Global da Biodiversidade de Kunming-Montreal, adotado em 2022, é um
acordo histérico que estabelece metas ambiciosas para a conservacao da biodiversidade até 2030, substituindo as
antigas Metas de Aichi. Ele reconhece explicitamente as espécies invasoras como uma das principais causas da

perda de biodiversidade.

Compromissos dos Paises

e Fortalecer politicas de prevencao

e Aprimorar sistemas de deteccao precoce
e Implementar resposta rapida

e Investir em controle e erradicacao

Dentro desse marco, a Meta 6 é diretamente focada nas espécies exoéticas invasoras, estabelecendo o
compromisso de "reduzir a taxa de introducao e estabelecimento de espécies exdticas invasoras em pelo menos
50% até 2030, e controlar ou erradicar as espécies invasoras existentes para eliminar ou reduzir seus impactos
negativos". Isso significa que os paises signatarios se comprometem a fortalecer suas politicas de prevencao,
aprimorar os sistemas de detec¢ao precoce e resposta rapida, e investir em programas de controle e erradicacgao.

"A inclusao dessa meta demonstra a urgéncia e a prioridade global do tema. Para o Brasil,
um pais megadiverso e com vastas fronteiras, o cumprimento da Meta 6 exige um
esforco coordenado entre diferentes setores do governo, sociedade civil e setor privado."

A inclusao dessa meta demonstra a urgéncia e a prioridade global do tema. Para o Brasil, um pais megadiverso e
com vastas fronteiras, o cumprimento da Meta 6 exige um esforco coordenado entre diferentes setores do
governo, sociedade civil e setor privado. E um chamado & acdo para proteger nossos ecossistemas Unicos e
garantir a resiliéncia da natureza frente a essa ameaca crescente, alinhando as a¢cées nacionais com 0s
compromissos internacionais.



Solucoes Baseadas na
Natureza (SbN) e EEI

As Solucoes Baseadas na Natureza (SbN) representam uma
abordagem inovadora e promissora para enfrentar diversos
desafios sociais, incluindo a ameaca das espécies exoticas
invasoras. As SbN sao acdes que protegem, gerenciam de
forma sustentavel e restauram ecossistemas, abordando
desafios sociais de forma eficaz e adaptativa, ao mesmo
tempo em que proporcionam beneficios para o bem-estar
humano e a biodiversidade. Pense em como um corpo
saudavel é mais resistente a doencas; um ecossistema
saudavel € mais resiliente a invasoes.

Restauracao de Ecossistemas

Fortalece a resisténcia a invasao. Ecossistemas
saudaveis com alta biodiversidade sao mais resilientes.

Manejo de Bacias Hidrograficas

Reduz a dispersao de espécies aquaticas invasoras
através de gestao sustentavel.

Barreiras Naturais

Criacao de barreiras ou recuperacao de vegetacao nativa
dificulta entrada de invasoras terrestres.

No contexto das espécies exodticas invasoras, as SbN podem
atuar de diversas maneiras. Primeiramente, a restauracao de
ecossistemas degradados pode fortalecer a resisténcia de
um ambiente a invasao. Ecossistemas saudaveis, com alta
biodiversidade e processos ecoldgicos intactos, tendem a ser
mais resilientes e menos suscetiveis ao estabelecimento de
invasoras, pois as espécies nativas ocupam os nichos
ecolégicos e competem de forma mais eficaz.

Além disso, as SbN podem ser integradas nas estratéegias de
controle e prevencao. Por exemplo, 0 manejo sustentavel de
bacias hidrograficas pode reduzir a dispersao de espécies
aquaticas invasoras. A criacao de barreiras naturais ou a
recuperacao de vegetacao nativa em areas de fronteira pode
dificultar a entrada e o estabelecimento de invasoras
terrestres. Ao investir em Solucdes Baseadas na Natureza,
nao apenas combatemos as invasoras, mas tambeém
promovemos a saude geral do planeta, gerando co-beneficios
como a melhoria da qualidade da agua, a regulacao climatica
e a protecao de habitats para a fauna nativa.




Bioeconomia e Economia Circular na Luta
contra EEl

A inovacao e a sustentabilidade econémica também tém um papel crucial no combate as espécies exoticas
invasoras. A Bioeconomia e a Economia Circular oferecem perspectivas para mitigar os impactos e até mesmo
transformar desafios em oportunidades, sempre com a premissa de nao incentivar a proliferacao das invasoras.

Imagine um sistema onde o "lixo" de um processo se torna a matéria-prima para outro, minimizando desperdicios e
fechando ciclos.

Bioeconomia Economia Circular

Busca valorizar os recursos biologicos de forma Foca na reducao, reutilizacao e reciclagem,
sustentavel, gerando produtos e processos minimizando geracao de residuos.
inovadores.

e Reducao de vetores de introducao acidental

e Produgao de energia a partir de biomassa invasora « Menos embalagens que carregam

o Fertilizantes de plantas aquaticas invasoras sementes/insetos
e Materiais de construcao sustentaveis e Otimizacao de cadeias de suprimentos
e Compostagem e producao de biogas e Consumo consciente e sustentavel
[ Importante: A extracao deve ser parte de um [ Importante: Preferéncia por produtos de
plano de controle e erradicacao, nao criar cadeias sustentaveis reduz demanda por
mercado que incentive manutencao. espécies exoticas ornamentais.

A Bioeconomia busca valorizar os recursos bioldgicos de forma sustentavel, gerando produtos e processos
inovadores. No contexto das invasoras, isso pode significar a pesquisa e o desenvolvimento de usos para a
biomassa de espécies invasoras, como a producao de energia, fertilizantes ou materiais de construcao, desde que
a extracao seja parte de um plano de controle e erradicacao, e nao crie um mercado gque incentive sua
manutencao. Por exemplo, a biomassa de algumas plantas aquaticas invasoras pode ser utilizada para
compostagem ou producao de biogas, transformando um problema ambiental em um recurso.

A Economia Circular, por sua vez, foca na reducao, reutilizacao e reciclagem, minimizando a geracao de residuos
e a extracao de novos recursos. Isso se conecta com a prevencao de invasoras ao reduzir os vetores de
introducao acidental. Menos residuos significa menos embalagens que podem carregar sementes ou insetos. A
reutilizacdo de materiais e a otimizacao de cadeias de suprimentos podem diminuir o trafego de bens que servem
de "carona" para espécies invasoras. Além disso, a conscientizacao sobre a origem dos produtos e a preferéncia
por itens de cadeias de producao sustentaveis podem reduzir a demanda por espécies exoticas ornamentais ou
animais de estimacao que, se descartados, podem se tornar invasores.



Consolidacao

Nesta aula, desvendamos a complexidade das espécies exoticas invasoras, uma ameaca
multifacetada a biodiversidade, economia e bem-estar social. Vimos que a distincao entre
especies exoticas e invasoras é fundamental, e que a acao humana é o principal vetor de
sua dispersao. Exploramos os impactos ecoldgicos, como competicao, predacao e
transmissao de doencas, e 0s prejuizos econdmicos e sociais que elas acarretam.
Finalmente, discutimos as estratégias de prevencao, controle e erradicacao, € como o
Marco Global da Biodiversidade de Kunming-Montreal, as Solucdes Baseadas na Natureza e
0s principios da Bioeconomia e Economia Circular oferecem caminhos para enfrentar esse
desafio global.

Conceitos Fundamentais Impactos Multiplos

Diferenciacao entre espécies exdticas e invasoras, Ecologicos, econdmicos e sociais das espécies
vetores de introducao invasoras

Estratégias de Acao Solucoes Globais

Prevencao, controle, erradicagcao e manejo integrado Marco de Kunming-Montreal, SbN, Bioeconomia e

Economia Circular

[JJ Em pratica

Compreender as espécies invasoras € crucial para qualquer profissional da area ambiental. Vocé pode
aplicar esse conhecimento ao identificar riscos em projetos de infraestrutura, propor medidas de
quarentena em atividades de importacao/exportacao, ou desenvolver planos de manejo para areas
protegidas, sempre priorizando a prevencao e a integracao de diferentes estratégias.



Autoavaliacao

Qual a principal caracteristica que diferencia uma espécie exotica de uma
espécie exotica invasora?

1. A espécie exodtica é nativa de outro continente, enquanto a invasora € nativa de outro pais.

2. A espécie exodtica ndao causa impactos, enquanto a invasora causa impactos negativos
significativos.

3. A espécie exotica € introduzida intencionalmente, enquanto a invasora é introduzida
acidentalmente.

4. A espécie exoética se reproduz lentamente, enquanto a invasora se reproduz rapidamente.

Qual das seguintes opcoes representa um vetor de introducao acidental de
espécies exoticas invasoras?

1. Importacao de gado para pecuaria.

2. Plantio de eucalipto para producao de celulose.
3. Agua de lastro de navios.
4

. Criacao de tilapias em acudes.

O mexilhao-dourado, uma espécie exética invasora, causa grandes prejuizos
em usinas hidrelétricas ao entupir tubulacoes. Este € um exemplo de impacto:

1. Ecoldgico, por competicao.

2. Social, por transmissao de doencas.

3. Econbmico, por danos a infraestrutura.
4

. Cultural, por perda de tradicoes.

A Meta 6 do Marco Global da Biodiversidade de Kunming-Montreal foca em:
1. Aumentar a taxa de introducao de espécies exoticas para fins econdmicos.
4 2. Reduzir a taxa de introducao e estabelecimento de espécies exoticas invasoras.
3. Erradicar todas as espécies exdticas, independentemente de serem invasoras.
4

. Promover o uso de espécies exoticas para Solucdes Baseadas na Natureza.

Gabarito Questao Discursiva

N
O

Considerando o papel das Solucdes Baseadas na Natureza (SbN) e os

0O

abordagens podem ser integradas em um plano de manejo para prevenir ou
mitigar os impactos de espécies exodticas invasoras em um bioma brasileiro.

w0 D
o

)
) principios da Bioeconomia e Economia Circular, discuta como essas
)
b)



Proximos Passos

Proxima Aula

%

Na Aula 8, mergulharemos em outra ameaca critica a biodiversidade: a Poluicao, abordando suas diversas
formas — Quimica, Plastica, Sonora e Luminosa — e seus impactos nos ecossistemas e na saude humana.

Recursos Adicionais

Plataforma Bioinvasao

Instituto Horus - Para consultar
dados e informacdes sobre
espécies invasoras no Brasil.

Convencao sobre
Diversidade Bioldgica
(CDB)

Para acessar o texto completo
do Marco Global da
Biodiversidade de Kunming-
Montreal.

Artigos Cientificos sobre
SbN

Para aprofundar o
conhecimento sobre a
aplicacao das Solucoes
Baseadas na Natureza.

[ NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.

Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracdes.



