Aula 45 - Melhoramento de Plantas
Ornamentais

Vocé ja parou para pensar na beleza e diversidade das flores que nos cercam? Desde a rosa classica que
simboliza 0 amor até a orquidea exdtica que adorna nossos lares, as plantas ornamentais tém um poder unico de
encantar e transformar ambientes. Mas por tras de cada cor vibrante, de cada perfume inebriante e de cada pétala
perfeita, existe um trabalho cientifico intenso e fascinante: o0 melhoramento genético.

Este campo nao é apenas sobre criar algo bonito; € sobre inovacao, sustentabilidade e um mercado global
bilionario. Para vocé, estudante universitario em busca de horas complementares ou candidato a concurso publico
que precisa de um diferencial no curriculo, compreender o melhoramento de plantas ornamentais € mais do que
adquirir conhecimento técnico. E abrir uma janela para um setor dindmico, que une ciéncia de ponta, arte e
negocios, e que oferece inumeras oportunidades.

Ao final desta aula, vocé sera capaz de identificar os principais objetivos do melhoramento de plantas ornamentais,
compreender os métodos classicos e as tecnologias mais avancadas aplicadas a espécies como rosas, orquideas
e crisdntemos, e reconhecer a importancia dessas inovacdes para o0 mercado e para a sociedade. Prepare-se para
uma jornada que conectara a genética que vocé ja conhece com a beleza que vocé admira, revelando como a
ciéncia molda o mundo das flores.

Nesta aula, vamos explorar desde os primeiros passos da selecao artificial até as fronteiras da edicao génica e da
selecao genémica, entendendo como essas ferramentas sao usadas para criar as flores do futuro. Vamos
desvendar os segredos por tras de novas cores, formas, aromas e da maior durabilidade que tanto desejamos em
nossas plantas.



O Fascinio das Ornamentais e o Desafio do
Melhoramento

Desde tempos imemoriais, a humanidade tem uma conexao profunda com as flores. Elas sdo simbolos de
celebracao, luto, amor e esperanca, presentes em rituais, jardins e lares. Mas essa paixao vai além da estética; ela
impulsiona um setor econémico robusto, que busca constantemente a novidade e a perfeicao. Imagine a pressao
sobre os produtores e melhoristas para atender a essa demanda insaciavel por algo "novo" e "melhor".

Novas Cores Formas Exéticas

Desenvolver tonalidades que surpreendam o Criar flores e folhagens mais compactas ou com
mercado e criem diferenciacao competitiva caracteristicas unicas

Aromas Inovadores Maior Durabilidade

Intensificar ou introduzir fragrancias que encantem Aumentar a longevidade das flores no vaso, jardim
0s sentidos ou como flor de corte

O desafio do melhoramento de plantas ornamentais reside justamente em transformar essa busca por beleza em
um processo cientifico e replicavel. Como podemos, de forma intencional, criar uma rosa com um tom de azul
nunca antes visto, ou uma orquidea que floresca por meses a fio, ou um crisantemo que resista a pragas sem a
necessidade de tantos defensivos? A resposta estd em manipular a genética dessas plantas de maneira
estratégica.

Essa busca incessante por inovacao nao é apenas estética; ela tem um impacto direto na rentabilidade dos
produtores e na satisfacao dos consumidores. Uma flor que dura mais tempo na casa do cliente, por exemplo,
reduz o desperdicio e aumenta o valor percebido, gerando um ciclo virtuoso de demanda e investimento em
pesquisa.



Ferramentas Classicas: Hibridacao e

Selecao

Antes das tecnologias de ponta que dominam as manchetes hoje, o melhoramento genético de plantas

ornamentais dependia fundamentalmente de duas estratégias milenares: a hibridacao e a selecdo. Pense em como

NOSS0S ancestrais, mesmo sem entender de genética, ja escolhiam as sementes das plantas mais produtivas ou

das flores mais bonitas para replantar. Esse € o principio basico da selecao, que foi refinado ao longo dos séculos.

Hibridacao

A arte e a ciéncia de cruzar plantas com
caracteristicas desejaveis, esperando que a prole
herde o melhor de ambos os "pais". E como montar um
time de futebol, onde vocé escolhe os melhores
atacantes de um time e os melhores defensores de
outro, na esperanca de criar uma equipe imbativel.

e Polinizacao manual controlada
e Cruzamento de caracteristicas desejaveis

e Combinacao de resisténcia e beleza

Selecao

O processo de escolher as melhores plantas entre
centenas ou milhares de descendentes. Entre todas as
novas plantas, apenas aquelas que exibem as
caracteristicas desejadas sao escolhidas para
continuar. As demais sao descartadas.

Observacao cuidadosa das caracteristicas

Escolha dos melhores gendtipos

Eliminacao de plantas indesejaveis

[ Exemplo Pratico: O melhoramento de rosas ao longo de décadas envolveu cruzar diferentes variedades

para introduzir novas cores, aumentar a durabilidade das flores de corte e desenvolver resisténcia a
doencas como oidio e mancha negra, que podem devastar plantacdes inteiras.

O processo geralmente envolve a polinizacao manual, onde o pdlen de uma planta é transferido para o estigma de

outra. As sementes resultantes sdo entdo plantadas, e as plantas jovens sdo cuidadosamente observadas. E aqui
que entra a selecao: entre centenas ou milhares de novas plantas, apenas aquelas que exibem as caracteristicas

desejadas (a cor perfeita, a forma ideal, a resisténcia a doenca) sao escolhidas para continuar.



A Revolucao da Mutagenese e Poliploidia

A medida que a ciéncia avancgava, os melhoristas perceberam que depender apenas da variacdo genética natural
ou da recombinacao via hibridacao poderia ser um processo lento e limitado. E se pudéssemos "acelerar" a
criacao de novas caracteristicas? Foi assim que surgiram técnicas como a mutagénese e a poliploidia, que
oferecem um "empurraozinho" na evolug¢ao das plantas.

Mutagénese

O processo de induzir mutacées no DNA de uma
planta, geralmente usando agentes fisicos (como
radiacao gama ou raios-X) ou quimicos (como etil
metanossulfonato - EMS). Pense nisso como um
"remix" de uma musica: vocé pega a versao
original e, intencionalmente, introduz pequenas
alteracOes para criar algo novo e, quem sabe, mais
interessante.

e Radiacao gama ou raios-X
o Agentes quimicos mutagénicos
e Criacao de novas cores e formas

e Processo aleatorio com selecao posterior

Poliploidia

Envolve a alteracdo do numero de conjuntos de
cromossomos em uma célula. A maioria das
plantas é diploide (dois conjuntos de
cromossomos), mas podemos induzir a formacao
de plantas triploides (trés conjuntos) ou
tetraploides (quatro conjuntos). Imagine um coral
musical: adicionar mais vozes pode resultar em um
som mais "cheio" e robusto.

e Plantas triploides ou tetraploides
e Flores maiores e mais vigorosas
e Possivel esterilidade (vantajosa)

e Prolongamento da floracao

Um exemplo notavel da aplicacdo dessas técnicas € o melhoramento de crisantemos. A vasta diversidade de

formas e cores que vemos hoje — desde as flores pompom até as anémonas e as aranha — foi amplamente
obtida através da mutagénese induzida. A irradiacao de gemas ou sementes permitiu a criacao de inumeras

novas variedades com caracteristicas unicas.



Cultivo de Tecidos e Engenharia Genetica:
Abrindo Novas Portas

Com o avanco da biotecnologia, o melhoramento de plantas ornamentais ganhou ferramentas ainda mais
poderosas e precisas. Duas dessas ferramentas, o cultivo de tecidos e a engenharia genética, revolucionaram a

forma como novas variedades sao desenvolvidas e propagadas, permitindo um controle sem precedentes sobre as
caracteristicas das plantas.

Conceito Ambito/Aplicacao Exemplo
Cultivo de Tecidos Producao em massa de clones, Multiplicacao de orquideas raras ou
resgate de embrides variedades comerciais em larga escala
Engenharia Genética Introducao de novas Rosas azuis (com genes de petunia) ou
caracteristicas, resisténcia resisténcia a pragas em flores
Cultivo de Tecidos (Micropropagacao) Engenharia Genética (Transgenia)
Uma técnica que permite a producao de milhares de Permite a insercao de genes especificos de uma
copias idénticas de uma unica planta (clones) a partir espécie (ou até de outro organismo) em outra. E como
de um pequeno pedaco de tecido, como uma folha ou adicionar um novo aplicativo com uma funcao
uma gema. Pense nisso como clonar um documento especifica ao seu celular: vocé nao precisa comprar
importante: vocé faz cépias perfeitas e em grande um celular novo, apenas instala a funcionalidade que
escala, garantindo que cada nova planta seja deseja.

geneticamente idéntica a planta-mae. ) -
e Insercao de genes especificos

 Producao em massa de clones o Caracteristicas impossiveis naturalmente

* Resgate de embries dificeis « Resisténcia a herbicidas e pragas

e Eliminacao de doencas virais « Producio de novas cores

e Uniformidade e qualidade garantidas

() Exemplo Pratico: A producao de orquideas através do cultivo de tecidos em laboratério permite a
producao em larga escala de plantas idénticas, garantindo a uniformidade e a qualidade que o mercado
exige. Isso tornou as orquideas, antes raras e caras, muito mais acessiveis.



O Salto Quantico: Edicao Géenica de Precisao
(CRISPR)

Por mais revolucionaria que a engenharia genética tenha sido, ela ainda apresentava um desafio: a insercao de
genes era muitas vezes um processo um tanto "grosseiro", sem um controle preciso sobre onde o hovo gene se
integraria no genoma da planta. Isso poderia levar a efeitos indesejados ou imprevisiveis. Mas a ciéncia, sempre
em busca de mais precisao, nos trouxe a edicao génica, e com ela, a tecnologia CRISPR-Cas9.
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Identificacao do Alvo Corte Preciso

O RNA guia reconhece uma sequéncia especifica de A enzima Cas9 atua como "tesouras moleculares"
DNA no genoma da planta cortando o DNA no local exato

03 04

Reparo Celular Caracteristica Desejada

Os mecanismos naturais da célula reparam o corte, A modificacao resulta na expressao da nova
permitindo insercao, remocao ou alteracao caracteristica de forma controlada

Imagine que o genoma de uma planta € um livro gigantesco, com milhdes de palavras (genes). A engenharia
genética tradicional seria como colar um novo paragrafo em algum lugar aleatoério do livro. A edicao génica, por
outro lado, € como um editor de texto altamente preciso que pode ir diretamente a uma palavra especifica,
corta-la e substitui-la por outra, ou até mesmo corrigir um erro de digitacao, sem alterar o resto do texto.

Para as plantas ornamentais, isso significa que podemos, por exemplo, desativar um gene que causa o
murchamento precoce da flor, ou ativar um gene que intensifica a producao de pigmentos para uma cor mais
vibrante, tudo isso sem introduzir DNA de outras espécies. Um exemplo pratico seria o desenvolvimento de rosas
com resisténcia a pragas especificas, como pulgdes, através da edi¢cao de genes que as tornam menos atraentes
ou mais resistentes aos ataques, reduzindo a necessidade de agrotéxicos e tornando a producao mais sustentavel.



CRISPR na Pratica: Aplicacoes em
Ornamentais

A chegada da edicao génica, especialmente com a tecnologia CRISPR, nao € apenas um avanco teorico; ela esta
transformando o cenario do melhoramento de plantas ornamentais de maneiras muito praticas e impactantes. Se
antes a criacao de uma nova variedade levava décadas de cruzamentos e sele¢des, agora, com a precisao do
CRISPR, esse tempo pode ser drasticamente reduzido, e caracteristicas antes inatingiveis tornam-se possiveis.

. .
%\QR Cores Vibrantes e Duradouras @3 Aromas Intensificados
Otimizar a producao de pigmentos nas petalas Ativar ou desativar genes relacionados a sintese
para criar cores mais intensas e que de compostos volateis para criar fragrancias
permanecam vibrantes por mais tempo, mais intensas ou completamente novas que
revolucionando a experiéncia visual das flores. encantam os sentidos.
&9 Maior Durabilidade O Resisténcia Natural
Silenciar genes que promovem 0 Editar genes para conferir resisténcia a doencgas
envelhecimento precoce ou a suscetibilidade a e pragas, reduzindo a necessidade de produtos
estresses, aumentando a longevidade das flores quimicos e tornando a producao mais
NoO campo e no vaso. sustentavel.

() Exemplo Pratico: Em orquideas, que sdo suscetiveis a diversas doencas fungicas e virais, o CRISPR pode
ser empregado para editar genes que as tornam mais robustas e menos vulneraveis a esses patdogenos,
resultando em plantas mais saudaveis e com menor necessidade de intervencées quimicas.

Conectando com a aplicacao real, essa tecnologia ndao so acelera o desenvolvimento de novas cultivares, mas
também contribui para a sustentabilidade da floricultura. Plantas mais resistentes significam menos uso de
pesticidas e fungicidas, menor desperdicio de flores devido a doencas e maior eficiéncia na producao. Isso se
traduz em beneficios ambientais e econdmicos, atendendo a uma demanda crescente por produtos mais "verdes"
e eficientes no mercado de 2024/2025.



Selecao Genomica Ampla (GWS): O Poder
dos Dados

Se a edicao génica nos da a precisao de um cirurgiao, a Selecao Genomica Ampla (GWS) nos oferece a visao de
um estrategista que usa Big Data. Tradicionalmente, a selecao de plantas dependia da observacao direta das
caracteristicas (fendtipo) e da analise de pedigrees (genealogia) ao longo de varias geracdes. Esse processo é
demorado, caro e muitas vezes impreciso, especialmente para caracteristicas complexas que sao influenciadas
por multiplos genes e pelo ambiente.

Selecao Tradicional Selecao Genomica

e Avaliacao fenotipica direta e Previsao via marcadores de DNA

e Andlise de pedigrees e Dados de todo o0 genoma

e Observacao de caracteristicas visiveis e Modelos estatisticos avancados

e Processo longo e custoso e Selecao precoce e precisa

e Dependente do ambiente ¢ Independente do ambiente

Exemplo: Escolha de sementes das flores mais bonitas Exemplo: Selecao de plantulas de rosa com alta

para replantio probabilidade de resisténcia a doencas antes da
floracao

O problema é que, para saber se uma planta tem um bom potencial genético, era preciso esperar que ela
crescesse, florescesse e, em alguns casos, que sua prole também se desenvolvesse. Isso consumia tempo,
espaco e recursos. Mas e se pudéssemos prever o meérito genético de uma planta apenas olhando para o seu DNA,
sem precisar esperar que ela se manifeste fisicamente?
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Coleta de DNA Modelo Estatistico Previsao Precisa

Analise de milhares de Construcao de algoritmos que Identificacao precoce de plantas
marcadores genéticos relacionam variacdes genéticas com maior probabilidade de
espalhados por todo o genoma com caracteristicas observadas sucesso

A GWS utiliza dados de milhares de marcadores genéticos espalhados por todo o genoma da planta para prever
seu desempenho futuro. E como um algoritmo de recomendacao que, com base em milhdes de dados, consegue
prever com alta precisao qual produto vocé vai gostar. Um exemplo pratico seria a selecao de crisantemos para
alta produtividade de flores ou para resisténcia a estresses ambientais, identificando os melhores gendtipos em
estagios iniciais de desenvolvimento, economizando anos de trabalho e recursos.



Integrando GWS e Edicao Génica: O Futuro
do Melhoramento

Se a Selecao Genbmica Ampla (GWS) € o nosso mapa detalhado e a edicao génica (CRISPR) € a nossa ferramenta
de precisao, imagine o poder de combina-las. O futuro do melhoramento de plantas ornamentais ndo reside em
uma unica tecnologia, mas na sinergia entre elas, criando um processo mais rapido, eficiente e direcionado do que
nunca.

Identificacao de Alvos Edicao Precisa

GWS analisa dados gendémicos %%\

] - CRISPR modifica os genes
para identificar os "hotspots" no O ) .
& identificados de forma

DNA que mais contribuem para .
direcionada e controlada

caracteristicas desejadas

Refinamento CJ Validacao
O processo € otimizado % Novas plantas sao testadas e
continuamente com base nos avaliadas para confirmar as
resultados obtidos caracteristicas desejadas

O problema no melhoramento é que, mesmo com a edicao génica, ainda precisamos identificar quais genes sao
os melhores alvos para modificacdo. E como ter uma ferramenta de precisdo, mas nao saber exatamente onde
usa-la. E aqui que a GWS entra. Ela pode analisar vastas quantidades de dados gendmicos para identificar os
"hotspots" no DNA - as regides ou genes que mais contribuem para uma caracteristica desejada.

(J Exemplo Pratico: Para desenvolver uma nova variedade de rosa com cor azul vibrante e resisténcia a
fungos, a GWS identifica os genes responsaveis pela producao de pigmentos azuis e genes de
resisténcia. Com esses alvos definidos, o CRISPR edita os genes da rosa para ativar as vias bioquimicas
necessarias. Esse processo, que antes levaria décadas, pode ser significativamente acelerado.

Essa sinergia nao sé otimiza o tempo e o0s recursos, mas também abre portas para a criacao de caracteristicas que
seriam impossiveis de obter por métodos tradicionais. E a combinacao perfeita de Big Data e biotecnologia de
ponta, pavimentando o caminho para uma nova era de inovacao na floricultura, com plantas mais bonitas, mais
resistentes e mais sustentaveis.



Desafios e Consideracoes Eticas no
Melhoramento de Ornamentais

Embora o melhoramento de plantas ornamentais, especialmente com as novas tecnologias, ofereca um universo de
possibilidades, € fundamental reconhecer que nem tudo sao flores. Existem desafios significativos e
consideracoOes éticas que precisam ser abordados para garantir que 0 progresso seja responsavel e sustentavel.
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Aceitacao Publica Custo Elevado

Tecnologias como a edicao génica podem gerar O custo elevado de pesquisa e desenvolvimento
preocupacoes sobre "plantas modificadas". A dessas tecnologias de ponta pode limitar o acesso
comunicacao transparente e a educacao sao a pequenos produtores ou paises em

cruciais para desmistificar esses processos e desenvolvimento.

mostrar seus beneficios.

. e

Regulamentacao Biodiversidade

Cada pais tem suas proprias leis sobre cultivo e O foco em poucas variedades comerciais pode
comercializacao de plantas geneticamente reduzir a diversidade genética de espécies
modificadas, criando barreiras para inovacao e selvagens, tornando-as mais vulneraveis a pragas e
comeércio internacional. doencas.

Consideracgdes Eticas Fundamentais

e Propriedade Intelectual: Quem detém os direitos sobre uma nova cultivar desenvolvida com tecnologias
avancadas?

e Acesso Equitativo: Como garantir que essas tecnhologias nao se tornem exclusivas de grandes corporacdes?

o Impacto Ambiental: Avaliacao cuidadosa de plantas com novas caracteristicas para evitar consequéncias nao
intencionais

e Transparéncia: Necessidade de comunicacao clara sobre métodos e beneficios para a sociedade

Pense na responsabilidade de um arquiteto ao construir um prédio: ele nao apenas projeta uma estrutura bonita
e funcional, mas também deve garantir que ela seja segura, sustentavel e que se integre bem ao ambiente
urbano. Da mesma forma, o melhorista nao apenas cria uma flor deslumbrante, mas também tem a
responsabilidade de considerar os impactos sociais, econdmicos e ambientais de suas criacdes.




Casos de Sucesso: Rosas, Orquideas e
Crisantemos em Destaque

Para solidificar nosso entendimento, vamos olhar para exemplos concretos de como o melhoramento genético

transformou algumas das plantas ornamentais mais populares do mundo: as rosas, as orquideas e 0s crisantemos.
Cada uma delas tem uma histéria unica de inovacao e adaptacao.

Rosas

Sao o epitome do melhoramento
classico. Desde as variedades
selvagens com cinco pétalas ate as
hibridas de cha com suas formas
perfeitas e centenas de pétalas, a
rosa passou por séculos de
hibridacao e selecao.

e Novas cores e tonalidades

e Maior numero de pétalas

e Hastes mais longas para corte
e Resisténcia a doencas

e Busca pela rosa azul com edicao
génica

Orquideas

Representam um triunfo da
biotecnologia. Antes consideradas
raras e de dificil cultivo, a
micropropagacao revolucionou sua
producao, tornando-as acessiveis a
milhdes de pessoas.

e Clonagem em massa via cultivo
de tecidos

e Novas cores e padroes

Formas de flores inovadoras

e Maior longevidade da floragcao

Producao em larga escala

Crisantemos

Sao um caso fascinante de
diversidade induzida. Sua incrivel
variedade de formas — pompom,
anémona, aranha, decorativa - e
cores é resultado da mutagénese
induzida por radiacao.

e Mutagénese por radiacao

e Diversidade de formas unicas
e Ampla gama de cores

e Versatilidade como flor de corte

e Adaptacao a diferentes climas

[ Esses exemplos demonstram que o melhoramento genético ndo é uma ciéncia estatica; € um campo

dinamico que se adapta e incorpora novas ferramentas para continuar a encantar e inovar no mundo das

plantas ornamentais.



O Melhorista do Futuro: Habilidades e
Perspectivas de Carreira

Com todas essas inovacdes e desafios, qual é o perfil do profissional que atuara no melhoramento de plantas
ornamentais no futuro? Nao basta apenas ter um "dedo verde"; o melhorista moderno é um cientista
multidisciplinar, um visionario e um estrategista de mercado.

Base Cientifica Solida Bioinformatica

Genética e biotecnologia, desde principios Habilidades para analisar vastos volumes de dados
mendelianos até edicao génica e selecao gendmica gerados pela selecao genémica

Criatividade Visao de Mercado

Capacidade de visualizar novas combinacoées e Compreensao de tendéncias, demandas dos
pensar "fora da caixa" na resolucao de problemas produtores e exigéncias dos consumidores

Perspectivas de Carreira

Pesquisa e Consultoria Empreendedorismo
Desenvolvimento . S
e Assessoria a produtores e Negocio proprio de
e Empresas de melhoramento « Escolha de cultivares melhoramento
genetico . Implementacao de técnicas e Producao de novas variedades

Universidades e institutos NPT ' i
¢ e Otimizacao de processos o Startups de biotecnologia

e Laboratorios especializados . Inovacao tecnolégica

e Centros de inovacao

E como um maestro que orquestra diferentes instrumentos — genética, biotecnologia, bioinformatica e mercado
— para criar uma sinfonia perfeita que ressoa com o publico.

Para vocé, que busca horas complementares ou um certificado para concursos publicos, o conhecimento
adquirido nesta aula nao é apenas teorico. Ele demonstra sua capacidade de se atualizar em um campo de ponta,
sua compreensao de tecnologias relevantes e seu potencial para contribuir em um setor que valoriza a inovagao e
a qualificacao.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada pelo fascinante mundo do melhoramento de plantas ornamentais. Vimos como
a busca incessante por beleza e inovacao impulsionou o desenvolvimento de técnicas que vao desde a hibridacao
e selecao classicas até as fronteiras da edicao génica (CRISPR) e da selecao genémica ampla (GWS).
Compreendemos que o objetivo € sempre o mesmo: criar flores com novas cores, formas, aromas e maior
durabilidade, atendendo as demandas de um mercado global e cada vez mais exigente.

Métodos Classicos 1
Hibridacao e selecao tradicional baseada em

caracteristicas observaveis

2 Biotecnologia

Mutagénese, poliploidia, cultivo de tecidos e
engenharia genética
Edicdo Génica 3
CRISPR-Cas9 para modificacdes precisas e

direcionadas
4 Selecao Gendmica

GWS usando Big Data para previsao de
caracteristicas
Integracao 5

Sinergia entre tecnologias para maxima
eficiéncia

Em Pratica:

e Ao observar uma flor, pense nos séculos de melhoramento que a tornaram tao perfeita
o Considere como a biotecnologia esta tornando a floricultura mais eficiente e sustentavel
e Reconheca o valor da precisao da edicao génica e do poder dos dados da selecdo genémica

e Entenda que a inovacao no setor ornamental abre portas para diversas carreiras

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes tecnhologias permite a modificacao precisa de genes especificos em plantas, sem
necessariamente introduzir DNA de outras espécies?

o a) Hibridacao tradicional
o b) Mutagénese induzida
o c) Edicao Génica (CRISPR-Cas9)
o d) Micropropagacao
2. Um dos principais objetivos do melhoramento de plantas ornamentais, além de novas cores e formas, é:
o a) Aumentar a producao de frutos comestiveis
o b) Reduzir o tamanho da planta para cultivo em vasos
o ¢) Aumentar a durabilidade das flores apo6s a colheita
o d) Desenvolver plantas que florescam apenas no inverno
3. A Selecao Genomica Ampla (GWS) contribui para o melhoramento ao:
o a) Induzir mutacdes aleatérias para criar novas caracteristicas
o b) Permitir a previsdo do mérito genético de plantas jovens usando dados de DNA
o c¢) Clonar plantas em larga escala a partir de pequenos fragmentos de tecido
)

o d) Inserir genes de resisténcia a pragas de forma manual

4. A micropropagacao é uma técnica de cultivo de tecidos amplamente utilizada na producao de orquideas
porque:

o a) Permite a introducao de genes de outras espécies para novas cores
o b) Induz mutacdes aleatdrias que geram maior diversidade
o ¢) Facilita a producao em massa de clones idénticos de variedades desejaveis

o d) Acelera o processo de hibridacao entre diferentes espécies de orquideas

(J Questao Discursiva: Explique como a integracao da Selecao Genémica Ampla (GWS) e da Edicao Génica
(CRISPR) pode revolucionar o tempo e a eficiéncia no desenvolvimento de novas variedades de plantas
ornamentais.



Gabarito e Recursos Adicionais

Gabarito:

—_—

c) Edicao Génica (CRISPR-Cas9)

)
c) Aumentar a durabilidade das flores apds a colheita
b) Permitir a previsao do mérito genético de plantas jovens usando dados de DNA
)

H W DN

c) Facilita a producao em massa de clones idénticos de variedades desejaveis

[ Resposta Sugerida (Discursiva): A integracdo da GWS e do CRISPR revoluciona o melhoramento ao
combinar a capacidade de identificar alvos genéticos com a precisao de modifica-los. A GWS, ao analisar
dados de todo o genoma, pode prever o potencial de uma planta e identificar os genes mais promissores
para uma caracteristica desejada. Com esses alvos definidos, o CRISPR pode entao ser usado para editar
esses genes de forma precisa e direcionada. Isso acelera o processo porque elimina a necessidade de
longos ciclos de cruzamento e selecao fenotipica, permitindo que os melhoristas criem e selecionem
variedades com caracteristicas especificas em um tempo significativamente menor.

Conexao com a Proxima Aula:

Compreender como as novas variedades de plantas ornamentais sao criadas nos leva a uma questao fundamental:
como proteger a inovacao e o investimento por tras delas? Na Aula 46 - Propriedade Intelectual: Protecao de
Cultivares e Patentes, vocé aprendera sobre os mecanismos legais que garantem os direitos dos melhoristas e
criadores, um tema crucial para quem atua ou pretende atuar no setor.

Artigos Cientificos Associacoes de Livros de Genética
Recentes Floricultores Vegetal

Para aprofundar-se nas ultimas Para entender o mercado e as Para revisar conceitos
pesquisas sobre CRISPR e GWS demandas do setor fundamentais

em plantas

NOTA IMPORTANTE: As informacodes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.




