Aula 38 - Prevencao e Controle de Pragas e
Doencas

A Floresta Respira: Protegendo o Coracao Verde do Brasil

Imagine por um instante que uma floresta nativa nao € apenas um conjunto de arvores, mas um organismo Vivo
gigantesco, complexo e interconectado. Assim como nosso corpo, ela tem seus proprios mecanismos de defesa,
mas também esta sujeita a ameacas que podem comprometer sua saude e vitalidade. Compreender essas
ameacas e saber como preveni-las e controla-las € mais do que uma habilidade técnica; € um compromisso com a
sustentabilidade e a resiliéncia dos nossos ecossistemas.

Nesta aula, embarcaremos em uma jornada para desvendar os segredos da saude florestal. Vocé aprendera a
identificar os principais "inimigos" das florestas nativas — as pragas e doencas — e, mais importante, descobrira
como aplicar estratégias modernas e integradas para protegé-las. Nosso objetivo € que, ao final, vocé seja capaz
de analisar cenarios, propor solucées baseadas nas melhores praticas e na legislacao vigente, e contribuir
ativamente para o manejo florestal responsavel.

A relevancia deste tema transcende a sala de aula. No campo, a capacidade de diagnosticar e intervir
precocemente pode salvar hectares de floresta, preservar a biodiversidade e garantir a produtividade de
empreendimentos florestais. Para vocé, estudante universitario em busca de horas complementares ou candidato a
concurso publico, este conhecimento nao s6 agrega valor ao seu curriculo, mas o posiciona como um profissional
diferenciado, apto a enfrentar os desafios reais do manejo florestal no Brasil. Prepare-se para mergulhar em um
universo onde a ciéncia encontra a pratica, e a protecao ambiental se torna uma ferramenta poderosa.



O Ecossistema Florestal: Uma Teia de Vida
em Equilibrio Fragil

B o M

Floresta como Cidade Rede de Interacoes Equilibrio Dinamico

Pense na floresta como uma cidade  Ha uma complexa rede de Quando essa cidade esta saudavel,
vibrante, onde cada espécie — de interacoes: predadores e presas, seus "habitantes" vivem em um
microrganismos a grandes arvores — polinizadores e flores, equilibrio dindamico, onde as
desempenha um papel crucial, decompositores e matéria organica.  populacdes se autorregulam e os
como os cidadaos em suas recursos sao utilizados de forma
diferentes profissdes. eficiente.

No entanto, assim como uma cidade pode ser afetada por problemas de infraestrutura ou surtos de doencas, a
floresta também é vulneravel. Fatores como mudancas climaticas, desmatamento, incéndios e a introducao de
espécies exodticas podem desestabilizar esse equilibrio delicado. E nesse cenario de desequilibrio que pragas e
doencas, que antes eram componentes naturais e controlados do ecossistema, podem se tornar verdadeiras
ameacas, causando danos significativos e, em casos extremos, a morte de grandes extensdes florestais.

() Ponto-chave: Entender a floresta como um sistema interconectado é o primeiro passo para protegé-la.
Nao se trata apenas de combater um inseto ou um fungo isoladamente, mas de compreender como sua
presenca se encaixa na dinamica geral do ecossistema.

Um ataque de pragas, por exemplo, pode ser um sintoma de um problema maior, como estresse hidrico ou
empobrecimento do solo, que enfraquece a capacidade de defesa das arvores. E como um médico que nao trata
apenas o sintoma, mas busca a causa-raiz da doenca para garantir a saude plena do paciente.



As Principais Ameacas: Pragas em Florestas
Nativas

Quando falamos em "pragas" em florestas nativas, € comum pensarmos imediatamente em insetos destruidores.
Contudo, o conceito é mais amplo e se refere a qualquer organismo que, ao se proliferar descontroladamente,
causa danos econdmicos ou ecologicos significativos. Nem todo inseto presente na floresta € uma praga; muitos
Sao essenciais para a polinizacao, a decomposicao ou como parte da cadeia alimentar. A questao surge quando o
equilibrio natural € rompido e a populacao de uma espécie especifica explode.

Tipos de Pragas Exemplos Brasileiros

o Desfolhadoras: comem folhas e Sauvas (formigas cortadeiras do género Atta)
e Broqueadoras: atacam troncos e galhos e Brocas que atacam o mogno (Swietenia

« Sugadoras: extraem seiva macrophylia)

« Galhadoras: induzem a formacéo de galhas * Besouros que se alimentam da casca

Imagine que sua casa é invadida por formigas. Algumas poucas nao seriam um problema, mas uma infestacao
pode causar grandes transtornos. Da mesma forma, em uma floresta, um pequeno numero de besouros
broqueadores pode ser inofensivo, mas uma populacao descontrolada pode perfurar troncos, interromper o fluxo
de seiva e levar arvores a morte.

No contexto brasileiro, algumas pragas sao notorias por seu impacto em florestas nativas. As sauvas (formigas
cortadeiras do género Atta), por exemplo, sao desfolhadoras vorazes, capazes de desfolhar arvores inteiras em
pouco tempo, especialmente em areas de regeneracao. Outros exemplos incluem brocas que atacam o cerne de
espécies valiosas como a mogno (Swietenia macrophylla) ou besouros que se alimentam da casca, enfraquecendo
a arvore e abrindo portas para doencas. A chave é identificar o agente causador e entender seu ciclo de vida para
intervir de forma eficaz.



As Principais Ameacas: Doencas em
Florestas Nativas

Se as pragas sao como "invasores" visiveis, as doencas em florestas nativas podem ser comparadas a "doencas
silenciosas" que se espalham sorrateiramente. Elas sdo causadas por microrganismos patogénicos — como fungos,
bactérias, virus e nematoides — que infectam as arvores, comprometendo sua fisiologia e estrutura. Muitas vezes,
os sintomas so6 se tornam evidentes quando a doenca ja esta em estagio avancado, dificultando o controle e
aumentando o risco de perdas.

Cancros Podridoes de Raiz

Lesbes necréticas em troncos e galhos que Enfraquecendo a ancoragem da arvore e levando a
comprometem a estrutura da arvore queda

Ferrugens Murchas Vasculares

Manchas e pustulas nas folhas que afetam a Bloqueando o transporte de agua e nutrientes

fotossintese

Pense em uma epidemia de gripe em uma comunidade. No inicio, alguns individuos podem apresentar sintomas
leves, mas se nao houver controle, a doenca pode se espalhar rapidamente, afetando a saude de muitos. Da
mesma forma, uma doenca florestal pode comecar em uma unica arvore, mas se as condi¢cdes ambientais forem
favoraveis e a floresta estiver estressada, ela pode se disseminar para outras arvores, causando mortalidade em
massa e alterando a composicao da floresta.

(J Exemplo Notério: A murcha-de-eucalipto causada por Ceratocystis fimbriata, que, embora mais
conhecida em plantacdes, pode afetar espécies nativas suscetiveis.

No Brasil, as doencas fungicas sao particularmente preocupantes. A identificacao precoce dos sintomas e do
agente causal é vital para evitar a propagacao e mitigar os danos.



O Olhar Atento: Monitoramento de Pragas e
Doencas

Como podemos saber se a "saude" da floresta esta em risco antes que seja tarde demais? A resposta esta no
monitoramento. Assim como fazemos exames de rotina para verificar nossa propria saude, 0 monitoramento
florestal € a pratica de observar, registrar e analisar a ocorréncia e a intensidade de pragas e doencas ao longo do
tempo. E a nossa "vigilancia epidemioldgica" para as florestas, permitindo a deteccdo precoce de surtos e a
tomada de decisdes rapidas e eficazes.
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Inspecao Visual em Campo Inventario Florestal de Armadilhas e Coletas
Caminhadas regulares observando Precisao Armadilhas especificas para insetos,
folhas, caules, flores, procurando Utilizacao de drones, sensoriamento coletas de amostras de solo e

por sinais de estresse ou ataque remoto e sistemas de informacao tecidos vegetais

geografica (SIG)

04 05

Analise Laboratorial Banco de Dados Continuo

Ildentificacao precisa de patégenos e avaliacao da Criacao de historico que permite prever tendéncias e
intensidade dos ataques agir preventivamente

Imagine que vocé é o guardiao de um vasto jardim. Vocé nao esperaria que todas as plantas murchassem para
perceber que ha um problema, certo? Vocé caminharia por ele regularmente, observando as folhas, os caules, as
flores, procurando por sinais de estresse ou ataque. No manejo florestal, o principio € o mesmo, mas a escala &
muito maior.

O objetivo € criar um banco de dados continuo que permita prever tendéncias e agir preventivamente,
transformando o manejo florestal em uma ciéncia cada vez mais preditiva e menos reativa.



Estratégias Inteligentes: O Manejo Integrado

de

Pragas e Doencas (MIPD)

Se o0 monitoramento é o diagndstico, o Manejo Integrado de Pragas e Doencas (MIPD) € o plano de tratamento

completo. Ele vai muito além da simples aplicacao de defensivos quimicos, buscando uma abordagem holistica e

sustentavel para manter as populacdes de pragas e doencas em niveis aceitaveis, minimizando os impactos

ambientais e econdmicos.

9,

O

Prevencao

Escolha de espécies resistentes, manejo adequado do solo

Controle Cultural

Praticas silviculturais que desfavorecem pragas e doencas

Controle Bioldgico

Uso de inimigos naturais dos patdgenos

Controle Fisico

Remocao manual, barreiras fisicas

Controle Quimico

Uso de defensivos (ultimo recurso)

Analogia da Saude: Pense em como vocé cuida da sua propria saude. Vocé nao toma antibioticos para
qualquer resfriado, certo? Primeiro, vocé tenta descansar, se alimentar bem, talvez usar remédios
caseiros. Se a situacao piorar, procura um médico que pode prescrever algo mais forte. O MIPD segue
essa logica.

A Exploracao de Impacto Reduzido (EIR), por exemplo, € uma técnica que, ao minimizar danos a estrutura da

floresta durante a colheita, também reduz o estresse nas arvores remanescentes, tornando-as menos suscetiveis a

ataque

s. E uma sinergia de agdes que visa a resiliéncia do ecossistema.



Prevencao e Controle: Méetodos Culturais e
Biologicos

Dentro do arsenal do MIPD, os métodos culturais e biolégicos sao a primeira linha de defesa, focando na promocao
da saude e resiliéncia da floresta. Eles atuam como um "sistema imunoldgico" robusto, tornando o ambiente menos
propicio para o desenvolvimento e a proliferagcao de pragas e doencas.

Meétodos Culturais Meétodos Bioldgicos

Imagine que vocé esta construindo uma casa. Vocé Se 0s metodos culturais sao a prevencao, os métodos

escolheria os materiais mais resistentes, garantiria biolégicos sdo como "aliados" que a floresta ja possui.

uma boa ventilacao e faria a manutencao regularmente Eles envolvem o uso de organismos vivos para

para evitar problemas futuros, certo? controlar pragas e doencas.

e Selecao de espécies e procedéncias: Escolher e Inimigos naturais: Introducao ou conservacao de
espécies nativas adaptadas ao local e com boa predadores, parasitoides ou patdgenos que atacam
variabilidade genética as pragas

e Manejo da densidade: Realizar desbastes e raleios e Microrganismos benéficos: Utilizacdo de fungos
para garantir espaco e recursos adequados ou bactérias que competem com os patdégenos

e Manejo do solo e da aqua: Manter a saude do solo . )
J 9 Exemplo: Algumas vespas parasitam ovos de insetos

& a disponibilidade hidrica adequada desfolhadores, controlando naturalmente suas

e Rotacao de culturas e diversificacao: Em sistemas populacoes.
agroflorestais, quebrar o ciclo de vida de pragas
especificas

Esses métodos, quando aplicados corretamente, sao a base para um manejo florestal verdadeiramente
sustentavel, minimizando a necessidade de intervencdes mais agressivas e preservando a integridade do
ecossistema.



Prevencao e Controle: Méetodos Quimicos e a
Legislacao Vigente

Embora os métodos culturais e bioldgicos sejam preferenciais no MIPD, em situacdes de surtos severos ou quando
outras estratégias nao sao suficientes, o controle quimico pode ser uma ferramenta necessaria. No entanto, seu
uso em florestas nativas é extremamente restrito e deve ser feito com a maxima cautela, considerando os impactos

potenciais sobre a biodiversidade, o solo e a agua.

() Analogia Médica: Imagine que vocé tem uma infeccao grave. O médico pode prescrever um antibidtico
forte, mas ele fara isso apenas se for estritamente necessario e com a dose exata, para evitar efeitos
colaterais e resisténcia.

Legislacao Vigente no Brasil

Lei Relevancia para MIPD

Caodigo Florestal Estabelece diretrizes gerais para o manejo florestal sustentavel e a protecao
(Lei n©12.651/2012) da vegetacao nativa

Politica Nacional de Manejo Relevante porque o fogo pode ser um vetor de estresse para as arvores,
Integrado do Fogo tornando-as mais suscetiveis a ataques

(Lei n®14.944/2024)

Quadro Comparativo: Abordagens de Controle

Cultural Bioldgico Quimico

Ambito: Prevencao e Ambito: Uso de organismos Ambito: Intervencao direta com
fortalecimento do ecossistema vivos para controle substancias quimicas

Base: Conhecimento ecologico Base: Ecologia de populacodes, Base: Quimica, toxicologia,

e silvicultural inimigos naturais legislacao

Exemplo: Selecao de espécies Exemplo: Liberacao de vespas Exemplo: Aplicacao localizada
resistentes, desbastes para parasitoides para controlar de inseticida em surtos severos

melhor ventilacao lagartas (ultimo recurso)



A Importancia da Certificacao e as
Tendéncias Futuras

No cenario global atual, a sustentabilidade nao € apenas uma opc¢ao, mas uma exigéncia. Para o manejo florestal,
isso se traduz na busca por certificacoes que atestem as boas praticas ambientais, sociais e econdmicas. Essas
certificagcdes funcionam como um selo de qualidade, garantindo aos consumidores e ao mercado que os produtos
florestais vém de fontes manejadas de forma responsavel.

Principais Certificacoes Tendéncias para 2025

e FSC (Forest Stewardship Council): Padrao e Novo Padrao de Manejo Florestal do FSC para
internacional de manejo florestal responsavel Florestas Naturais (vigéncia em 2025)

o CERFLOR (Programa Brasileiro de Certificacao o Silvicultura de Nativas: Foco no cultivo e manejo
Florestal): Programa nacional brasileiro de espécies florestais nativas

: . . o Adaptacao as mudancas climaticas
Imagine que vocé esta comprando um produto pta¢ ¢

organico no supermercado. O selo de certificacdo o Uso de tecnologia de ponta
organica Ihe da a confianca de que aquele alimento foi

produzido sem agrotéxicos. Da mesma forma, no setor

florestal, esses selos indicam manejo responsavel.

[ Futuro do Manejo Florestal: O futuro é cada vez mais sobre adaptacdo as mudancgas climaticas, uso de
tecnologia de ponta e uma compreensao profunda da ecologia para garantir a saude e a produtividade
das florestas a longo prazo.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada pela saude das florestas nativas. Vimos que a prevencao e o controle de
pragas e doencas sao pilares essenciais para o manejo florestal sustentavel. Compreendemos que as florestas sao
ecossistemas complexos e que a intervencao humana deve ser inteligente e integrada, priorizando a resiliéncia
natural e a conformidade com a legislacdo. Desde a identificacdo das principais ameacas até a aplicacao de
técnicas modernas de monitoramento e as estratégias do Manejo Integrado de Pragas e Doencas (MIPD), cada
passo € crucial para garantir a vitalidade dos nossos recursos florestais.

(J Em pratica: Lembre-se que um manejo florestal eficaz comeca com a observacao atenta e o diagnéstico
precoce. Priorize sempre métodos preventivos e bioldgicos. Utilize a tecnologia a seu favor para monitorar
grandes areas. E, acima de tudo, esteja sempre atualizado com a legislacao e os padrdes de certificacao,
pois eles guiam as melhores praticas para um futuro mais verde e sustentavel.

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes leis € mais relevante para o manejo florestal sustentavel e, indiretamente, para a prevencao
de pragas e doencas em florestas nativas no Brasil?
o a)Lein®9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais)
o b) Lein®12.651/2012 (Codigo Florestal)
o c¢) Lein®6.938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente)
o d) Lein®14.944/2024 (Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo)
2. O Manejo Integrado de Pragas e Doencas (MIPD) prioriza qual tipo de controle como primeira linha de defesa?
o a) Controle quimico intensivo
o b) Controle fisico/mecanico
o ¢) Métodos culturais e biologicos
o d) Uso exclusivo de armadilhas

3. Qual técnica moderna de monitoramento utiliza drones e sensoriamento remoto para identificar anomalias na
vegetacao que podem indicar a presenca de pragas ou doengas?

o a) Exploracao de Impacto Reduzido (EIR)

)
o b) Silvicultura de Nativas
o ¢) Inventario Florestal de Precisao
)

o d) Certificacao FSC
4. Em relacao as pragas e doencas em florestas nativas, qual afirmacao esta incorreta?

o a) Nem todo inseto presente na floresta é considerado uma praga.

)
o b) Doencas fungicas sao comuns e podem causar danos significativos.
o ¢) O monitoramento € crucial para a deteccao precoce de surtos.

)

o d) O controle quimico é sempre a primeira e mais eficaz opcao no MIPD.

5. Explique a importancia dos padrdes de certificacao (como FSC e CERFLOR) no contexto da prevencao e
controle de pragas e doencas em florestas nativas, considerando as tendéncias para 2025.

Gabarito: 1. b) 2.c) 3.c) 4. d)



Recursos e Proximos Passos

Proxima Aula

Na Aula 39, exploraremos as "Relacées com Comunidades e Resolucao de Conflitos", um tema vital para a
implementacao bem-sucedida de qualquer projeto de manejo florestal, incluindo as estratégias de saude
florestal que discutimos hoje.

Recursos Adicionais

Site do FSC Brasil Site do CERFLOR Embrapa Florestas
Para detalhes sobre os padroes Para informacdes sobre a Para publicacdes técnicas e
de certificacao e o novo Padrao certificacao florestal brasileira. pesquisas sobre pragas e
de Manejo Florestal para doencas florestais no Brasil.

Florestas Naturais.

[ NOTA IMPORTANTE: As informacodes regulatérias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.



