Aula 38 - Invasores Silenciosos:
Desvendando o Manejo de Espécies
Exoticas Invasoras

Ol4, futuro especialista em ecossistemas! Sei que o dia pode ter sido longo, mas prepare-se para mergulhar em um
dos desafios mais complexos e urgentes da conservacao ambiental: 0 manejo de espécies exadticas invasoras.
Imagine que a natureza é um delicado quebra-cabeca, onde cada peca tem seu lugar e funcao. Agora, pense no
que acontece quando pecas de outros quebra-cabecas sdo inseridas a forca, desorganizando tudo. E exatamente
iSSO que as espécies invasoras fazem.



O Que Sao Esses "Inhvasores"?
Desvendando Conceitos Cruciais

Imagine por um momento que vocé esta organizando uma festa. Vocé convida seus amigos e familiares, pessoas
que ja fazem parte do seu circulo social e que se encaixam bem no ambiente. Essas seriam as espécies nativas,
perfeitamente adaptadas ao seu "ecossistema" social. Agora, e se um convidado que vocé nunca viu antes, de
outro pais, aparece na festa? Ele é diferente, interessante, mas ndo necessariamente causa problemas. Essa seria
uma espécie exotica.

O desafio surge quando esse convidado inesperado nao soé fica, mas comeca a dominar a festa: come toda a
comida, toca a musica que so6 ele gosta no volume maximo, expulsa outros convidados e até quebra coisas. Ele
nao é mais apenas um visitante; ele se tornou um problema, um verdadeiro "invasor". No mundo natural, uma
espécie exotica invasora é exatamente isso: uma espécie que foi introduzida fora de sua area de ocorréncia
natural e que, ao se estabelecer, causa impactos negativos significativos nos ecossistemas, na economia ou na
saude humana.

[J A distincao entre "exotica" e "invasora" é fundamental e muitas vezes mal compreendida. Nem toda
espécie exdtica se torna invasora. Muitas delas sao introduzidas e convivem pacificamente com as
espécies nativas, ou simplesmente ndo conseguem se estabelecer.

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo
Espécie Exotica Introduzida fora de sua Transporte humano Eucalipto (para
area natural. (intencional ou producao), Gado bovino
acidental). (para pecuaria).
Espécie Invasora Espécie exotica que se Alta capacidade de Javali (predacao, danos
estabelece e causa adaptacao e agricolas), Coral-sol
danos. reproducao. (competicao com

nativos).



A Chegada Inesperada: Como as Especies
Exoticas se Espalham

Vocé ja parou para pensar como essas espécies que nao pertencem a um determinado lugar conseguem chegar
até 1a? Nao é por teletransporte, claro, mas por uma série de "caronas" e "viagens" facilitadas, quase sempre, pela
acao humana. A globalizacao e o aumento do comércio internacional, do turismo e da movimentacao de pessoas e
mercadorias criaram um cenario perfeito para que espécies exoticas viajem para novos territorios, muitas vezes
sem que percebamos.

Introducoes Intencionais Introducoes Acidentais
e Fins agricolas (soja, gado) e Agua de lastro de navios

e Plantas ornamentais e Sementes em sapatos

e Pesca (tilapia) e Insetos em embalagens

o Controle bioldgico e Animais em contéineres

e Animais de estimacao e Cascos de embarcacoes

A velocidade e a escala dessas introducdes aumentaram exponencialmente nas ultimas décadas, tornando o
problema das espécies invasoras uma das maiores ameacas a biodiversidade, perdendo apenas para a perda de
habitat. Entender esses vetores € o primeiro passo para criar barreiras eficazes e proteger nossos ecossistemas.



Quando o Visitante Vira Problema: Os
Impactos Ecologicos

Quando uma espécie exodtica se torna invasora, ela nao apenas "ocupa um espaco" no novo ecossistema; ela o
transforma de maneiras profundas e, muitas vezes, irreversiveis. Imagine um time de futebol que, de repente, tem
um jogador extra que nao segue as regras, joga em todas as posicoes e ainda tenta tirar a bola dos proprios
companheiros. O jogo, que antes era equilibrado, vira um caos. E assim que as espécies invasoras agem nos
ecossistemas.

Rf al

Competicao Predacao

Espécies invasoras superam as nativas na busca por Invasores carnivoros cacam espécies nativas que nao
alimento, agua, luz ou espaco, podendo levar ao desenvolveram defesas contra eles, como o javali
declinio e extincao de populacdes locais. predando ovos e filhotes.

Hibridizacao Doencas

Cruzamento com espécies nativas, diluindo seu Introducao de patdogenos e parasitas para os quais as
patriménio genético e comprometendo a integridade populacoes locais nao tém imunidade natural.

das populacoes.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), estabelecido pela Lei n® 9.985/2000, reconhece a
importancia de proteger a biodiversidade, e a invasao bioldgica é uma das maiores ameacas a essa protecao,
colocando em risco a integridade de biomas como a Mata Atlantica e o Cerrado, que ja sao hotspots de
biodiversidade.



O Preco da Invasao: Impactos Economicos e
Sociais

Os impactos das espécies exdticas invasoras nao se limitam a esfera ecoldgica; eles se estendem profundamente
a economia e a sociedade, gerando custos altissimos e afetando diretamente a vida das pessoas. Imagine que sua
casa € invadida por uma praga de cupins. Além do estresse de ter sua estrutura comprometida, vocé tera que
gastar tempo e dinheiro para identificar, controlar e reparar os danos, sem garantia de que o problema sera
totalmente resolvido.

Custos Economicos Impactos Sociais

e Controle e erradicacao e Perda de recursos naturais

e Perdas na agricultura e Riscos a saude publica

e Prejuizos na pesca e Ameacas a bioeconomia

e Impactos no turismo e Comprometimento da seguranca alimentar
e Manutencao de infraestrutura o Afetacao de comunidades tradicionais

No Brasil, o javali, por exemplo, causa perdas significativas na agricultura, destruindo lavouras de milho, soja e
cana-de-acucar, o que afeta a renda de produtores rurais e a seguranca alimentar. O mexilhdo-dourado causa

entupimento de tubulagcdes em hidrelétricas e sistemas de captacao de agua, gerando custos de manutencao e
interrupcdes no fornecimento de energia e agua.



A Primeira Linha de Defesa: Prevencao € a
Chave

Se vocé ja teve que lidar com uma infestacdo em casa, sabe que o ideal € evitar que ela comece. No manejo de
espécies exodticas invasoras, a prevencao €, de longe, a estratégia mais eficaz e econdémica. Uma vez que uma
espécie invasora se estabelece e se espalha, os custos e a dificuldade de controle ou erradicacao aumentam
exponencialmente.

01 02

Legislacao e Regulamentacao Educacao e Conscientizacao

Controle da importacao e transporte através de licencas Campanhas alertando sobre riscos de soltar animais na
e quarentenas rigorosas pelo IBAMA e MMA. natureza e transportar sementes sem fiscalizacao.

03 04

Monitoramento Precoce Analise de Risco

Fiscalizacao em portos, aeroportos e fronteiras para Avaliacao do potencial invasor antes da introducao
detectar novas introducoes antes do estabelecimento. intencional de qualquer espécie.

[JJ O Cddigo Florestal (Lei n°®12.651/2012) contribui indiretamente ao proteger areas de vegetacao nativa,
tornando-as menos suscetiveis a invasao. Investir em prevencao € investir em um futuro mais seguro para
nossa biodiversidade e economia.



Deteccao Rapida e Resposta: O Papel da
Ciencia Cidada

Mesmo com as melhores estratégias de prevencao, algumas especies exoticas podem conseguir "passar pela
alfandega" e comecar a se estabelecer. Nesses casos, a deteccao rapida é crucial. Quanto mais cedo uma invasao
é identificada, maiores as chances de sucesso no controle ou erradicacao. E é aqui que entra um aliado poderoso
e cada vez mais relevante: a ciéncia cidada.

Pense na ciéncia cidada como uma vasta rede de "olhos e ouvidos" espalhados pelo territorio, composta por
pessoas comuns — Vocé, eu, um vizinho, um trilheiro — que, com um pouco de treinamento e as ferramentas certas,
podem contribuir significativamente para a coleta de dados ambientais.

-
-
-
C

Deteccao Registro
Cidadaos identificam espécies desconhecidas em Fotografam e submetem via aplicativos como
campo iNaturalist
£ _8
Identificacao Resposta
Especialistas e comunidade confirmam a espécie Autoridades agem rapidamente com dados precisos

A inclusao do conceito de Ciéncia Cidada e Monitoramento Participativo reflete uma tendéncia global de
engajamento da sociedade na gestdao ambiental. Os dados coletados por cidadaos podem fornecer informacées
valiosas sobre a distribuicao de espécies, permitindo que as autoridades ambientais, como o IBAMA e o0 MMA,
ajam de forma mais rapida e direcionada.



Estrategias de Controle: Gerenciando o
Inevitavel

Quando a prevencao falha e a deteccao precoce nao é suficiente para a erradicacao imediata, o proximo passo € o
controle. O controle de espécies invasoras nao busca necessariamente a eliminacao total, mas sim a reducao de
suas populacdes a niveis que minimizem seus impactos negativos e permitam a recuperacao das espécies nativas
e dos ecossistemas.

Controle Controle Quimico Controle Biologico
Fisico/Mecanico Utiliza herbicidas para plantas Introducao de inimigo natural da
Remog¢ao manual ou mecanica ou pesticidas para animais. espéecie invasora. Estratégia de
da espécie invasora. Para Rapido e eficiente em larga longo prazo que exige anos de
plantas: capina, corte, remocao escala, mas exige cautela pesquisa e testes rigorosos.

de sementes. Para animais: devido aos impactos ambientais.

armadilhas, caca, barreiras
fisicas.

A escolha do método deve ser parte de um Plano de Manejo Integrado, que considera a ecologia da espécie
invasora, os impactos esperados e a seguranca ambiental. A legislacao ambiental atual, incluindo o SNUC, enfatiza
a necessidade de planos de manejo para areas protegidas, e o controle de invasoras € um componente critico
desses planos.



Erradicacao: A Batalha Final (e Rara)

A erradicacao é o objetivo maximo no manejo de espéecies exodticas invasoras: a eliminacao completa e permanente
de uma populacao invasora de uma area definida. E a "cirurgia" para remover o problema de uma vez por todas.
No entanto, € uma meta ambiciosa e, infelizmente, rara, que so é viavel sob condicdes muito especificas e com um
investimento massivo de recursos e tempo.

Condicoes para Estratégias Casos de Sucesso
Erradicacao Combinadas Principalmente em ilhas
Invasao em estagio inicial, Multiplos métodos de oceanicas com remocao de
populacao pequena e controle aplicados intensiva e roedores ou caprinos,
localizada, area delimitada e sistematicamente, com permitindo recuperacao de
isolada, recursos suficientes monitoramento rigoroso pos- aves e plantas nativas.
disponiveis. erradicacao.

No Brasil, embora a erradicacao em larga escala seja um desafio em biomas continentais, projetos pontuais em
Unidades de Conservacao podem visar a erradicacao de focos iniciais de invasao, protegendo a integridade
desses ecossistemas. A legislacao ambiental, como a Lei do SNUC, apoia essas acoes ao prever a protecao da
biodiversidade e a restauracao de ecossistemas.



Estudo de Caso 1: O Javali - Um Problema de
Fronteira

Agora, vamos trazer a teoria para a pratica com um dos casos mais emblematicos de espécie exodtica invasora no
Brasil: o javali (Sus scrofa). Imagine um animal robusto, com presas afiadas, extremamente adaptavel e com uma
capacidade reprodutiva impressionante. Agora, imagine que esse animal nao tem predadores naturais
significativos no ambiente onde foi introduzido. Essa € a receita para um desastre ecoldgico e econémico.

Caracteristicas do Javali
[ Fato Alarmante: O javali destroi

« Originario da Europa, Asia e Norte da Africa lavouras de milho, soja, arroz e

I I
e Introduzido no Sul do Brasil para criacao comercial cana-de-acucar, revirando o solo
« Escapou e se espalhou por todos os biomas em busca de raizes e tuberculos,

: : . afetando diretamente a
e Alta capacidade reprodutiva e adaptacao

- subsisténcia de produtores rurais.
e Sem predadores naturais significativos

Impactos Devastadores

e Prejuizos milionarios na agricultura
e Predacao de ovos e filhotes nativos
e Transmissao de doencas

o Alteracao da estrutura da vegetacao

Os impactos do javali sao vastos e severos. Na agricultura, ele causa prejuizos milionarios ao destruir lavouras.
Ecologicamente, é um predador oportunista, alimentando-se de ovos de aves e répteis, filhotes de mamiferos e
plantas nativas. Além disso, pode transmitir doencas como febre aftosa e brucelose para animais domésticos,
silvestres e até humanos.



Estudo de Caso 1(Cont.): O Manejo do Javali
ho Brasil

Diante da gravidade dos impactos causados pelo javali, o governo brasileiro, por meio do IBAMA, reconheceu a
espécie como exotica invasora e estabeleceu normas para o seu controle. A Portaria IBAMA n°102/2012 e
atualizacdes posteriores permitiram o manejo e controle populacional do javali em todo o territorio nacional.

N

Caca de Controle Armadilhas

Realizada por cacadores registrados e licenciados, Captura viva de grupos de javalis, especialmente
seguindo normas do IBAMA. Forma mais direta de em areas sensiveis ou proximas a propriedades
reduzir a populacao. rurais.

Barreiras Fisicas Educacao

Cercas e estruturas para proteger lavouras e areas Informar a populagao sobre riscos e importancia do
especificas, mas sao caras e nem sempre eficazes. controle para engajamento e colaboracao.

Apesar dos esforcos, o controle do javali ainda enfrenta desafios significativos. Sua alta taxa reprodutiva e
capacidade de se esconder em areas de dificil acesso dificultam a reducao sustentavel das populacdes. A
fiscalizacao e coordenacao entre diferentes 6rgaos e atores sao essenciais para o sucesso das acdes.



Estudo de Caso 2: O Coral-Sol - Beleza que
Ameaca os Recifes

Deixando as florestas e campos, vamos mergulhar nas aguas brasileiras para conhecer outro invasor, igualmente
perigoso, mas de uma beleza hipnotizante: o coral-sol (Tubastraea coccinea e Tubastraea tagusensis). Imagine um
jardim subaquatico vibrante, cheio de cores e vida, onde cada coral nativo tem seu lugar. Agora, visualize um coral
de cor laranja brilhante, que cresce rapidamente e sufoca tudo ao seu redor.

Origem e Dispersao Impactos Marinhos

e Originario do Oceano Indo-Pacifico e Competicao por espaco e luz

e Chegou via agua de lastro ou cascos de navios e Crescimento mais rapido que corais nativos

o Detectado na década de 1980 o Sufocamento de espécies nativas

o Espalhado por toda costa brasileira o Alteracao da estrutura do recife

e Coloniza estruturas artificiais e recifes naturais o Comprometimento do ecossistema associado

O principal impacto do coral-sol € a competicao por espaco e luz com os corais hativos e outras espécies sésseis.
Ele cresce muito mais rapido que a maioria dos corais brasileiros e os sufoca, impedindo-os de capturar alimento e
luz solar. A invasao € uma ameaca direta a "Amazdénia Azul" e aos ecossistemas costeiros e marinhos, afetando
nao apenas a biodiversidade, mas também a pesca artesanal e o turismo de mergulho.



Estudo de Caso 2 (Cont.): O Combate ao
Coral-Sol

O combate ao coral-sol € uma batalha continua e desafiadora, que exige uma abordagem especializada e, muitas
vezes, subaquatica. Diferentemente do javali, que pode ser cacado em terra, o coral-sol exige mergulhadores
treinados para sua remocao, o que eleva os custos e a complexidade das operacoes.

Remocao Manual 1

Mergulhadores utilizam ferramentas como
martelos, cinzéis e espatulas para raspar

colonias do substrato, coletando fragmentos .
J 2 Monitoramento
em sacos.
Levantamentos periodicos para mapear
distribuicao e avaliar eficacia das acdes de
Ciéncia Cidada Marinha 3 remocao e salde dos recifes nativos.

Mergulhadores recreativos e pescadores
treinados para identificar e reportar

ocorréncias, ampliando capacidade de 4 Pesquisa e Desenvolvimento

deteccao. . P . .
¢ Busca por métodos mais eficientes, incluindo

uso de agua quente ou salina concentrada
para controle das coldnias.

Apesar dos esforcos, o coral-sol continua a se expandir, especialmente em areas de dificil acesso ou com alta
pressao de embarcacodes. A prevencao, atraves do controle da agua de lastro e da limpeza de cascos de navios,
continua sendo a estratégia mais importante para evitar novas introducdes e a dispersao para areas ainda nao
afetadas.



O Futuro do Manejo: Integracao e Solucoes
Baseadas nha Natureza

Chegamos a um ponto crucial de nossa discussao: como podemos ser mais eficazes no futuro? O manejo de
espécies exoticas invasoras nao é uma tarefa simples, e a complexidade dos ecossistemas exige que olhemos para
frente com inteligéncia e inovacao. Nao podemos mais pensar em solucdes isoladas; precisamos de uma
"orquestra" de estratégias.

Manejo Integrado Solucoes Baseadas na

; Natureza
Combinacao de diferentes “ax N .
) . ) = Restauracao ecologica aumenta
metodos adaptados a realidade [Q) . )
, . ) resiliencia das comunidades
de cada especie e ecossistema )
nativas
Colaboracao .
¢ P% Integracao de Dados

Pesquisadores, governo,

cl

IBGE, MMA e MapBiomas para
visao abrangente da paisagem

comunidades e sociedade civil
trabalhando juntos

A tendéncia atual e futura é o Manejo Integrado de Espécies Invasoras (MIEI). As Solucdes Baseadas na Natureza
(SbN) também ganham destaque, pois a restauracao ecologica pode aumentar a resiliéncia das comunidades
nativas, tornando-as menos suscetiveis a invasao. A bioeconomia, que busca valorizar os produtos e servicos da
biodiversidade brasileira, também se beneficia de ecossistemas livres de invasoras.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada sobre o0 manejo de espécies exoticas invasoras. Vimos que a distingao entre
uma espécie exotica e uma invasora é crucial, e que os impactos dessas ultimas sao profundos, afetando a
biodiversidade, a economia e até a saude humana. Exploramos as diversas formas como essas espécies chegam
a0s N0ssOsS ecossistemas e as estratégias que temos a disposicao para combaté-las.

Em Pratica

e Sempre questione a origem de uma espécie antes de introduzi-la
e Apoie iniciativas de ciéncia cidada

e Compreenda que prevencao é a estratégia mais eficaz

e Reconheca a importancia da legislagcao ambiental

e Busque solucées integradas

Autoavaliacao

1. Qual a principal diferenca entre uma espécie exotica e uma espécie exotica invasora?
o a) A espécie exética é nativa de outro pais, enquanto a invasora é nativa do Brasil.
o b) A espécie exdtica é introduzida, mas nao causa impactos negativos, enquanto a invasora sim.
o ) A espécie exdtica € sempre uma planta, e a invasora € sempre um animal.

o d) Nao ha diferenca, os termos sao sinénimos.

2. Qual das seguintes estratégias é considerada a mais eficaz e econdmica no manejo de espécies exoticas
invasoras?

3. Ojavali (Sus scrofa) é um exemplo de espécie exdtica invasora no Brasil. Qual dos impactos abaixo NAO esta
diretamente associado a sua presenca?

4. A Ciéncia Cidada contribui para o manejo de espécies invasoras principalmente atraves de:

5. Explique, em suas palavras, por que o manejo de espécies exoticas invasoras € considerado um dos maiores
desafios para a conservacao da biodiversidade global.



Gabarito e Respostas

1 2 3 4

Resposta: b) Resposta: c) Resposta: c) Resposta: b)
A espécie exotica e Prevencao da introducao e Competicao por espaco Coleta de dados sobre a
introduzida, mas nao deteccao precoce. com o coral-sol em recifes ocorréncia e dispersao
causa impactos negativos, marinhos. das espécies.

enguanto a invasora sim.

[J) Resposta Sugerida para a Questao 5:

O manejo de espécies exoticas invasoras € um desafio monumental porque elas causam impactos
ecologicos (competicao, predacao, hibridizacao) e econémicos (prejuizos agricolas, custos de controle)
severos e muitas vezes irreversiveis. A dificuldade reside na deteccao precoce, ha complexidade de
erradicacao ou controle em grandes areas, na alta capacidade de adaptacao e reproducao de muitas
invasoras, e na constante ameaca de novas introducdes facilitadas pela globalizacao.



Recursos e Proximos Passos

[[J Conexao com a Proxima Aula:

Na proxima aula, a Aula 39 - Manejo de Fauna Silvestre, aprofundaremos ainda mais nas estratégias de
conservacao, focando no manejo de populacées de animais nativos. Veremos como as técnicas de
manejo populacional, a resolucao de conflitos entre fauna e humanos e os programas de reintroducao
Sao cruciais para proteger a rica biodiversidade brasileira, complementando o que aprendemos hoje
sobre a defesa contra invasores.

Plataforma @ Literatura & Site do IBAMA

MapBiomas EspeCializada Para consultar a legislacao
Para visualizar dados Livro "Espécies Exoticas atualizada sobre espécies
geoespaciais sobre uso e Invasoras no Brasil: Biologia, invasoras e programas de
cobertura do solo e Manejo e Politicas Publicas" controle.

entender a dinamica da para aprofundar aspectos

paisagem. técnicos e legislativos.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.




