Aula 3 - Funhdamentos de Dendrometria e
Mensuracao Florestal

Ola! Que bom ter vocé aqui. Sei que o dia provavelmente foi longo e sua mente pode estar cansada, mas a sua
motivacao para aprender algo novo € 0 que nos movera. Pense nesta aula ndo como um dever, mas como uma
trilha que vamos percorrer juntos. Nosso destino? Entender a linguagem secreta das arvores e das florestas. Ao
final desta jornada, vocé nao vera mais uma floresta como apenas um conjunto de arvores, mas como um sistema
vivo, pulsante e, mais importante, mensuravel.

Nosso objetivo € desmistificar como transformamos uma arvore imponente em dados precisos e confiaveis. Vocé
sera capaz de identificar as "medidas vitais" de uma arvore, entender quais ferramentas usar para aferi-las e como
essas informacdes se tornam a base para tudo, desde a producao de um movel em sua casa até os projetos que
combatem as mudancas climaticas. Vamos explorar as variaveis essenciais como diametro e altura, conhecer os
instrumentos que sao os "estetoscopios" do engenheiro florestal, e conectar tudo isso com as tecnologias mais
recentes, como drones e satélites, que estao revolucionando o setor em 2025.

Esta aula € a ponte entre simplesmente observar uma floresta e compreendé-la profundamente. O que
aprenderemos aqui € o alicerce para planejar um inventario, valorar um ativo florestal e garantir que o manejo seja
sustentavel. Vamos comecar essa jornada?



O Coracao Pulsante da Floresta: Por Que
Medimos Arvores?

Imagine que vocé é o médico de uma comunidade inteira,
mas seus pacientes nado falam. Como vocé saberia se a
comunidade esta saudavel, crescendo ou enfrentando uma
epidemia silenciosa? Vocé precisaria medir seus sinais vitais:
pressao, temperatura, pulso. Uma floresta, com suas
milhares de arvores, € exatamente como essa comunidade.
Para cuidarmos dela, seja para conservacao ou para
producao, precisamos entender seus sinais vitais. A
dendrometria € a ciéncia que nos da essa capacidade,
sendo a arte e a técnica de medir as arvores.

Essa necessidade de medir ndo é nova, mas sua importancia
nunca foi tao critica. Antigamente, o interesse era quase
exclusivamente saber quanta madeira poderia ser extraida.
Hoje, a historia € muito mais complexa. Um investidor quer
saber o potencial de um "fundo de carbono", uma agéncia
governamental precisa fiscalizar um plano de manejo atraveés
do SINAFLOR, e uma empresa de celulose precisa prever

sua producao para os proximos cinco anos. Todos eles, sem
excecao, partem da mesma pergunta fundamental: o que, de
fato, existe na floresta? A resposta comeca com as
medi¢cdes mais basicas.

[)' A mensuracao florestal é a aplicacao pratica da dendrometria em uma escala maior, no nivel do
povoamento ou da floresta. E o processo de coletar, analisar e interpretar esses dados para tomar
decisbes inteligentes. E como passar de um check-up individual para um censo de satide completo. Sem
esses dados, qualquer plano é apenas um palpite, e na gestao de recursos tao valiosos, palpites podem
custar caro — tanto para o bolso quanto para o planeta.



A Primeira Medida Vital: O Diametro a Altura
do Peito (DAP)

Padronizacao Global Ferramenta Principal Comparabilidade
Medido a 1,30 metros de altura Fita diamétrica calibrada pela Permite comparar dados entre
do solo em todo o mundo formulad=C/n regioes e ao longo do tempo

Quando vocé precisa de uma medida padronizada de uma pessoa, como a cintura, vocé nao mede na altura do
joelho ou do pescoco. Existe um local especifico que serve como referéncia. Com as arvores, o principio € o
mesmo. A base de uma arvore é frequentemente irregular, com raizes e ondulacdes que distorceriam qualquer
medida. Para resolver esse problema e criar um padrao universal, foi definido o DAP - Diametro a Altura do Peito.

Essa €, sem duvida, a variavel mais importante e mais comum em qualquer inventario florestal. No Brasil e na maior
parte do mundo, o DAP é medido a 1,30 metros de altura a partir do solo. Essa padronizacao garante que as
medicoes feitas hoje por vocé no Para possam ser comparadas com as feitas por outro técnico ha 10 anos no
Parana. E a linguagem comum que nos permite acompanhar o crescimento de uma arvore ao longo do tempo e a
estrutura de uma floresta inteira.

Para medir o DAP, a ferramenta mais classica e precisa € a fita diamétrica. Ndo se deixe enganar pela sua
simplicidade; ela ndo é uma trena comum. Uma trena mede a circunferéncia (o perimetro do circulo), mas a fita
diamétrica ja é calibrada pela férmula d = C/x, entregando diretamente o valor do didmetro. E uma analogia
perfeita de como uma ferramenta inteligente pode simplificar um conceito matematico. Ao envolver a arvore com a
fita, vocé nao esta lendo o comprimento da "casca", mas sim o didametro da secao transversal daquele tronco a
1,30m do chao.



Alcancando o Ceu:
Comp Medir a Altura
das Arvores

Se o DAP é a "cintura" da arvore, a altura é sua "estatura".
Uma arvore com um grande diametro, mas baixa, tem um
propdsito e um volume de madeira completamente diferentes
de uma arvore alta e esguia. A altura € fundamental para
calcular o volume, a biomassa e até para entender a posicao
de uma arvore na competicao por luz solar dentro do dossel
florestal. Mas como medir algo que pode ter dezenas de
metros de altura, sem ter que escalar?

O desafio é superado com uma ajudinha da trigonometria,
mas nao se preocupe, os instrumentos fazem o trabalho
pesado.

Pense na matematica da escola: se vocé sabe a distancia
horizontal até um objeto e o angulo de inclinacao do seu olhar
até o topo dele, vocé pode calcular sua altura. E exatamente
este principio que rege os hipsometros, os instrumentos
usados para medir a altura das arvores. Eles sao 0S nossos
"telemetros" florestais, permitindo uma medicao precisa a
distancia.




Tipos de Hipsometros

Hipsometros Analdgicos

Como o classico Suunto, exigem que o operador se
posicione a uma distancia fixa da arvore
(geralmente 15 ou 20 metros) e faca a leitura em
escalas que ja convertem os angulos em altura.

e Robustos e confiaveis
e Nao dependem de bateria

e Requerem pratica do operador

¥

Hipsometros Digitais

Clinébmetros a laser que emitem um pulso de laser
para medir a distancia até a base e o topo da arvore
e, com um sensor de inclinacao interno, calculam a
altura instantaneamente.

e \Velocidade e precisao superiores

e Facil de usar

o Dados integrados e digitais

A escolha entre eles € como escolher entre um reldgio de ponteiros e um smartwatch: ambos mostram as horas,
mas o segundo oferece muito mais agilidade e dados integrados.



Do Diametro a Dominancia: O Conceito de
Area Basal

Area Basal Individual (g) Area Basal por Hectare (G)
Representa a area da secao transversal do tronco de Soma da area basal de todas as arvores em um
uma arvore na altura do DAP. E 0 "espaco" que cada hectare. Indicador poderoso da estrutura e densidade
arvore ocupa no terreno. da floresta.
g=7x (DAP/2)? G=23g
Medida em m? por drvore Medida em m*/ha

Até agora, medimos o diametro de uma unica arvore. Mas como essa medida nos ajuda a entender a floresta como
um todo? Imagine um salao de festas. Saber o numero de convidados € util, mas saber o espaco que cada um
ocupa nos diz quao "cheio" o salao realmente esta. Na floresta, a area basal cumpre exatamente essa funcao.

D Indicador de Saude: A Area Basal por Hectare é um dos indicadores mais poderosos da estrutura de uma
floresta. Ela nos informa sobre a densidade e o grau de competicdo do povoamento. Uma floresta com G
= 30 m?/ha é muito mais densa e competitiva por luz e nutrientes do que uma com G = 15 m?/ha, mesmo
que ambas tenham o mesmo numero de arvores.



A Forma das Coisas: Troncos e o Fator de
Forma

Se perguntarmos qual o volume de uma lata de refrigerante, é facil. Medimos a area da base e multiplicamos pela
altura, pois ela € um cilindro perfeito. Mas e uma arvore? Seria um erro pensar que o tronco de uma arvore € um
cilindro perfeito. A maioria das arvores € mais larga na base e afina em dire¢cao ao topo, assumindo formas que se
assemelham a um cone, um paraboloide ou outras figuras geométricas complexas. Ignorar essa variagao na forma
nos levaria a erros grosseiros no calculo do volume.

ey & P

Conicidade do Tronco Fator de Forma Variacao por Espécie

Arvores nao sao cilindros perfeitos -  Coeficiente de correcdo entre 0,4 e Cada espécie tem sua
afinam em direcao ao topo 0,8 que ajusta o volume real "personalidade" geométrica unica

Essa conicidade do tronco € um dos maiores desafios da dendrometria. Para resolvé-lo, utilizamos o conceito de
fator de forma. Pense no fator de forma como um "coeficiente de correcao" ou um "fator de eficiéncia". Ele € um
numero, geralmente entre 0,4 e 0,8, que representa a razao entre o volume real da arvore e o volume de um
cilindro perfeito com o mesmo DAP e a mesma altura. Um fator de forma de 0,5, por exemplo, nos diz que a arvore
tem metade do volume do cilindro "ideal".

Essa correcao é essencial para a precisao. O fator de forma transforma um calculo genérico em um célculo
ajustado a realidade daquela espécie ou daquele local. Ele captura a "personalidade" geométrica da arvore. Uma
araucaria, com seu tronco mais cilindrico, tera um fator de forma diferente de um eucalipto, que afina mais
rapidamente. Entender a forma do tronco € o que nos permite passar de uma estimativa bruta para uma cubagem
de madeira muito mais acurada e confiavel.



O Grande Premio: Calculando o Volume e a
Biomassa

Calculo de Volume
V=gxhxf

Onde:

e V =Volume
e g = AreaBasal
e h = Altura

o f =Fator de Forma
Equacoes Volumétricas
V = By, x DAPP x b

Modelos matematicos desenvolvidos através da cubagem
rigorosa de centenas de arvores

Com o DAP, a altura e o conceito de forma em maos, finalmente podemos responder a pergunta que move grande
parte da industria florestal: "Quanta madeira temos aqui?". O volume é a medida tridimensional do espaco ocupado
pela madeira do tronco e é a variavel que define o valor econémico de muitas florestas. E a quantificacao do
principal produto da floresta.

(J Além da Madeira: Em pleno 2025, com a crise climatica em pauta, o valor de uma arvore vai muito além
do seu volume. A biomassa, que é o peso total da matéria organica da arvore (tronco, galhos, folhas e
raizes), tornou-se uma variavel critica. E o mais importante: cerca de 50% da biomassa de uma arvore &
carbono puro, retirado da atmosfera. Assim como para o volume, existem equacdes alométricas que
estimam a biomassa e, por consequéncia, o estoque de carbono, transformando a floresta em um ativo
ambiental vital para o mercado de carbono e projetos de REDD+.



O Inventario 4.0: Integrando Geotecnologias

Até agora, falamos sobre medir uma arvore de cada vez, com a fita na mao. Mas como escalamos isso para

milhares de hectares? E aqui que a tecnologia entra em cena, transformando o inventario florestal em um processo

de alta tecnologia. O inventario moderno é um casamento perfeito entre o trabalho de campo tradicional e o poder

das geotecnologias.

Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Softwares como QGIS (gratuito) ou ArcGIS funcionam
como um "Google Maps" superpoderoso, onde

podemos sobrepor camadas de informacao: imagens de

satélite, tipos de solo, relevo. E no SIG que planejamos
onde as equipes de campo irao medir as parcelas de
amostragem, garantindo que a amostra seja
representativa de toda a floresta e otimizando a
logistica.

[

LiDAR

Light Detection and Ranging funciona como um
"ultrassom" da floresta, emitindo pulsos de laser que
criam uma nuvem de pontos 3D de todo o dossel. Pode
ser embarcado em avides ou drones. Permite medir a
altura e a estrutura da floresta em uma escala sem
precedentes.

=ge

=

Sensoriamento Remoto

Imagens de satélites de alta resolucao (como Planet e
Sentinel) nos ddo uma visao geral da saude e da
extensao da floresta. Permitem monitoramento continuo
e deteccao de mudancgas ao longo do tempo.

®

VANTSs (Drones)

Oferecem flexibilidade incrivel para monitoramentos
detalhados e em tempo real, quase como ter um satélite
particular sob demanda. Podem carregar cameras
multiespectrais e sensores LiDAR.



A Sinergia Perfeita: Campo, Dados e Analise

O Trabalho de Campo Continua
Essencial

Com tanta tecnologia, alguém poderia perguntar: o
trabalho de campo, com a fita diamétrica e o
hipsdmetro, esta com os dias contados? A resposta &
um enfatico "ndo". Na verdade, ele se tornou mais
importante do que nunca. A tecnologia nos da uma
quantidade massiva de dados, mas sao os dados
coletados em campo que dao "vida" e "verdade" a
esses modelos digitais.

Pense no LiDAR. Ele pode gerar um modelo 3D
belissimo da floresta, mas como o sistema sabe que
uma determinada altura e estrutura correspondem a
um certo volume ou estoque de carbono? A resposta
esta na calibracao.

Coleta em Campo

Medicoes precisas de DAP, altura e espécies em
parcelas especificas

fad

Calibracao

Dados de campo "treinam" e validam modelos
digitais
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Dados Remotos

LiDAR e imagens de satélite cobrindo grandes areas

6

Resultado

Inventario preciso, rapido e econémico

Essa integracao de dados € onde softwares estatisticos, como o ambiente R, se tornam indispensaveis. O R é uma

ferramenta poderosa e gratuita onde os analistas florestais processam os dados de campo, ajustam as equacdes

de volume e biomassa, e criam os modelos que correlacionam as medi¢cdes do LiDAR com as estimativas para a

floresta inteira. O resultado é um inventario muito mais rapido, barato e, em muitos casos, mais preciso do que 0s
métodos puramente tradicionais para grandes areas. E a sinergia perfeita entre a bota no chdo e os dados que vém

do céu.



A Floresta Legal e Certificada: SINAFLOR e
as Certificacoes

Medir uma floresta ndo é apenas um exercicio técnico ou comercial; €, em muitos casos, uma obrigacao legal e um
passaporte para os mercados mais exigentes. No Brasil, o principal instrumento que conecta o inventario florestal a
legalidade € o SINAFLOR - Sistema Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais.

SINAFLOR FSC® (Forest Cerflor

Pense no SINAFLOR como a Stewardship Council®) Programa Brasileiro de
"Receita Federal" dos produtos Certificacao voluntaria que Certificacao Florestal, alinhado
florestais. Para que qualquer atesta que a gestao daquela aos padroes internacionais
plano de manejo sustentavel floresta segue rigorosos PEFC.

seja aprovado, € obrigatorio padrdes ambientais, sociais e

. . L e Padrao nacional
submeter um inventario florestal economicos.

detalhado ao sistema. e Sustentabilidade

e Reconhecimento

comprovada
Obrigacao legal internacional o
’ gae g e Credibilidade no mercado
e Controle de origem e Acesso a mercados premium
e Rastreabilidade e Auditoria independente

Uma certificacao € um selo voluntario que atesta que a gestao daquela floresta segue rigorosos padroes
ambientais, sociais e econémicos. E como um selo de qualidade que diz ao consumidor: "este produto veio de

uma floresta bem manejada". E qual é a base para qualquer auditoria de certificacado? Novamente, o inventario
florestal.



De A aZ: Um Estudo de Caso Simplificado
Florestal Sustenta

Vamos materializar tudo o que vimos em um exemplo pratico. Imagine a "Florestal Sustenta”, uma empresa que
possui 5.000 hectares de floresta nativa e deseja obter a certificacdo FSC para vender madeira de alto valor e, ao
mesmo tempo, gerar créditos de carbono. Como eles procederiam em 2025?

Planejamento no QGIS

@ ) Q

O especialista em geoprocessamento usa o software QGIS. Ele sobrepde imagens do satélite Sentinel-2
para mapear diferentes tipos de vegetacao e areas de preservacao permanente (como margens de rios).

Com base nesse mapa, ele desenha uma grade de amostragem sistematica, definindo a localizacao de
250 parcelas de medicao.

= Sobrevoo com LiDAR

Um drone equipado com sensor LiDAR sobrevoa toda a area, gerando uma nuvem de pontos 3D que
mapeia a altura e a estrutura do dossel.

Medicao em Campo
As equipes de medicao vao até as coordenadas de cada uma das 250 parcelas. Usando tablets com

GPS, fitas diamétricas e hipsdmetros digitais, eles medem o DAP e a altura de todas as arvores
dentro das parcelas, identificando as espécies principais.

oﬂﬂ Analise no Software R

Os dados de campo sao processados no software R. O analista usa esses dados para
desenvolver equacdes de volume especificas para as espécies comerciais da area e uma
equacao de biomassa geral para estimar o estoque de carbono. Ele entao correlaciona esses
dados reais com os dados do LiDAR.

@ Resultado Final

Um inventario preciso que servira de base para o plano de manejo, que sera submetido ao
SINAFLOR, e para a auditoria do FSC. Mapa de alta resolucao do estoque de volume e carbono para
0s 5.000 hectares.



Comparando as Ferramentas do Oficio

A caixa de ferramentas do profissional de mensuracao florestal é variada. A escolha do instrumento certo depende
do objetivo, da precisao necessaria, do orcamento e da escala do trabalho. Nao existe uma ferramenta "melhor"
para tudo; existe a ferramenta mais apropriada para cada situacao. Usar um drone com LiDAR para medir 10
arvores em um quintal seria um exagero, assim como tentar fazer um inventario de 100.000 hectares apenas com
uma fita diamétrica seria impraticavel.

A beleza da pratica moderna esta em saber combinar essas ferramentas. O profissional experiente entende que a
fita diamétrica oferece a "verdade terrestre" para o DAP, o hipsémetro digital agiliza a medi¢cao da altura com
confianca, e as tecnologias de sensoriamento remoto permitem escalar essas verdades locais para paisagens
inteiras. A suta, por sua vez, continua sendo uma excelente ferramenta para checagens rapidas ou em inventarios
continuos onde a velocidade € mais critica que a precisdo maxima.

Apos esta explicacao, fica mais claro entender as nuances de cada instrumento. O quadro a seguir resume as
principais caracteristicas para ajudar a consolidar essa compreensao.

Instrumento

Fita Diamétrica

Aplicacao
Principal

Medicao precisa
do DAP

Vantagem Principal

Alta precisao, baixo custo,
padrao-ouro

Limitacao Principal

Lenta para um grande numero
de arvores

Suta Medicao rapida do Extrema rapidez, ideal para Menor precisao, suscetivel a
DAP pré-inventarios erro do operador
Hipsometro Medicao da altura Robusto, nao depende de Requer pratica e distancias
Analodgico baterias fixas, leitura manual
Hipsometro Medicao da altura Rapido, muito preciso, facil de Mais caro, dependente de
Digital e distancia usar bateria
Drone/VANT com Inventario de alta Detalhes 3D da estrutura, Alto custo inicial, requer
LiDAR densidade cobre areas inacessiveis processamento complexo

Satélite (e.g.,
Landsat)

Monitoramento de
grandes areas

Cobertura global, dados
historicos gratuitos

Menor resolucao espacial,
afetado por nuvens



Sintese e Reflexao: A Linguagem das

Arvores

Nesta aula, viajamos do chao da floresta até a érbita da Terra.
Comecamos com uma pergunta simples: "Como medimos uma
arvore?". Vimos que a resposta comeca com o DAP e a altura, os
sinais vitais que nos dao a base para entender tudo o mais.
Aprendemos que a forma do tronco importa e que conceitos como
area basal, fator de forma e equacdes volumétricas sao as
ferramentas gramaticais que nos permitem traduzir medidas em
informacdes significativas como volume, biomassa e carbono
estocado.

Mais importante ainda, vimos que o profissional de 2025 nao
trabalha mais isolado. Ele integra a precisao do trabalho de campo
com o poder de escala das geotecnologias. O SIG, os drones e o
LiDAR nao substituiram a bota e o facao; eles potencializaram seu
alcance. A mensuracao florestal deixou de ser apenas sobre
"contar madeira" e tornou-se a ciéncia fundamental para a gestao
sustentavel, para a legalidade ambiental via SINAFLOR e para o
acesso a mercados globais através de certificagcdes como FSC e
Cerflor.
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Proxima Jornada

medigcdes, conhecer o todo com uma confianga matematica.

Agora vocé entende a logica por tras de um inventario florestal. Mas uma pergunta pode estar em sua mente:
"Em uma floresta de milhdes de arvores, quantas eu preciso medir para ter um resultado confiavel?". A resposta
nao esta na dendrometria, mas sim em sua prima-irma: a estatistica. E € exatamente para onde vamos em nossa
proxima aula. Vamos descobrir como a amostragem estatistica nos permite, com uma pequena fragcao de



Em Pratica e Proximos Passos

Parabéns por chegar até aqui! Vocé construiu uma base solida sobre os fundamentos da mensuracao florestal.
Agora, a floresta ao seu redor tem um novo significado, composto por variaveis, formas e tecnologias.

& Em Pratica

e Da préxima vez que estiver
perto de uma arvore, tente
estimar visualmente onde
seria 0 1,30m de altura e
imagine como a fita
diamétrica a abracaria.

e Observe diferentes espécies
de arvores e tente identificar
suas formas de tronco.
Algumas sao mais
cilindricas, outras mais
coOnicas?

e Pesquise no Google Earth ou
em outra plataforma de
mapas a area florestal mais
proxima de vocé e imagine
como um plano de
amostragem poderia ser
desenhado sobre ela.

e Lembre-se que o papel, os
moveis e até mesmo alguns
cosmeticos em sua casa
comecaram sua jornada em
um inventario florestal como
0 que descrevemos.

= Conexao com a
Proxima Aula

Na Aula 4 - Estatistica
Aplicada ao Inventario
Florestal, vamos responder a
pergunta "quanto medir?". Vocé
aprendera sobre processos de
amostragem, calculo de
tamanho de amostra e como
definir a margem de erro e a
confianca do seu inventario. E a
aula que conecta a medicao
com a validade cientifica.

(n
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Recursos Adicionais

Software QGIS: Explore o
site oficial (qgis.org) e baixe
este software SIG gratuito e
de cédigo aberto. E uma
ferramenta incrivel para
comecar a criar seus
proprios mapas.

Livro "Mensuracao
Florestal: Perguntas e
Respostas" (Varios autores,
Editora da UFV): Uma
referéncia classica e muito
didatica para aprofundar
cada um dos conceitos que
vimos.

[)' NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.

Consulte sempre fontes oficiais como o site do Servico Florestal Brasileiro para verificar alteracdées no

SINAFLOR.



Autoavaliacao

Teste seus novos conhecimentos. Leia cada questao com atencao e escolha a melhor alternativa.
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Nivel Basico Nivel Intermediario - Estilo Concurso
Um técnico de campo precisa realizar a medicao Durante a elaboracao de um inventario para um
mais fundamental e padronizada em um inventario plano de manejo, a equipe se depara com a
florestal. Qual variavel ele ira aferir a 1,30m do solo, necessidade de obter o volume de madeira das
utilizando, preferencialmente, uma fita diamétrica? arvores. Sabendo que os troncos nao sao cilindros

1. Altura total perfeitos, o calculo do volume real requer a

aplicacao de um coeficiente de correcao que

2. Area basal (g) i}

expressa a razao entre o volume real e o volume de
3. Diametro a Altura do Peito (DAP) um cilindro ideal de mesmas dimensoes. Esse
4. Fator de forma coeficiente é conhecido como:

1. Coeficiente de variacao
Fator de forma

indice de sitio

0>

Area basal por hectare (G)

R L

Nivel Avancado Nivel Especialista

Uma empresa de consultoria esta planejando um A Area Basal por Hectare (G) é um indicador crucial
inventario florestal em uma area de 20.000 da estrutura de um povoamento florestal. Qual das
hectares de dificil acesso ha Amazdnia, com o seguintes afirmacodes descreve corretamente sua
objetivo de quantificar o estoque de carbono para importancia ecologica e de manejo?

um projeto de REDD+. Qual das seguintes 1. A Area Basal (G) representa o volume total de

abordagens tecnoldgicas representa a metodologia . ,
9 9 P 9 madeira por hectare e e usada para calcular o

mais moderna e eficiente para este cenario em .
lucro da operacao.

20257 . S .
2. Um valor baixo de G indica, invariavelmente,
1. Realizar um censo completo, medindo todas as uma floresta degradada e sem valor comercial.
arvores com fita diamétrica e hipsémetro : . . .
o P 3. A Area Basal (G) é uma medida da densidade do
analogico. -
povoamento que reflete o grau de ocupacao do
Landsat para contar as copas das arvores e recursos como luz e nutrientes.

estimar o volume. , —
4. O calculo de G é feito somando-se a altura de

3. Combinar um sobrevoo com sensor LiDAR para todas as arvores em um hectare.
modelar a estrutura 3D da floresta, calibrando
os dados com medicoes de campo em parcelas
amostrais estrategicamente alocadas via SIG.

4. Medir o DAP de todas as arvores da borda da
floresta e extrapolar os dados para o interior da
area.

Questao Discursiva Curta

Em suas palavras, explique por que o sensoriamento remoto (como LiDAR e drones) nao tornou o trabalho de
medicado em campo obsoleto, mas sim o transformou.
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Resposta Resposta Resposta Resposta

C B C C

Resposta Esperada para a Questao Discursiva

[J) O sensoriamento remoto fornece dados em uma escala ampla (extensdo), mas que precisam de validacao
e calibracao. O trabalho de campo fornece dados de alta precisao (acuracia) em pontos especificos. A
sinergia entre eles permite "calibrar" os modelos gerados pela tecnhologia com a "verdade terrestre",
resultando em um inventario mais preciso, rapido e eficiente para grandes areas do que qualquer um dos
meétodos isoladamente. O campo da qualidade ao dado, enquanto a tecnologia da escala a analise.



