Aula 25 - Mudancas Climaticas Globais

Imagine um mundo onde o tempo parece ter enlouquecido. Ondas de calor escaldantes se alternam com chuvas
torrenciais que causam inundacdes devastadoras. Secas prolongadas transformam paisagens férteis em desertos,
enquanto o nivel do mar avanca, engolindo cidades costeiras e ilhas inteiras. Nao € uma cena de ficcao cientifica,
mas sim um vislumbre do futuro que as Mudancas Climaticas Globais nos apresentam, um futuro que ja comeca a
se manifestar em nosso presente.

Este cenario, que antes parecia distante, hoje € uma realidade palpavel e um dos maiores desafios da nossa era.
Compreender as Mudancas Climaticas Globais ndo € apenas uma questao de conhecimento cientifico, mas uma
necessidade urgente para qualquer cidaddo consciente, profissional engajado ou futuro servidor publico. E a chave
para interpretar os noticiarios, tomar decisdes informadas e, acima de tudo, para participar ativamente na
construcao de um futuro mais resiliente e sustentavel para todos.

Ao longo desta aula, vocé sera capaz de identificar as causas por tras desse fendbmeno complexo, desde os gases
de efeito estufa até as atividades humanas que os intensificam. Exploraremos as evidéncias irrefutaveis e as
consequéncias alarmantes, como o aumento da temperatura global e a elevagcao do nivel do mar. Mergulharemos
nos impactos diretos sobre a biodiversidade e 0s ecossistemas, e analisaremos as respostas globais, como o
Acordo de Paris, e as estratégias de mitigacao e adaptacao que estao sendo implementadas ao redor do mundo.
Prepare-se para uma jornada de conhecimento que transformara sua percepcao sobre o planeta e seu papel nele.



O Despertar de uma Nova Era: O
Antropoceno e o Clima

Era Geoldgica Revolucao Industrial Impacto Planetario
A humanidade se tornou uma Marco inicial das mudancas Nossas acdes moldam o clima
forca geoldgica dominante aceleradas no sistema Terra de forma sem precedentes

Por muito tempo, a humanidade se viu como parte da natureza, mas hao como uma for¢ca capaz de altera-la em
escala planetaria. Pensavamos que os grandes eventos geoldgicos eram obra de vulcoes, terremotos ou eras
glaciais, processos que duravam milhdes de anos e estavam muito além de nossa influéncia. No entanto, essa
percepcao mudou drasticamente nas ultimas décadas, a medida que a ciéncia revelou o impacto profundo e
acelerado de nossas acoes sobre o sistema Terra.

Essa nova compreensao nos levou a um conceito revolucionario: o Antropoceno. Proposto por cientistas, o
Antropoceno sugere que a humanidade se tornou uma forgca geoldgica dominante, capaz de moldar o planeta de
forma tao significativa quanto qualquer fendmeno natural do passado. E como se a Terra fosse um reldgio
geoldgico, e nés, em um piscar de olhos, tivéssemos mudado o ponteiro das horas, acelerando processos que
levariam milénios. Nossas cidades, nhossa agricultura, nossa industria — tudo isso deixa uma marca indelével nas
rochas, nos solos e na atmosfera.

[J Reflexao: A ideia do Antropoceno ndo é apenas uma curiosidade académica; ela nos forca a confrontar a
magnitude de nossa responsabilidade. Se somos o0s arquitetos de uma nova era geoldgica, somos
também os guardiées de seu futuro.



O Efeito Estufa: Nosso Cobertor Natural (e o
Excesso Dele)

Como Funciona o Efeito Estufa Natural

1. A energia solar chega a Terra na forma de luz visivel ) Sem o efeito estufa: A

. . - temperatura média da Terra seria
2. Parte é absorvida pela superficie e oceanos, aguecendo-o0s P

de aproximadamente -18°C,

3. Orestante é irradiado de volta como calor (radiacao ) o )
impossibilitando a vida como

infravermelha) conhecemos

4. Gases de Efeito Estufa absorvem e reemitem essa radiacao

5. O calor retido mantém a temperatura média em ~15°C

Para entender as Mudancas Climaticas Globais, precisamos primeiro compreender um fendmeno natural essencial
para a vida na Terra: o efeito estufa. Sem ele, nosso planeta seria um lugar inéspito, com temperaturas médias
muito abaixo de zero, impossibilitando a existéncia de agua liquida e, consequentemente, da vida como a
conhecemos. O efeito estufa atua como um cobertor térmico, mantendo a Terra aquecida.

O problema surge quando esse cobertor se torna espesso demais. A analogia do cobertor é util: um cobertor fino
nos mantém confortaveis, mas varios cobertores em uma noite quente podem nos fazer suar. Da mesma forma, o
aumento da concentracao de GEE na atmosfera, impulsionado pelas atividades humanas, intensifica o efeito estufa
natural. Isso faz com que mais calor seja retido, elevando a temperatura média do planeta e desencadeando uma
série de consequéncias que exploraremos a seqguir.



Os Viloes Invisiveis: Gases de Efeito Estufa

(GEE)

Quando falamos em "cobertor" do planeta, estamos nos referindo a um grupo especifico de gases que, embora

presentes em pequenas quantidades na atmosfera, desempenham um papel crucial no balanco térmico da Terra.

Esses sao os Gases de Efeito Estufa (GEE), e cada um deles possui caracteristicas distintas que influenciam sua

capacidade de reter calor e seu tempo de permanéncia na atmosfera. Conhecer esses gases é fundamental para

entender as causas das mudancas climaticas.
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CO,
Dioxido de Carbono

Principal GEE antropogénico. Fonte: queima de combustiveis
fosseis e desmatamento.

it

N.O
Oxido Nitroso

265-298x mais potente que CO,. Fonte: fertilizantes agricolas e
processos industriais.

Comparativo Detalhado dos Principais GEE

GEE Principal Fonte
Antropogénica

Dioxido de Carbono Queima de

(CO.,) combustiveis fosseis,
desmatamento

Metano (CH,) Pecuaria, aterros
sanitarios, vazamentos
de gas

Oxido Nitroso (N,O) Agricultura

(fertilizantes),
processos industriais

Gases Fluorados Refrigeracao, industria
(HFCs, PFCs, SF¢)

RS

CH,
Metano

28-36x mais potente que CO,. Fonte: pecuaria, aterros
sanitarios, vazamentos de gas.

*

Gases Fluorados
HFCs, PFCs, SF,

Milhares de vezes mais potentes. Fonte: refrigeracao e industria.

Potencial de Tempo de Permanéncia
Aquecimento Global

(PAG)

1 Séculos a milénios
28-36 Cerca de 12 anos
265-298 Cerca de 121 anos
Milhares a dezenas de Décadas a milénios
milhares



A Marca Humana: Atividades Antropicas e o
Aquecimento

Se o efeito estufa é um processo natural, o que o tornou um problema tao grave?

A resposta reside nas atividades humanas, que desde a Revolucao Industrial, no século XVIII, tém liberado
quantidades sem precedentes de Gases de Efeito Estufa (GEE) na atmosfera. Nossas escolhas de producao,
consumo e desenvolvimento moldaram o clima do planeta de maneiras que nunca imaginamos ser possivel.

0 2 o
Combustiveis Fésseis Desmatamento Agricultura Intensiva
Queima de carvao, petrdleo e gas Perda de sumidouros de carbono Fertilizantes e pecuéaria liberam
natural para energia, transporte e e liberacao de CO, armazenado metano e oxido nitroso em larga
industria - a maior fonte de CO, nas arvores escala

"A queima de combustiveis fosseis é como uma torneira que foi aberta e ndo para de jorrar agua, enchendo um
balde que nao tem para onde escoar.”

Além da energia, o desmatamento e as mudan¢as ho uso da terra contribuem significativamente. Florestas sao
grandes sumidouros de carbono, absorvendo CO, da atmosfera. Quando as derrubamos ou queimamos, ndo so
liberamos o carbono armazenado nas arvores, mas também perdemos a capacidade de absorcao futura. A
agricultura intensiva, com o uso de fertilizantes nitrogenados e a criacao de gado em larga escala, também libera
metano e oxido nitroso. Em suma, quase todos os setores da nossa economia e estilo de vida deixam uma pegada
de carbono, amplificando o efeito estufa e aquecendo o planeta.



O Termometro Global: Evidéncias do

Aquecimento

Dados Cientificos Irrefutaveis

A discussao sobre as Mudancas Climaticas Globais
nao se baseia em meras especulacdes, mas em um
vasto corpo de evidéncias cientificas coletadas e

analisadas por milhares de pesquisadores em todo o
mundo. A mais direta e inegavel dessas evidéncias € 0
aumento consistente da temperatura média global.

o Dados de estacOes meteorologicas terrestres
e Medicdes de satélites orbitais
e Boias oceanicas distribuidas globalmente

e Andlises de nucleos de gelo e sedimentos

+1.1°C

Aumento desde
1850

Temperatura média global
desde o periodo pré-
industrial

2023

Ano Mais Quente

Recorde histérico de
temperatura registrado

D Aquecimento Diferencial: O Artico esta aquecendo a uma taxa 2 a 3 vezes maior que a média global,

com consequéncias em cascata para correntes oceanicas, padroes de vento e distribuicao de chuvas.

Embora 1,1°C possa parecer pouco, € uma mudanca significativa em escala planetaria, capaz de alterar padroes

climaticos e ecossistemas. Os anos mais quentes ja registrados ocorreram nas ultimas duas décadas, com 2023
sendo 0 ano mais quente da historia, e 2024 seguindo uma tendéncia similar, reforcando a urgéncia da situacao.

Essa elevacao da temperatura nao € uniforme; algumas regidées aguecem mais rapidamente que outras, como o

Artico, que estd aquecendo a uma taxa duas a trés vezes maior que a média global. Esse aquecimento diferencial

tem consequéncias em cascata, afetando correntes oceanicas, padrdes de vento e a distribuicao de chuvas. A

ciéncia é clara: o planeta esta aquecendo, e a velocidade desse aquecimento € sem precedentes na historia

recente da Terra.



O Mar em Ascensao: Elevacao do Nivel do
Mar

Uma ameaca presente e crescente

Uma das consequéncias mais visiveis e ameacadoras do aquecimento global € a elevacao do nivel do mar. Este
fendmeno ndo é apenas uma preocupacao futura para ilhas distantes, mas uma realidade presente que ja afeta
comunidades costeiras em todo o mundo, ameacando infraestruturas, ecossistemas e modos de vida. E como se a
banheira do planeta estivesse transbordando lentamente, mas de forma inexoravel.

Expansao Térmica Derretimento de Geleiras
Oceanos absorvem calor e a dgua se expande, LN Gelo da Groenlandia, Antartida e montanhas
ocupando maior volume derrete, adicionando agua aos oceanos

Consequéncias Severas da Elevacao do Nivel do Mar

Inundacoes Costeiras Erosao de Praias

Aumento da frequéncia e intensidade de Perda progressiva de faixas de areia e destruicao
inundacdes em areas litoraneas de habitats costeiros

Salinizacao de Aquiferos Perda de Ecossistemas

Agua salgada contamina reservas de dgua doce Mangues, recifes de coral e zonas umidas costeiras
subterraneas em risco

Cidades como Veneza, na Itélia, ou ilhas-estado no Pacifico ja enfrentam inundacdes mais frequentes, e
milhGes de pessoas em areas costeiras de baixa altitude estdao em risco de deslocamento nas proximas
décadas.




A Furia da Natureza: Eventos Climaticos
Extremos

Além do aumento gradual da temperatura e do nivel do mar, as mudancas climaticas também se manifestam de
forma mais abrupta e violenta: através da intensificacdo e maior frequéncia de eventos climaticos extremos. E
como se o sistema climatico da Terra, com mais energia retida, estivesse se tornando mais volatil e imprevisivel,
resultando em "explosdes" de clima severo que causam devastacao.

o8 ak

Ondas de Calor Secas Severas

Periodos prolongados de temperaturas extremamente Estiagens mais longas e intensas comprometem
altas afetam saude humana, agricultura e demanda seguranca alimentar e hidrica em diversas regiées
energetica

Chuvas Torrenciais Tempestades Intensas

Atmosfera mais quente retém mais umidade, causando Furacdes e ciclones mais fortes alimentados pela
inundacoes repentinas e devastadoras energia extra dos oceanos aquecidos

() Exemplo Brasileiro: O Nordeste tem enfrentado secas historicas, enquanto o Sul do pais tem sido palco
de enchentes sem precedentes, como as que assolaram o Rio Grande do Sulem 2023 e 2024,

Esses eventos extremos nao sao apenas desastres naturais isolados; eles sao sintomas de um planeta em
desequilibrio, com consequéncias socioecondmicas e ambientais cada vez mais graves.



Biodiversidade em Risco: Impactos nos
Ecossistemas

A vida na Terra sob ameaca

As Mudancas Climaticas Globais nao afetam apenas o clima e as paisagens; elas representam uma das maiores
ameacas a biodiversidade do planeta. A vida na Terra, em suas inumeras formas, evoluiu em um equilibrio delicado
com as condic¢des climaticas. Quando essas condicdes mudam rapidamente, muitas espécies e ecossistemas nao
conseguem se adaptar a tempo, resultando em perdas irrecuperaveis. E como se o tapete sob a vida selvagem

estivesse sendo puxado, deixando-a sem chao.

2

Branqueamento de Corais

&S

Perda de Habitats .

Aumento da temperatura oceanica causa morte de
Derretimento do gelo polar ameaca ursos polares e recifes de coral, ecossistemas essenciais para vida
focas. Florestas destruidas por incéndios e secas. marinha.

Risco de Extincao

@

Alteracao de Padroes Aumento dramatico no risco de extincao de
Mudancgcas em migracao, ciclos de vida e espécies, desequilibrando cadeias alimentares
distribuicao geografica das espécies. inteiras.

"Algumas espécies tentam migrar para regiées mais frias ou umidas, mas muitas encontram barreiras
geograficas ou ndo conseguem se mover rapido o suficiente.”

Isso leva a um aumento no risco de extincao de espécies, desequilibrando cadeias alimentares e comprometendo
a saude de ecossistemas inteiros, com consequéncias imprevisiveis para a prépria humanidade.



Servicos Ecossistemicos: O Que Perdemos
com a Crise Climatica

A natureza nao € apenas um cenario bonito; ela € a base de nossa existéncia, fornecendo uma gama de beneficios
essenciais que sustentam a vida humana e a economia. Esses beneficios sdo chamados de servicos
ecossistémicos, e a crise climatica ameaca a capacidade dos ecossistemas de nos fornecer esses servicos vitais.
E como se a natureza fosse um "banco de servicos" gratuito, e as mudancas climaticas estivessem esvaziando

nossa conta.

Servicos Culturais

e Recreacao e turismo
e Beneficios estéticos
e \Valores espirituais

Impacto: Perda de beleza, inspiracdo e bem-estar
proporcionados pela natureza

[J)' Conclusao Vital: Quando ecossistemas sdo degradados pelas mudancas climaticas, perdemos nao
apenas recursos materiais, mas também a beleza, a inspiracao e o bem-estar que a natureza nos
proporciona. Proteger os ecossistemas €, portanto, proteger a n6s mesmos.



A Resposta Global: Acordos Internacionais

Diante da magnitude do desafio das Mudancas Climaticas Globais, ficou claro que nenhum pais poderia enfrenta-lo
sozinho. A natureza transfronteirica das emissdes e dos impactos exigiu uma resposta coordenada em escala
global. Assim, ao longo das ultimas décadas, a comunidade internacional se reuniu em diversas conferéncias e
negociou uma série de acordos para tentar frear o aquecimento do planeta.

1992 2015
Cupula da Terra - Rio de Janeiro Acordo de Paris
Criacao da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Marco historico: todos os paises se comprometem a contribuir
Mudanca do Clima (UNFCCC). Base para cooperacao para acao climatica. Meta de limitar aquecimento a 1,5°C-2°C.

internacional.

1997
Protocolo de Quioto

Primeiro acordo com metas de reducao de emissdes legalmente
vinculantes para paises desenvolvidos.

O Acordo de Paris representa uma mudanca de paradigma, pois, pela primeira vez, todos os paises,
desenvolvidos e em desenvolvimento, se comprometeram a contribuir para a acao climatica.




O Acordo de Paris em Detalhes:
Compromissos e Desafios

Estrutura do Acordo de Paris

O Acordo de Paris, adotado por 196 partes na COP21em

2015, é o principal instrumento global para combater as " MetaPrincipal: Limitaro aquecimento

(]
mudancas climaticas. Sua abordagem é fundamentalmente Sllelefll €1 (IS 0.0 2y IR
esforcos para 1,5°C acima dos niveis

diferente dos acordos anteriores, buscando uma o o
pré-industriais.

participacao mais ampla e flexivel, mas nao menos
ambiciosa. Ele opera sob um principio de "de baixo para
cima", onde cada pais define suas proprias metas e acoes.

01

Contribuicoes Nacionalmente Determinadas (NDCs)

Cada pais apresenta um plano com metas de reducao de emissdes e acdes de adaptacao

02

Revisao a Cada 5 Anos

NDCs sao atualizadas periodicamente com ambicao crescente, criando ciclo de progresso continuo

03

Adaptacao aos Impactos

Medidas para ajustar sistemas naturais e humanos aos efeitos climaticos

04

Financiamento Climatico

Mobilizacao de recursos para apoiar paises em desenvolvimento

05

Transparéncia e Prestacao de Contas

Comunicacao clara das acoes e progressos de cada pais

06

Comparativo: Protocolo de Quioto vs. Acordo de Paris

Acordo Ano Abrangéncia Natureza das Mecanismos
Metas
Protocolo de 1997 Paises Legalmente Comércio de
Quioto Desenvolvidos vinculantes emissoes, MDL
Acordo de Paris 2015 Todos os paises Voluntarias NDCs,
(NDCs), financiamento,
progressivas adaptacao, Artigo
6

[ Desafios: A implementacdo enfrenta obstaculos como a lacuna entre NDCs atuais e a meta de 1,5°C, e a
necessidade de mobilizar trilhdes de ddlares em financiamento climatico.



Estrategias de Mitigacao: Reduzindo as
Emissoes

Fechando a torneira: acoes para reduzir GEE

Compreender as causas e consequéncias das mudancas climaticas é o primeiro passo; o segundo € agir. As
estratégias de mitigacao sao o conjunto de acdes destinadas a reduzir as emissdes de Gases de Efeito Estufa
(GEE) na atmosfera, ou a aumentar sua remoco, com o objetivo de frear o aquecimento global. E como tentar
fechar a torneira que esta enchendo o balde do nosso planeta.

Transicao Energética Eficiéncia Energética Reflorestamento

Abandonar combustiveis fosseis Usar menos energia para Restauracao de ecossistemas

e investir em energia solar, realizar as mesmas tarefas em que atuam como sumidouros de

eollica, hidrelétrica e geotérmica edificios, transportes e carbono, absorvendo CO,
industrias

Agricultura Sustentavel Captura de Carbono (CCS)

Praticas que reduzem emissdes de metano e oxido Tecnologias emergentes para remover CO,

nitroso e aumentam sequestro de carbono no solo diretamente da atmosfera ou de grandes fontes
emissoras

Essas acdes, em conjunto, visam descarbonizar a economia global e estabilizar o clima. A transicao energética
é a frente mais critica, representando a maior oportunidade de reducao de emissoes.




Estrategias de Adaptacao: Convivendo com
a Mudanca

Mesmo com todos os esforcos de mitigacao, os impactos das mudancas climaticas ja sdo uma realidade e
continuarao a se intensificar nas proximas décadas devido as emissdes passadas. Por isso, as estratégias de
adaptacao sao igualmente cruciais. Elas se referem as acdes tomadas para ajustar os sistemas naturais e humanos
aos impactos climaticos atuais e futuros, minimizando os danos e aproveitando as oportunidades. E como aprender
a viver com um rio que transborda, construindo diques e casas sobre palafitas, em vez de apenas tentar parar a

chuva.

Infraestrutura Resiliente

Construcao de diques,
barreiras contra inundacoes,
sistemas de drenagem
aprimorados e realocacao de
populacdes costeiras

Gestao Hidrica Eficiente

Estratégias para lidar com
secas e enchentes, otimizando
uso e armazenamento de agua

Agricultura Adaptada

Desenvolvimento de culturas
resistentes a seca ou
inundacoes, irrigacao eficiente
e diversificacao de plantios

Restauracao de
Ecossistemas

Mangues e recifes de coral
como barreiras naturais contra
tempestades e erosao costeira

Sistemas de Alerta
Precoce

Tecnologias para prever
eventos climaticos extremos e
permitir preparacao adequada
das comunidades

[ Importante: A adaptacdo é um processo continuo e localizado, que exige conhecimento das
vulnerabilidades especificas de cada regiao e o envolvimento das comunidades afetadas para ser eficaz.



O Papel do Brasil: Legislacao e Desafios
Climaticos

Posicao Estratégica do Brasil

O Brasil, um pais de dimensdes continentais e 6 o % 2 o %

megabiodiversidade, possui um papel estratégico na
agenda climatica global. Sua vasta extensao territorial,

L _ Cobertura Florestal Biodiversidade
a presenca da Floresta Amazonica e a matriz .
" : : Mundial
energética relativamente limpa (com grande Do territorio brasileiro
participacao hidrelétrica) conferem-lhe uma Concentrada no Brasil

responsabilidade e um potencial unicos.

Marco Legal Brasileiro

— ) — ) —

Politica Nacional sobre Mudanca do Sistema Nacional de Unidades de
Clima (PNMC) Conservacao (SNUC)
Lei n®12.187/2009 - Estabelece compromisso de Lei n®9.985/2000 - Fundamental para protecao da
reduzir emissdes de GEE e define diretrizes para biodiversidade e ecossistemas essenciais para
mitigacao e adaptacao sequestro de carbono
Principais Desafios Grandes Potenciais
o« Desmatamento na Amazdnia e Cerrado (maior e Expansao de energia solar e edlica
fonte de emissoes) » Desenvolvimento de bioeconomia sustentavel
o Pecuaria com emissoées significativas de metano « Conservacio e uso sustentavel de recursos
e Agricultura com uso intensivo de fertilizantes naturais

(6xido nitroso)



Mercado de Carbono e Financas Verdes

Precificando a poluicao e financiando o futuro sustentavel

A transicdo para uma economia de baixo carbono exige investimentos massivos e incentivos econémicos. E nesse

contexto que surgem o mercado de carbono e as financas verdes, mecanismos que buscam precificar as emissdes

de GEE e direcionar capital para projetos sustentaveis. E como criar um "mercado" para a poluicdo, onde quem

polui paga e quem reduz emissdes € recompensado.

Limite de Emissoes

Estabelecimento de teto maximo %
de emissoes

Venda de Excedentes

Quem emite menos vende
créditos para quem excedeu

Créditos de Carbono

Empresas recebem ou compram
I licencas para poluir

Reducao de Emissodes

N Incentivo econdmico para emitir
menos

Instrumentos de Financas Verdes

Titulos Verdes (Green Bonds)

Titulos de divida emitidos para financiar projetos
com beneficios ambientais, como energia renovavel
ou tratamento de agua

Empréstimos Verdes

Financiamentos com taxas preferenciais para
projetos sustentaveis

Fundos de Investimento Sustentaveis

Carteiras focadas em empresas e projetos com
critérios ESG (ambientais, sociais e de governanca)

Seguros Climaticos

Protecao financeira contra riscos relacionados a
eventos climaticos extremos

D REDD+: Mecanismo de Reducao de Emissdes por Desmatamento e Degradacao Florestal que gera

créditos de carbono a partir da conservacao florestal, sendo especialmente relevante para paises como o

Brasil.



Inovacao e Tecnhologia na Luta Contra as
Mudancas Climaticas

A ciéncia e a tecnologia sao aliadas indispensaveis na luta contra as mudancas climaticas. A inovacao nao so nos
ajuda a entender melhor o problema, mas também a desenvolver solu¢cdes mais eficazes e eficientes para mitigar
emissdes e nos adaptar aos impactos. E como uma corrida contra o tempo, onde a criatividade humana é nossa
maior vantagem.

Tecnologias de Mitigacao Tecnologias de Adaptacao

* Novas Fontes de Energia e Monitoramento Climatico
Baterias de nova geracao, hidrogénio verde e fusao Sistemas avancados com dados em tempo real
nuclear

¢ Inteligéncia Artificial

e Agricultura de Precisao L L .
Otimizacao de gestao hidrica e previsao de

Biotecnologias para otimizar recursos e reduzir doencgas
desperdicio
e Big Data
e Captura Direta de Ar (DAC)

Analise de padrdes para melhorar resiliéncia de

Remocao de CO, diretamente da atmosfera infraestruturas
e Geoengenharia e Materiais Sustentaveis
Manejo da radiacao solar (com cautela ética) Construgao civil e cidades inteligentes

A chave é investir em pesquisa, desenvolvimento e disseminacao dessas tecnologias para que alcancem
escala global. A inovacao também se estende a solucdes baseadas na natureza que utilizam o poder dos
ecossistemas para nos proteger.




Acao Individual e Coletiva: Nosso Papel

Pequenas gotas formam oceanos

Diante da imensidao do desafio das mudancas climaticas, € facil sentir-se pequeno e impotente. No entanto, a
acao individual e coletiva desempenha um papel fundamental. Cada escolha que fazemos, por menor que pareca,
contribui para o cenario geral. E como a analogia das pequenas gotas que, juntas, formam um oceano; a soma de
muitas acdes pode gerar um impacto transformador.

Acoes Individuais Acoes Coletivas

Consumo Consciente

Priorizar produtos sustentaveis e reduzir
desperdicio, especialmente de alimentos

Transporte Limpo

Optar por bicicleta, transporte publico ou carros
elétricos

Eficiéncia Energética

Uso racional de eletricidade e agua em casa

Educacao e Informacao

Disseminar conhecimento preciso e combater
desinformacao

Participacao Civica

Apoiar politicas publicas que promovam
sustentabilidade

Cobranca de Acoes

Pressionar governos e empresas por mudancas
sistémicas

Movimentos Sociais

Participar de organizacoes que trabalham pela
justica climatica

Escolhas Politicas

Eleger representantes comprometidos com
agenda ambiental

Lembre-se: Nossas vozes, quando unidas, tém o poder de moldar o futuro e pressionar por

transformacdes sistémicas. A mudanca comeca com cada um de nés.



Desafios Futuros e a Urgéncia da Acao

As Mudancas Climaticas Globais ndo sao um problema que sera resolvido em uma década; é um desafio de longo
prazo que exigird compromisso continuo e transformacdes profundas em nossa sociedade e economia. A medida
gue avangcamos, hovos desafios surgem, e a urgéncia da acao se torna cada vez mais evidente. Nao podemos nos
dar ao luxo de adiar as decisdes, pois cada ano de inacao nos aproxima de pontos de inflexao irreversiveis.

Pontos de Inflexao Climaticos

Limiares criticos onde pequenas mudancas levam a transformacdes abruptas e irreversiveis no
sistema climatico

e Colapso de grandes mantos de gelo
e Interrupcao de correntes oceanicas importantes

e Liberacao massiva de metano do permafrost

Justica Climatica

Paises em desenvolvimento, que menos contribuiram para o problema, sao os mais vulneraveis aos

QE impactos
e Distribuicao equitativa de responsabilidades

e Apoio financeiro e tecnoldgico aos mais vulneraveis

Transicao Justa

Garantir que a mudanca para economia verde seja equitativa

5y

e Apoio a comunidades em transicao

Protecao de trabalhadores afetados pela descarbonizacao

e Criacao de novas oportunidades de emprego verde

A responsabilidade intergeracional nos impde o dever de agir agora para proteger o planeta para as futuras

geracdes. A proxima aula, sobre Poluicao Ambiental, nos mostrard como esses desafios estao interligados e
exigem uma abordagem holistica.



Consolidacao e Autoavaliacao

[J Sintese da Aula

Chegamos ao fim de nossa jornada sobre as Mudancas Climaticas Globais. Vimos que este é um
fendmeno complexo, impulsionado principalmente pelas atividades humanas que intensificam o efeito
estufa natural. As evidéncias sao claras: o planeta esta aquecendo, o nivel do mar esta subindo e eventos
climaticos extremos estao se tornando mais frequentes e intensos. Esses impactos ameacam a
biodiversidade, os ecossistemas e 0s servicos essenciais que a natureza nos oferece. No entanto,
também exploramos as respostas globais, como o Acordo de Paris, e as estratégias de mitigacao e
adaptacao que nos oferecem um caminho para um futuro mais sustentavel. A acao € urgente e exige o
engajamento de todos.

Em Pratica

01 02 03

Analise as emissdes de GEE de sua Pesquise sobre projetos de Mantenha-se informado sobre as
propria rotina e identifique 3 acdes adaptacao climatica em sua regiao e politicas climaticas do seu pais e
concretas para reduzi-las. como vocé pode apoia-los. participe do debate publico.
Autoavaliacao

Questoes Objetivas:

1. Qual dos seguintes gases de efeito estufa (GEE) é o principal contribuinte para o aquecimento global de
origem antropogénica, devido a sua alta concentracao e tempo de permanéncia na atmosfera?

(0]

(¢]

o

(¢]

a) Metano (CH4)

b) Oxido Nitroso (N20)

c) Diéxido de Carbono (CO2)

d) Hexafluoreto de Enxofre (SF6)

2. O conceito de Antropoceno refere-se a ideia de que:

(0]

(¢]

(¢]

(0]

a) A Terra esta entrando em uma nova era glacial.

)

b) A humanidade se tornou uma forca geoldégica dominante, alterando o planeta.

c) Os ecossistemas estao se recuperando rapidamente dos impactos humanos.
)

d) A poluicao atmosférica € um fendmeno exclusivamente natural.

3. Qual das seguintes opcoes representa uma estratégia de mitigacao das mudancas climaticas?

o

(¢]

(¢]

(0]

a) Construcao de diques de protecao costeira.

)
b) Desenvolvimento de culturas agricolas resistentes a seca.
c) Investimento em fontes de energia renovavel, como solar e edlica.
)

d) Criacao de sistemas de alerta precoce para inundacodes.

4. O Acordo de Paris (2015) inovou em relacao a acordos climaticos anteriores ao:

o

(¢]

a) Estabelecer metas de reducao de emissdes legalmente vinculantes apenas para paises desenvolvidos.
b) Ignorar completamente a necessidade de financiamento climatico para paises em desenvolvimento.

c) Adotar um principio de "de baixo para cima" com Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDCs) de
todos os paises.

d) Focar exclusivamente em estratégias de adaptacao, sem abordar a mitigacao.

Questao Discursiva:

Discorra sobre a importancia dos servi¢cos ecossistémicos para a resiliéncia climatica e como as mudancgas
climaticas afetam a capacidade dos ecossistemas de fornecer esses servicos.



Gabarito




Proxima Aula e Recursos Adicionais

Proxima Aula

e Relatorios do IPCC
[J Aula 26

Painel Intergovernamental sobre Mudancas

Poluicao Ambiental: Fontes e Climaticas - dados cientificos e projecdes mais

Consequéncias recentes

Daremos continuidade a nossa discussao
sobre os desafios ambientais, explorando os e Site da UNFCCC
diferentes tipos de poluicao, suas origens e

i , Convencao-Quadro das Nacoes Unidas - textos
0s impactos que causam na saude humana e

) dos acordos e NDCs dos paises
nos ecossistemas, conectando-se

diretamente com os temas de degradacao
ambiental que vimos hoje. e Literatura Especializada

Livros e artigos sobre Economia Verde e Financas
Sustentaveis

[ NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.



