Aula 2 - O Agroecossistema: Componentes,
Interacoes e Equilibrio Ecologico

Imagine-se em um campo vasto, onde o sol banha as plantas, o vento sussurra entre as folhas e pequenos insetos
zumbem ao redor. A primeira vista, pode parecer apenas uma plantacdo, mas, na verdade, vocé esta observando
um sistema complexo e dinamico: o agroecossistema. Entender como esse sistema funciona é a chave para uma
agricultura mais sustentavel e para o manejo eficaz de pragas, um desafio constante para produtores e
pesquisadores.

Nesta aula, vamos desvendar os segredos do agroecossistema, explorando seus componentes e as intrincadas
relacdes que os mantém em equilibrio. Vocé descobrira por que algumas praticas agricolas podem desestabilizar
esse balanco delicado, abrindo caminho para o surgimento de pragas, e como a inovacao tecnoldgica pode nos
ajudar a monitorar e intervir de forma mais inteligente. Ao final, vocé sera capaz de identificar os elementos de um
agroecossistema, compreender suas interacoes e reconhecer os fatores que promovem ou rompem seu equilibrio
ecolégico. Prepare-se para uma jornada que transformara sua visao sobre o campo e a producao de alimentos.



Desvendando o Agroecossistema: Mais que
uma Plantacao

Quando pensamos em uma lavoura, muitas vezes nossa mente foca apenas nas plantas cultivadas. No entanto, a
realidade é muito mais rica e complexa. Um agroecossistema €, em esséncia, um ecossistema modificado pelo ser
humano para a producao agricola. Ele nao é apenas um local de cultivo, mas um sistema vivo onde plantas,
animais, microrganismos e o ambiente fisico interagem de maneiras que afetam diretamente a produtividade e a
saude da cultura.

Ecossistema Natural Agroecossistema

e Evolui e se autorregula ao longo do tempo

Projetado e mantido pelo ser humano

e Complexidade natural preservada Simplificacao para producao especifica

e Resiliéncia através da diversidade

Vulnerabilidades criadas pela intervencao

e Desenvolvimento livre e espontaneo

Moldado para propdsitos agricolas

A grande diferenga entre um agroecossistema e um ecossistema natural, como uma floresta ou um pantano, reside
no grau de intervencao humana. Enquanto os ecossistemas naturais evoluem e se autorregulam ao longo do
tempo, os agroecossistemas sao projetados e mantidos para um propdsito especifico: a producao. Essa
intervencao, embora necessaria, pode simplificar a complexidade natural e, por vezes, criar vulnerabilidades.
Pense em um jardim bem cuidado versus uma floresta selvagem: ambos tém vida, mas um é moldado e o outro se
desenvolve livremente.

D Analogiaimportante: E como comparar uma orquestra completa com um solo de violino: ambos
produzem musica, mas a orquestra tem uma riqueza e uma capacidade de adaptacao muito maiores.

Essa distincao € crucial porque nos ajuda a entender que, ao simplificar um sistema para a producao, podemos
inadvertidamente remover elementos que, em um ambiente natural, confeririam resiliéncia. Por exemplo, a
diversidade de espécies em uma floresta oferece uma rede de seguranca contra surtos de pragas, algo que muitas
vezes falta em uma monocultura.



Os Pilares da Vida no Campo: Componentes

Bioticos

Dentro de qualquer agroecossistema, a vida pulsa através de seus componentes bidticos —todos os seres vivos

que ali habitam. Estes podem ser divididos em trés grupos principais que interagem constantemente: as plantas

cultivadas, as pragas e os inimigos naturais. Entender o papel de cada um e como eles se relacionam é

fundamental para qualquer estratégia de manejo.

Plantas Cultivadas

O foco central e produto
desejado. Base da cadeia
alimentar, convertendo energia
solar em biomassa. Alvo

principal de outros organismos.

Pragas

Organismos que competem
pelos recursos agricolas. Podem
ser insetos, acaros, nematoides,
fungos, bactérias ou plantas
daninhas. Problema quando
atingem niveis econémicos.
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Inimigos Naturais

Organismos que se alimentam,
parasitam ou competem com as
pragas. Mecanismos naturais de
controle que mantém
populacoes sob controle.

As plantas cultivadas sao o foco central, o produto que buscamos. Elas sao a base da cadeia alimentar,
convertendo a energia solar em biomassa. No entanto, elas também s&o o alvo principal de outros organismos. E

aqui que entram as pragas, que sdo organismos que competem com o ser humano pelos recursos agricolas,

causando danos as culturas. Elas podem ser insetos, acaros, nematoides, fungos, bactérias ou até mesmo plantas

daninhas. A presenca de pragas nao € um problema por si s6; o problema surge quando sua populacao atinge

niveis que causam prejuizos econdmicos.

Felizmente, a natureza tem seus proprios mecanismos de controle. Os inimigos naturais sao organismos que se
alimentam, parasitam ou competem com as pragas, ajudando a manter suas populacdes sob controle. Joaninhas

que comem pulgdes, vespas parasitoides que depositam ovos em lagartas, ou fungos que infectam insetos séao

exemplos classicos. A interacao entre esses trés grupos é como um balé ecoldgico: as plantas crescem, as pragas
tentam se alimentar delas, e os inimigos naturais tentam controlar as pragas. Quando esse balé esta em harmonia,
0 agroecossistema tende a ser mais estavel e produtivo.



O Palco e o Clima: Componentes Abioticos

Além dos seres vivos, o agroecossistema é profundamente influenciado pelos componentes abidticos, que sdo os
elementos nao vivos do ambiente. Estes incluem o clima (temperatura, umidade, luz solar, vento) e o solo (sua
composicao, estrutura, pH e disponibilidade de nutrientes). Eles formam o "palco" onde a vida se desenrola e
determinam as condicdes sob as quais plantas, pragas e inimigos naturais podem prosperar ou declinar.

Fatores Climaticos Caracteristicas do Solo

o Temperatura: Afeta metabolismo das plantas, o Composicao: Minerais, matéria organica e
desenvolvimento de insetos e atividade microbiana organismos Vvivos

e Umidade: Crucial para germinacao, crescimento de e Estrutura: Porosidade, aeracao e capacidade de
fungos e sobrevivéncia de organismos retencao de agua

e Luz solar: Energia para fotossintese e regulagcao de e pH: Disponibilidade de nutrientes e atividade
ciclos bioldgicos microbiana

e Vento: Dispersao de pragas, polinizadores e e Nutrientes: Nitrogénio, fosforo, potassio e
influéncia na evapotranspiracao micronutrientes essenciais

A temperatura, por exemplo, afeta diretamente o metabolismo das plantas, a taxa de desenvolvimento de insetos
(pragas e inimigos naturais) e a atividade de microrganismos no solo. Um aumento inesperado na temperatura
pode acelerar o ciclo de vida de uma praga, levando a mais geragcdées em um curto periodo, ou pode estressar a
planta, tornando-a mais suscetivel. Da mesma forma, a umidade é crucial para a germinacao de sementes, o
crescimento de fungos (muitos deles pragas) e a sobrevivéncia de diversos organismos.

[ Solo saudavel = Sistema resiliente: Um solo rico em matéria organica e com boa estrutura favorece
plantas robustas e abriga microrganismos benéficos que suprimem doencas e pragas.

O solo € a fundacao do agroecossistema. Ele ndo apenas fornece suporte fisico para as plantas, mas também é a
fonte de agua e nutrientes essenciais. Um solo saudavel, rico em matéria organica e com boa estrutura, favorece o
desenvolvimento de plantas robustas e abriga uma vasta comunidade de microrganismos benéficos que podem
suprimir doencas e pragas. Por outro lado, solos degradados, compactados ou com desequilibrios nutricionais
podem enfraquecer as plantas, tornando-as alvos faceis. A interacao entre o clima e o solo é constante; uma chuva
intensa em um solo compactado pode causar erosao, enquanto a seca prolongada pode esgotar a umidade do
solo, impactando toda a cadeia de vida.



A Energia que Move o Campo: Fluxo e
Ciclagem

Em qualquer sistema vivo, a energia é a forca motriz, e no agroecossistema nao é diferente. O fluxo de energia
comeca com a luz solar, capturada pelas plantas através da fotossintese. Essa energia é entdo transferida para
outros organismos & medida que se alimentam uns dos outros, formando uma teia alimentar. E como a rede elétrica
de uma cidade: a energia é gerada em um ponto central (o sol) e distribuida por toda a rede, alimentando
diferentes "aparelhos" (os organismos).
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Luz Solar Fotossintese

Fonte primaria de energia capturada pelas plantas Conversao de energia solar em biomassa vegetal
AL R

Teia Alimentar Decomposicao

Transferéncia de energia entre organismos Retorno de nutrientes ao sistema

Paralelamente ao fluxo de energia, ocorre a ciclagem de nutrientes. Diferente da energia, que flui em uma unica
direcao e se dissipa, os nutrientes (como nitrogénio, fésforo e potassio) sao constantemente reciclados dentro do
sistema. Quando plantas e animais morrem, microrganismos decompositores quebram sua matéria organica,
liberando os nutrientes de volta ao solo, onde podem ser absorvidos novamente pelas plantas. Pense no sistema
de reciclagem de uma cidade: o que é descartado por um setor € processado e reutilizado por outro, mantendo os
recursos em circulacao.

Diferenca fundamental: A energia flui em uma unica direcao e se dissipa, enquanto os nutrientes sao
constantemente reciclados dentro do sistema.

A eficiéncia desses processos € vital para a saude do agroecossistema. Um fluxo de energia ineficiente pode
significar que as plantas nao estao crescendo bem, ou que 0s inimigos naturais nao tém energia suficiente para
controlar as pragas. Uma ciclagem de nutrientes interrompida, por sua vez, pode levar a exaustao do solo, exigindo
a adicao de fertilizantes externos. A biodiversidade funcional desempenha um papel crucial aqui, pois diferentes
organismos contribuem para a decomposicao e a liberacao de nutrientes, garantindo que o "sistema de
reciclagem" funcione sem falhas.



A Forca da Diversidade: A Importancia da
Biodiversidade Funcional

Em um agroecossistema, a biodiversidade nao é apenas sobre ter muitas espécies, mas sobre ter as espécies
certas que desempenham funcdes ecoldgicas importantes. Isso € o que chamamos de biodiversidade funcional.
Ela € como uma equipe multidisciplinar em um projeto complexo: cada membro tem uma habilidade especifica
(polinizacao, controle de pragas, ciclagem de nutrientes) que contribui para o sucesso geral do sistema. Sem essa
diversidade de funcdes, o sistema se torna mais fragil e propenso a problemas.
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Polinizacao Controle de Pragas

Variedade de insetos polinizadores garante producao Diferentes espécies de inimigos naturais aumentam
de frutos e sementes em culturas dependentes chances de controle eficaz e adaptacao
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Saude do Solo Plantas de Cobertura

Microrganismos diversos decompdem matéria organica, Suprimem plantas daninhas, atraem inimigos naturais e
fixam nitrogénio e melhoram estrutura adicionam matéria organica

Por exemplo, a presenca de uma variedade de insetos polinizadores garante que as culturas dependentes de
polinizacao produzam frutos e sementes. Da mesma forma, ter diferentes espécies de inimigos naturais significa
gue ha uma maior chance de que alguma delas seja eficaz contra uma praga especifica, ou que consiga se adaptar
a mudancas nas condi¢cdes ambientais. Se dependermos de apenas um tipo de inimigo natural, um declinio em sua
populacao pode deixar a cultura vulneravel.

A biodiversidade funcional também € essencial para a saude do solo. Microrganismos diversos decompdem a
matéria organica, fixam nitrogénio e melhoram a estrutura do solo, tornando-o mais fértil e resistente a erosao.
Plantas de cobertura, por sua vez, podem suprimir plantas daninhas, atrair inimigos naturais e adicionar matéria
organica. Ignorar a biodiversidade funcional € como tentar construir uma casa com apenas um tipo de ferramenta;
vocé pode até conseguir, mas o processo sera mais dificil e o resultado, menos robusto. A integracao de praticas
que promovem essa diversidade € um pilar da agricultura sustentavel e do manejo integrado de pragas.



Quando a Balanca Pende: Fatores de
Desequilibrio

O equilibrio ecolégico em um agroecossistema € um estado dinamico, nao estatico. Ele € mantido por uma
complexa rede de interacdes, mas pode ser facilmente perturbado por diversos fatores, muitos deles relacionados
as praticas agricolas. Entender esses fatores € o primeiro passo para evitar que o sistema penda para o lado do
problema, favorecendo o surgimento de pragas.

Monocultura Uso Excessivo de Defensivos

Cultivo de uma unica espécie em grandes areas Aplicacao indiscriminada elimina nao apenas
simplifica drasticamente o ambiente e reduz pragas, mas tambeém inimigos naturais,
biodiversidade. Pragas encontram hospedeiros em desregulando o controle biolégico natural do
abundancia sem barreiras naturais. sistema.

Degradacao do Solo Mudancas Climaticas

Praticas inadequadas como aracao excessiva ou Eventos extremos e alteracdes nos padroes de
falta de rotacao enfraquecem plantas e reduzem temperatura e chuva estressam culturas e
resiliéncia do agroecossistema. favorecem adaptacao de pragas.

Um dos principais fatores € a monocultura, a pratica de cultivar uma unica espécie de planta em grandes areas.
Embora eficiente para a producao em larga escala, a monocultura simplifica drasticamente o ambiente, reduzindo a
biodiversidade. Imagine uma cidade onde todos os edificios sdo idénticos e todos os habitantes fazem a mesma
coisa. Se um problema afeta um edificio, ele rapidamente se espalha para todos os outros. Da mesma forma, em
uma monocultura, uma praga que encontra sua planta hospedeira em abundancia e sem barreiras naturais pode se
proliferar rapidamente.

[ Analogia do Jenga: Todos esses elementos atuam como pecas de um jogo de Jenga: remover uma peca
errada pode fazer toda a torre desabar.

Outros fatores incluem o uso excessivo e indiscriminado de defensivos agricolas, que podem eliminar nao
apenas as pragas, mas também seus inimigos naturais, desregulando o controle bioldgico. A degradacao do solo
por praticas inadequadas (como aracao excessiva ou falta de rotacdo de culturas) enfraquece as plantas e reduz a
resiliéncia do sistema. As mudancas climaticas, com eventos extremos e alteracées nos padroes de temperatura e
chuva, também podem estressar as culturas e favorecer a adaptacao de pragas. Todos esses elementos atuam
como pecas de um jogo de Jenga: remover uma peca errada pode fazer toda a torre desabar.



O Convite para as Pragas: Como o
Desequilibrio Favorece Surtos

Quando os fatores de desequilibrio atuam sobre 0 agroecossistema, eles criam um ambiente propicio para o
surgimento e a proliferacao de pragas, levando aos temidos surtos. Um surto de pragas nao € apenas um aumento
no numero de individuos, mas um crescimento populacional que excede a capacidade de controle natural do
sistema e causa danos econdmicos significativos. E como uma festa que sai do controle porque os anfitrides
(inimigos naturais) foram embora e os convidados indesejados (pragas) nao tém mais quem os contenha.
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Perda de Inimigos Naturais Simplificacao do Habitat

Eliminacao de predadores e parasitoides por inseticidas  Monoculturas reduzem locais de abrigo e alimento para
de amplo espectro cria "vacuo ecoldgico" rapidamente  inimigos naturais, diminuindo ainda mais sua presenca

preenchido pelas pragas no sistema
03 04
Estresse das Plantas Baixa Resisténcia Genética

Culturas enfraquecidas por solos pobres, falta de agua Uso de variedades com baixa resisténcia a pragas
ou doencas ficam mais vulneraveis ao ataque de pragas especificas contribui para o agravamento do problema

A perda de inimigos naturais € um dos caminhos mais diretos para o surto. Se os predadores e parasitoides que
naturalmente controlam as pragas sao eliminados (por exemplo, pelo uso de inseticidas de amplo espectro), as
populacdes de pragas ficam livres para se multiplicar sem restricdes. Isso cria um "vacuo ecologico" que as
pragas rapidamente preenchem. Além disso, a simplificacao do habitat em monoculturas reduz os locais de
abrigo e alimento para os inimigos naturais, diminuindo ainda mais sua presenca.

O desequilibrio leva ao surto, que exige mais intervencao, que pode gerar mais desequilibrio.
Romper esse ciclo exige compreensao profunda das causas.

Outro ponto é o estresse das plantas. Culturas enfraquecidas por solos pobres, falta de agua ou doengas sao mais
vulneraveis ao ataque de pragas. E como um sistema imunoldgico debilitado: o corpo fica mais suscetivel a
infeccdes. O uso de variedades de plantas com baixa resisténcia a pragas especificas também contribui para o
problema. A combinacao desses fatores cria um ciclo vicioso: o desequilibrio leva ao surto, que exige mais
intervencao, que pode gerar mais desequilibrio. Romper esse ciclo exige uma compreensao profunda das causas e
a adocao de estratégias de manejo mais integradas e inteligentes.



Olhos ho Céu e Dados no Chao: A
Agricultura de Precisao no MIP

A boa noticia € que a tecnologia moderna oferece ferramentas poderosas para entender e gerenciar o equilibrio do
agroecossistema, minimizando os riscos de surtos de pragas. A Agricultura de Precisao e Digital é uma dessas
inovacoes, transformando a maneira como monitoramos e respondemos as ameacas no campo. Ela nos permite ter
"olhos no céu e dados no chao", fornecendo informacdes detalhadas e em tempo real sobre a saude das culturas e
a presencga de pragas.

Monitoramento Aéreo Sensores ho Solo Gestao Integrada

e Drones com cameras e Monitoramento de umidade o Softwares de analise
multiespectrais o Andlise de nutrientes e Mapas detalhados da lavoura

e Imagens de satélite e Dados em tempo real e Aplicacdes localizadas

* Deteccao de estresse antes « Alertas automaticos o Otimizac&o de recursos

dos sintomas visiveis

e Mapeamento de areas
afetadas

Imagine poder sobrevoar sua lavoura com um drone equipado com cameras multiespectrais. Essas imagens de
satélite e de drones podem revelar areas da plantacao que estao estressadas, mesmo antes que os sintomas sejam
visiveis a olho nu. Sensores no solo podem monitorar a umidade e os nutrientes, enquanto softwares de gestao
integram todos esses dados, criando mapas detalhados da lavoura. E como ter um diagndstico médico completo e
instantaneo para cada parte do seu campo.

Essa capacidade de monitoramento em tempo real € revolucionaria para o Manejo Integrado de Pragas (MIP). Em
vez de aplicar defensivos em toda a area de forma preventiva, podemos identificar focos especificos de infestacao
e realizar aplicacoes localizadas. Isso nao so reduz drasticamente o uso de defensivos agricolas, diminuindo
custos e o impacto ambiental, mas também preserva os inimigos naturais nas areas nao afetadas. E uma
abordagem cirurgica, em contraste com a "bomba atémica" do passado, permitindo uma gestao mais inteligente e
sustentavel do agroecossistema.



Engenharia Geneética e o Futuro do Controle:
Biotecnhologia Avancada

Além do monitoramento, a ciéncia também avanca no desenvolvimento de novas ferramentas para o controle de
pragas, com a Biotecnologia Avancada despontando como uma fronteira promissora. Essas tecnologias oferecem
abordagens mais especificas e ambientalmente amigaveis, complementando as estratégias tradicionais e a
agricultura de precisao. Elas representam um salto na nossa capacidade de intervir no agroecossistema de forma
mais inteligente.

(J RNA de interferéncia (RNAi): Mecanismo natural que as células usam para "silenciar" genes especificos,
agora aplicado ao controle de pragas agricolas.
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Modificacao Genética

g

Identificacao do Gene-Alvo Planta é modificada para produzir moléculas de

Cientistas identificam genes vitais para RNA que silenciam o gene-alvo
sobrevivéncia ou reproducao da praga especifica

~

Controle Especifico

P2

Ingestao pela Praga Gene essencial é desativado apenas na praga-alvo,

Quando a praga se alimenta da planta, ingere as sem afetar outros organismos
moléculas de RNA

Uma das tecnologias mais fascinantes € o RNA de interferéncia (RNAi). Em termos simples, o RNAi € um
mecanismo natural que as células usam para "silenciar" genes especificos. Na agricultura, cientistas estao
desenvolvendo formas de usar o RNAI para silenciar genes vitais em pragas especificas. Por exemplo, uma planta
pode ser geneticamente modificada para produzir pequenas moléculas de RNA que, quando ingeridas por uma
praga, desativam um gene essencial para sua sobrevivéncia ou reproducdo. E como ter um "interruptor" molecular
que pode ser acionado para desligar funcdes criticas apenas na praga-alvo.

Vantagem da alta precisao: O RNAI é altamente especifico para a praga-alvo e nao afeta outros organismos,
como inimigos naturais ou polinizadores.

Essa abordagem de alta precisao tem o potencial de reduzir ainda mais a dependéncia de defensivos quimicos de
amplo espectro, pois o RNAI é altamente especifico para a praga-alvo e nao afeta outros organismos, como 0s
inimigos naturais ou os polinizadores. Embora ainda em fase de pesquisa e desenvolvimento para muitas
aplicacdes comerciais, 0 RNAI e outras biotecnologias representam o futuro do manejo de pragas, oferecendo
solucdes que se integram melhor com o equilibrio ecolégico do agroecossistema. Elas nos permitem ser mais
seletivos e menos disruptivos, trabalhando com a natureza em vez de contra ela.



Resiliencia ho Campo: Construindo
Agroecossistemas Equilibrados

Compreender o agroecossistema é como montar um quebra-cabeca complexo. Cada peca — 0os componentes

bidticos e abidticos, o fluxo de energia, a ciclagem de nutrientes e a biodiversidade funcional — € essencial para

formar a imagem completa de um sistema saudavel e produtivo. Quando todas essas pecgas se encaixam

harmoniosamente, o agroecossistema atinge um estado de equilibrio ecoldgico, onde as pragas sao naturalmente

controladas e a producao e sustentavel.

Equilibrio Ecolégico

Sistema harmonioso com controle
natural de pragas

Biodiversidade Funcional

Diversidade de espécies
desempenhando funcdes
essenciais

Tecnologia Inteligente Solo Saudavel
Monitoramento e intervencao Base fértil e resiliente para todo o
precisa sistema

No entanto, vimos que a intervencao humana, embora necessaria para a producao, pode facilmente desestabilizar
esse equilibrio. Praticas como a monocultura, o uso indiscriminado de defensivos e a degradacao do solo atuam
como forcas que empurram o sistema para o desequilibrio, criando as condicdes ideais para o surgimento de
surtos de pragas. E como tentar manter um carro em movimento com pneus descalibrados e um motor
desregulado; ele pode até andar, mas sera ineficiente e propenso a falhas.

e Monocultura extensiva e Diversificacao de culturas

e Uso indiscriminado de defensivos e Manejo integrado de pragas

e Degradacao e compactacao do solo e Conservacao e enriquecimento do solo
e Falta de rotacao de culturas e Rotacao e plantas de cobertura

e Eliminacao de inimigos naturais e Preservacao da biodiversidade funcional

A boa noticia é que temos o conhecimento e as ferramentas para reverter essa tendéncia. A integracao de
tecnologias como a agricultura de precisao para monitoramento e a biotecnologia para controle especifico nos
permite intervir de forma mais inteligente e menos disruptiva. Ao promover a biodiversidade funcional, cuidar do
solo e adotar praticas que respeitem os ciclos naturais, podemos construir agroecossistemas mais resilientes,
capazes de se autorregular e de produzir alimentos de forma sustentavel, minimizando a necessidade de
intervencdes drasticas.



Em Pratica

Para aplicar o que aprendemos, lembre-se que um agroecossistema saudavel é um sistema diversificado e bem
monitorado. Considere a rotacao de culturas para quebrar ciclos de pragas e doencas, e plante espécies que
atraiam inimigos naturais. Utilize a agricultura de precisao para identificar focos de problemas antes que se
espalhem, otimizando o uso de recursos. Priorize a saude do solo, pois ele é a base de todo o sistema, e esteja
aberto a inovacoes biotecnologicas que oferecam solucdes mais especificas e sustentaveis.

Autoavaliacao

1 Qual das seguintes opcoes MELHOR descreve a principal diferenca entre um agroecossistema e um
ecossistema natural?

e a) Agroecossistemas nao possuem componentes bidticos, apenas abioéticos.
e b) Ecossistemas naturais sdo sempre mais produtivos que agroecossistemas.
e ) Agroecossistemas sao sistemas modificados e gerenciados pelo ser humano para a producao.

e d) Ecossistemas naturais nao sofrem influéncia de fatores abioéticos.

? A presenca de joaninhas predando pulgdes em uma lavoura de milho € um exemplo de qual componente do
agroecossistema?

e a) Componente abidtico
e b) Praga
e ) Inimigo natural

e d) Planta cultivada

3 Qual das seguintes praticas agricolas € mais provavel de causar um desequilibrio ecologico que favorece o
surgimento de pragas?
e a) Rotacao de culturas
e b) Uso de plantas de cobertura
e ) Monocultura em larga escala

e d) Implementacao de controle biologico

4 A utilizacdo de drones para identificar areas especificas de infestacdo de pragas em uma lavoura,
permitindo aplicacdes localizadas de defensivos, € uma aplicacao direta de qual conceito?

e a) Ciclagem de nutrientes
e b) Biotecnologia avancada
e ) Agricultura de precisao e digital

e d) Biodiversidade funcional

B Expligue como a perda de biodiversidade funcional em um agroecossistema pode levar ao aumento da
incidéncia de pragas e sugira duas praticas para mitigar esse problema.

[J Gabarito:

1.c)|2.¢)|3.¢c)| 4.¢)

Proxima Aula

Na Aula 3 - Pragas Agricolas: Conceitos, Classificacao e Causas de Surtos, aprofundaremos nosso
conhecimento sobre as pragas, entendendo o que as define, como séo classificadas e, mais importante, as
razdes por tras de seus surtos.

Recursos Adicionais

e Artigos cientificos recentes sobre MIP e agricultura de precisao: Para aprofundar nos estudos de caso e
metodologias.

o Documentarios sobre agricultura sustentavel: Para visualizar a aplicacao pratica dos conceitos.

e Relatérios da FAO (Organizacao das Nacoes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura): Para dados e
tendéncias globais sobre manejo de pragas.

() NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



