Aula 19 - Economia Circular no Setor de
Alimentos e Agronegocio

Economia Circular no Setor de Alimentos e Agronegocio: Cultivando um Futuro
Sustentavel

Bem-vindos a Aula 19 do nosso curso de Economia Circular e Sustentabilidade! Hoje, embarcaremos em uma
jornada crucial para entender como os principios circulares podem transformar um dos setores mais vitais para a
nossa existéncia: o de alimentos e agronegdcio. Vocé ja parou para pensar na quantidade de comida que é
produzida e, infelizmente, nunca chega ao nosso prato? Ou como o solo que nos alimenta pode ser revitalizado
para garantir colheitas futuras?

Nesta aula, nosso objetivo € desvendar os desafios e as imensas oportunidades que a Economia Circular oferece
para este setor. Ao final, vocé sera capaz de identificar as principais fontes de perdas e desperdicios de alimentos,
compreender o papel revolucionario da agricultura regenerativa e analisar como residuos organicos podem se
tornar valiosos recursos energéticos e nutricionais. Mais do que isso, vocé estara apto a discutir modelos de
negdcio e politicas publicas que impulsionam essa transformacao.

A relevancia deste tema é inegavel. Em um mundo com uma populacao crescente e recursos finitos, otimizar a
forma como produzimos e consumimos alimentos nao € apenas uma op¢ao, mas uma necessidade urgente. Seja
para sua formacao académica, para aprimorar suas habilidades profissionais ou para se destacar em um concurso
publico, dominar esses conceitos o posicionara na vanguarda das solucdes para um futuro mais sustentavel.
Prepare-se para conectar o que vocé ja sabe sobre sustentabilidade com as praticas inovadoras que estao
moldando o agronegécio do século XXI.



O Desafio Invisivel: Perdas e Desperdicios
de Alimentos

() Dados Alarmantes: Cerca de um terco de toda a comida produzida para consumo humano é perdida ou
desperdicada a cada ano - aproximadamente 1,3 bilhao de toneladas de alimentos.

Imagine a seguinte cena: vocé compra frutas e vegetais frescos, mas alguns estragam na geladeira antes que
possa consumi-los. Ou, em um restaurante, um prato € devolvido com metade da comida intocada. Essas sao
apenas pequenas amostras de um problema gigantesco que afeta o planeta: as perdas e desperdicios de
alimentos. Globalmente, cerca de um terco de toda a comida produzida para consumo humano é perdida ou
desperdicada a cada ano. Isso equivale a aproximadamente 1,3 bilhao de toneladas de alimentos.

Esse volume colossal de alimentos que nunca chega a mesa nao € apenas um problema ético, em um mundo onde
milhées ainda passam fome. E também um desastre ambiental e econdmico. Pense em todos os recursos naturais
—agua, solo, energia, trabalho humano — que foram empregados para produzir esses alimentos e que foram, em
Ultima instancia, jogados fora. E como encher um balde furado: por mais que vocé coloque dgua, uma parte
significativa simplesmente se esvai.

O impacto se estende desde o campo até o consumidor final. No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) ja aponta para a necessidade urgente de priorizar a ndo geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e
tratamento dos residuos, e os alimentos estao no topo dessa lista. Entender onde e por que essas perdas e
desperdicios ocorrem € o primeiro passo para construir um sistema alimentar verdadeiramente circular e
sustentavel.



Distinguindo Perdas de Desperdicios: Onde
o Problema Comeca?

Perdas de Alimentos Desperdicios de Alimentos
Ocorrem nas fases iniciais da cadeia de producao: Acontecem nas etapas finais da cadeia:
e Frutas que caem da arvore e estragam no campo e Produtos descartados em supermercados proximos
e Vegetais descartados por ndo atenderem padrdes da validade
estéticos e Sobras de pratos em restaurantes
e Graos que se deterioram durante transporte e o Comida estragada na geladeira doméstica
armazenamento e Porcoes grandes demais preparadas

e Resultados de infraestrutura deficiente e falta de
tecnologia

Para combater eficazmente o problema, precisamos primeiro diferenciar "perdas" de "desperdicios". As perdas de
alimentos geralmente ocorrem nas fases iniciais da cadeia de producao, ou seja, desde a colheita até o
processamento. Isso pode incluir frutas que caem da arvore e estragam no chao, vegetais que nao atendem aos
padrdes estéticos do mercado e sao descartados, ou graos que se deterioram durante o transporte e
armazenamento devido a condicdes inadequadas. Sao, muitas vezes, resultados de infraestrutura deficiente, falta
de tecnologia ou manejo inadequado.

Ja os desperdicios de alimentos acontecem nas etapas finais da cadeia, mais proximas do consumidor. Isso
engloba o que é jogado fora em supermercados (produtos proximos da validade), restaurantes (sobras de pratos,
preparo excessivo) e, principalmente, em nossas proprias casas (comida estragada na geladeira, porcdes grandes
demais). Aqui, o comportamento humano e a gestdo do consumo sao fatores preponderantes. E como se as perdas
fossem os vazamentos no encanamento da fazenda a fabrica, e os desperdicios, a torneira que deixamos aberta
em casa.

A Economia Circular propde uma abordagem sistémica para ambos os cenarios. Em vez de ver esses alimentos
como "lixo", a visao circular os enxerga como recursos valiosos que, por algum motivo, sairam do fluxo principal.
O desafio é reintegra-los de forma inteligente, seja prevenindo sua ocorréncia ou valorizando o0 que nao pode ser
evitado.



Estrategias Circulares para Prevencao e
Valorizacao

01 02

Prevencao no Campo Melhoria de Infraestrutura

Agricultura de precisao, técnicas agricolas eficientes, Tecnologias de refrigeragao, monitoramento durante
otimizacao de colheita e uso inteligente de insumos. transporte e armazenamento adequado.

03 04

Conscientizacao no Varejo Valorizacao de Residuos

Campanhas educativas, embalagens inteligentes e Transformacao em racao animal, compostagem para
mercados para alimentos "feios" mas nutritivos. fertilizar solo ou conversao em bioenergia.

A boa noticia é que existem inumeras estratégias para mitigar as perdas e desperdicios, alinhadas aos principios da
Economia Circular. A primeira e mais importante é a prevengao. No campo, isso significa investir em técnicas
agricolas mais eficientes, como a agricultura de precisao, que otimiza o uso de insumos e a colheita. No transporte
e armazenamento, a melhoria da infraestrutura e o uso de tecnologias de refrigeracdo e monitoramento podem
reduzir significativamente a deterioracao.

No varejo e no consumo, a prevengao envolve campanhas de conscientizacao, embalagens inteligentes que
prolongam a vida util dos produtos e a criacao de mercados para alimentos "feios" — aqueles que, apesar de
perfeitos para consumo, sao descartados por nao se encaixarem nos padroes estéticos. Pense em um aplicativo
gue conecta produtores com excedentes a consumidores ou instituicdes de caridade, evitando que alimentos bons
sejam jogados fora.

Quando a prevencao nao e possivel, entra em cena a valorizacao. Alimentos que nao podem ser consumidos por
humanos ainda podem ter um alto valor. Eles podem ser transformados em racao animal, compostagem para
fertilizar o solo, ou, em um estagio mais avancado, convertidos em bioenergia. E a ideia de que "nada se perde,
tudo se transforma", aplicada a nossa comida. A Unido Europeia, com seu Plano de Acao para a Economia Circular,
incentiva fortemente a hierarquia de residuos, onde a prevencao e a valorizacao estao no topo.



Agricultura Regenerativa: Restaurando a
Saude do Solo

[J) Principios da Agricultura Regenerativa: Minima perturbacao do solo, cobertura permanente, diversidade
de culturas e integracao de animais.

A agricultura regenerativa é uma abordagem que visa restaurar a saude do solo e a biodiversidade, ao mesmo
tempo em que produz alimentos. Ela se baseia em principios como a minima perturbacao do solo, a cobertura
permanente do solo, a diversidade de culturas e a integracdo de animais. E como se estivéssemos dando ao solo
um "spa de luxo", permitindo que ele se cure e se revitalize, em vez de apenas extrair seus nutrientes.

O papel da agricultura regenerativa no ciclo bioldgico é fundamental. Ao melhorar a saude do solo, aumentamos
sua capacidade de reter agua, sequestrar carbono da atmosfera e abrigar uma vasta rede de microrganismos que
sao essenciais para a ciclagem de nutrientes. Isso significa menos necessidade de fertilizantes sintéticos e
pesticidas, reduzindo a poluicao e os custos de producao. Além disso, a diversidade de culturas e a integracao de
animais promovem a biodiversidade acima e abaixo do solo, criando ecossistemas agricolas mais resilientes e
produtivos.

Empresas como a Patagonia, conhecida por suas praticas sustentaveis, tém investido em cadeias de suprimentos
que utilizam algodao cultivado com méetodos regenerativos. Isso nao s6 melhora a qualidade do solo e a resiliéncia
das fazendas, mas também oferece um produto final com uma pegada ambiental significativamente menor. A
agricultura regenerativa €, portanto, uma peca-chave para fechar os ciclos de nutrientes e carbono na Economia
Circular, transformando a forma como interagimos com a terra que nos alimenta.



Transformando Residuos Organicos em
Bioenergia e Fertilizantes

1 2 3
Residuos Organicos Biodigestao Anaerobia Produtos Finais
Esterco animal, restos de Decomposicao por Biogas (energia) + Biofertilizante
alimentos, efluentes agricolas microrganismos sem oxigénio (nutrientes)

O que fazer com os residuos organicos gue inevitavelmente surgem, mesmo com as melhores praticas de
prevencao e agricultura regenerativa? A Economia Circular nos ensina a vé-los hao como lixo, mas como matéria-
prima valiosa. Em vez de irem para aterros sanitarios, onde se decompdem e liberam metano — um potente gas de
efeito estufa —, esses residuos podem ser transformados em recursos uteis, fechando o ciclo bioldgico.

Uma das transformacées mais impactantes é a producao de bioenergia. Através de processos como a biodigestao
anaerobia, residuos organicos (como esterco animal, restos de alimentos e efluentes agricolas) sao decompostos
por microrganismos na auséncia de oxigénio, gerando biogas. Este biogas, rico em metano, pode ser queimado
para produzir eletricidade e calor, ou purificado para ser usado como combustivel veicular (biometano). E uma
fonte de energia renovavel que, além de gerar valor, evita a emissao de gases poluentes.

Além da energia, o subproduto da biodigestao € o biofertilizante (ou digestato), um material rico em nutrientes que
pode ser aplicado de volta ao solo. Isso reduz a dependéncia de fertilizantes quimicos, que sao caros e podem
causar poluicdo da agua. A compostagem é outra técnica milenar e eficaz, transformando restos organicos em
adubo de alta qualidade, enriquecendo o solo e melhorando sua estrutura. E um ciclo perfeito: a terra nos da
alimento, os restos do alimento voltam para a terra, que nos da mais alimento, e ainda geramos energia no
processo.



O Lixo que Vira Ouro Verde: Exemplos
Praticos

E@ Cooperativas @& Cidades Europeias @j Cervejarias
AgriCOIas Sistemas de coleta seletiva Inovadoras
Fazendas brasileiras utilizam de residuos organicos Transformam bagaco da
biodigestores para tratar alimentam usinas que geram cevada em farinha rica em
esterco animal, gerar biogas para 6nibus e proteinas para consumo
energia elétrica propria e composto para parques humano ou ragdo animal de
produzir biofertilizantes para publicos. alto valor.

lavouras.

A aplicacao dessas tecnologias nao é ficgao cientifica, mas uma realidade crescente. No Brasil, diversas
cooperativas agricolas e fazendas de grande porte ja utilizam biodigestores para tratar o esterco animal e gerar a
propria energia elétrica, além de produzir biofertilizantes para suas lavouras. Isso nao s6 reduz custos
operacionais, mas também diminui a pegada ambiental da producéo. E um exemplo claro de como a Economia
Circular pode trazer beneficios econdmicos e ecoldgicos simultaneamente.

Em escala urbana, cidades europeias tém investido em sistemas de coleta seletiva de residuos organicos, que sao
entdo encaminhados para usinas de biodigestao ou compostagem. O biogas gerado pode abastecer a frota de
énibus da cidade, e o composto organico é usado em parques e jardins publicos. E um modelo que transforma um
problema (lixo organico) em multiplas solucdes (energia, fertilizante, reducao de aterros).

Empresas do setor alimenticio também estao na vanguarda. Algumas cervejarias, por exemplo, transformam o
bagaco da cevada (um residuo do processo de fabricacdo) em farinha rica em proteinas para consumo humano ou
em racao animal de alto valor. Outras utilizam subprodutos de frutas e vegetais para criar novos ingredientes ou
produtos, como snacks e bebidas. Esses sao exemplos de valorizacao de residuos que ndo apenas evitam o
descarte, mas criam novas cadeias de valor e modelos de negdcio circulares.



Politicas Publicas: O Motor da Transicao
Circular

Brasil - PNRS Uniao Europeia

Lei n®12.305/2010 Plano de Acao para Economia Circular

e Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida e Metas para reducao de desperdicio alimentar
dos produtos o Fomento & bioeconomia

* Hierarquia de gestao de residuos e Investimentos em pesquisa e desenvolvimento

e Priorizacao: nao geracao, reducao, reutilizacao, e Incentivos fiscais e linhas de crédito
reciclagem

e Incentivo direto a prevencao de perdas e
desperdicios

A transicao para a Economia Circular no setor de alimentos e agronegdcio nao acontece por acaso; ela é
impulsionada por um arcabouco de politicas publicas e regulamentacdes. No Brasil, a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), Lei n®12.305/2010, € um marco fundamental. Ela estabelece a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a hierarquia de gestao de residuos, priorizando a nao geracao,
reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento. Para o setor de alimentos, isso significa um incentivo direto a
prevencao de perdas e desperdicios e a valorizagao dos residuos organicos.

Internacionalmente, o Plano de Acao para a Economia Circular da Uniao Europeia € um dos mais ambiciosos. Ele
propde medidas concretas para impulsionar a circularidade em setores-chave, incluindo o de alimentos. Isso
envolve desde metas para reducao de desperdicio alimentar até o fomento a bioeconomia, com investimentos em
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias para transformar biomassa em produtos de alto valor. Essas politicas
criam um ambiente favoravel para que empresas e produtores invistam em solucdes circulares, muitas vezes
oferecendo incentivos fiscais, linhas de crédito e apoio técnico.

Aléem disso, regulamentacdes sobre seguranca alimentar e padrdes de qualidade podem ser adaptadas para
permitir a valorizacao de subprodutos e alimentos "imperfeitos" de forma segura. A harmonizacao de normas e a
criacao de selos de certificacao para produtos circulares também sao ferramentas importantes para educar o
consumidor e impulsionar a demanda por praticas mais sustentaveis.



Modelos de Negocio Circulares no

Agronegocio

Conceito Circular

Product-as-a-Service

(PaaS)

Compartilhamento

Remanufatura

Valorizacao de Residuos

Ambito/Aplicacdo no
Agronegocio

Aluguel de
equipamentos agricolas
de alta tecnologia

Plataformas de
equipamentos 0Ciosos

Pecas de maquinas
agricolas

Transformacao de
subprodutos

Base/Origem

Acesso ao beneficio,
nNao a posse

Otimizacao de uso de
recursos

Extensao da vida util

Recursos valiosos em
vez de lixo

Exemplo

Empresas que alugam
tratores com
manutencao incluida

Apps que conectam
produtores com
maquinas disponiveis

Recondicionamento de
componentes de
tratores

Cascas de frutas viram
embalagens

biodegradaveis

A Economia Circular ndo é apenas sobre descarte e reciclagem; € sobre repensar todo o modelo de negocio. No
setor de alimentos e agronegécio, isso se traduz em inovacdes que vao além da simples venda de produtos. Um
exemplo é o modelo de Product-as-a-Service (PaaS), onde o foco nao é a posse, mas o0 acesso ao beneficio.
Embora mais comum em eletrénicos, podemos ver adaptacdes, como empresas que alugam equipamentos
agricolas de alta tecnologia em vez de vendé-los, garantindo manutencao e otimizacao do uso.

Outros modelos incluem o compartilhamento de recursos, como plataformas que conectam produtores com
equipamentos 0ciosos a outros que precisam utiliza-los, otimizando o uso de maquinas e reduzindo a necessidade
de novas compras. A remanufatura pode ser aplicada a pecas de maquinas agricolas, estendendo sua vida util. No
entanto, a valorizacao de residuos € o modelo mais proeminente e transformador neste setor.

Empresas como a Interface, mencionada em nosso material de tendéncias, embora atue em pisos, mostra a
mentalidade de transformar residuos em novos produtos. No agronegdcio, isso se reflete em startups que
transformam cascas de frutas em embalagens biodegradaveis, ou que utilizam subprodutos da industria de
laticinios para criar novos ingredientes alimentares. Esses modelos nao s6 geram novas fontes de receita, mas
também fortalecem a resiliéncia das cadeias de suprimentos e promovem a inovagao.



Tecnologias Habilitadoras: A Industria 4.0
ho Campo Circular

Internet das Coisas (loT) Inteligéncia Artificial (1A) Big Data

Sensores no campo monitoram Analise de grandes volumes de Identificacdo de padrdes de
umidade do solo e necessidades dados para otimizar producao, consumo e producao, gargalos e
de nutrientes em tempo real, prever demanda e reduzir oportunidades para

permitindo agricultura de excesso de estoque. circularidade em larga escala.
precisao.

A transformacao digital, frequentemente referida como Industria 4.0, desempenha um papel crucial na viabilizacao
da Economia Circular no setor de alimentos e agronegocio. As tecnologias habilitadoras, como a Internet das
Coisas (loT), a Inteligéncia Artificial (IA) e o Big Data, oferecem ferramentas sem precedentes para otimizar
processos, reduzir desperdicios e criar cadeias de valor mais eficientes e transparentes.

Imagine sensores loT ho campo monitorando a umidade do solo e as necessidades de nutrientes das plantas em
tempo real. Isso permite uma agricultura de precisao que aplica agua e fertilizantes apenas onde e quando
necessario, minimizando o uso de recursos e maximizando a produtividade. E como ter um médico particular para
cada planta, garantindo que ela receba exatamente o que precisa, sem excessos.

A Inteligéncia Artificial pode analisar grandes volumes de dados de toda a cadeia de suprimentos, desde a previsao
de safras até a demanda do consumidor, para otimizar a producao e reduzir o excesso de estoque. Algoritmos de
IA podem prever com precisao a vida util de produtos pereciveis, ajudando varejistas a gerenciar melhor seus
estoques e a direcionar alimentos proximos do vencimento para doacao ou valorizacao, em vez de descarte. Essas
tecnologias nao apenas tornam os processos mais eficientes, mas também fornecem a visibilidade necessaria para
identificar e corrigir pontos de ineficiéncia e desperdicio.



Otimizando a Cadeia de Valor com Dados e
Conectividade

01 02

Logistica Inteligente Processamento Otimizado

Sensores monitoram temperatura e umidade durante Automacao e robodtica guiadas por IA otimizam corte,
transporte, alertando sobre condi¢coes que podem embalagem e porcionamento, minimizando sobras.

causar deterioracao.

03 04
Analise de Padroes Rastreabilidade Digital
Big Data identifica gargalos e oportunidades, Blockchain aumenta transparéncia da cadeia, permitindo

informando campanhas educativas e desenvolvimento que consumidores conhecam a origem dos alimentos.
de produtos.

A conectividade proporcionada pela Industria 4.0 vai além do campo. Na logistica, sensores inteligentes podem
monitorar a temperatura e a umidade de produtos durante o transporte, alertando sobre condi¢cdes que podem
levar a deterioracao. Isso € vital para reduzir perdas em longas cadeias de suprimentos. No processamento de
alimentos, a automacao e a robdtica, guiadas por IA, podem otimizar o corte, embalagem e porcionamento,
minimizando sobras e garantindo a maxima utilizacao da matéria-prima.

O Big Data, por sua vez, permite que empresas e governos analisem padrdées de consumo e producao em larga
escala, identificando gargalos e oportunidades para a circularidade. Por exemplo, dados sobre o descarte de
alimentos em residéncias podem informar campanhas de educacao ou o desenvolvimento de embalagens com
porcdes menores. A rastreabilidade digital, habilitada por tecnologias como blockchain, pode aumentar a
transparéncia da cadeia de suprimentos, permitindo que os consumidores saibam a origem de seus alimentos e
como foram produzidos, incentivando praticas sustentaveis.

Essas tecnologias sao os "olhos e ouvidos" da Economia Circular, fornecendo as informacdes e a capacidade de
acao necessarias para transformar o setor de alimentos e agronegdécio de um modelo linear de "extrair, produzir,
descartar" para um modelo regenerativo e restaurador. Elas sao a ponte entre a intencao de ser circular e a
capacidade de realmente implementar essas praticas em escala.



Desafios na Implementacao da Economia
Circular no Agronegocio

Escala e Complexidade

Setor vasto e diversificado, desde pequenos
produtores familiares até grandes corporacdes
multinacionais, com diferentes niveis de acesso a
tecnologia e capital.

Mudanca de Mentalidade

Produtores, processadores, varejistas e
consumidores precisam mudar percepcdoes sobre
"residuo" e abracar valorizacao e regeneracao.

Infraestrutura Deficiente

Necessidade de investimentos em coleta seletiva,
biodigestores, usinas de compostagem e logistica
reversa, especialmente em regidoes menos
desenvolvidas.

Viabilidade Economica

Investimento inicial alto, necessidade de
demonstrar beneficios financeiros e ambientais
claros para incentivar adocao.

Apesar das inumeras oportunidades, a transicao para a Economia Circular no setor de alimentos e agronegdcio
enfrenta desafios significativos. Um dos maiores é a escala e a complexidade da cadeia de valor. Desde pequenos
produtores familiares até grandes corporacdes multinacionais, o setor € vasto e diversificado, com diferentes
niveis de acesso a tecnologia e capital. Implementar mudancas em toda essa cadeia exige coordenacao e
investimento substanciais.

Outro desafio é a infraestrutura. A coleta seletiva de residuos organicos, a constru¢cao de biodigestores e usinas
de compostagem, e a logistica reversa para subprodutos exigem investimentos em infraestrutura que muitas vezes
nao estao disponiveis, especialmente em regides menos desenvolvidas. A mudanca de mentalidade também é
crucial. Produtores, processadores, varejistas e consumidores precisam mudar suas percepcoes sobre "residuo" e
abracar a ideia de valorizacao e regeneracao.

A viabilidade econémica € um fator determinante. Embora as solucées circulares possam gerar economia a longo
prazo, o investimento inicial pode ser alto. E preciso demonstrar claramente os beneficios financeiros e ambientais
para incentivar a adocao. Além disso, a legislacao e as regulamentacoes precisam ser flexiveis o suficiente para
permitir a inovacao, mas rigorosas o bastante para garantir a seguranca e a qualidade dos produtos e subprodutos
circulares.



Oportunidades e o Futuro do Agronegocio
Circular

@ Inovacao e Novos O Resiliéncia das éb Beneficios
Mercados Cadeias Ambientais
Surgimento de tecnologias, Reducao da dependéncia de Reducao de emissoes,
produtos e modelos de insumos externos e conservacao de recursos
negocio que transformam diversificacao de receitas naturais, diminuicao da
residuos em recursos tornam produtores menos poluicao e protecao da
valiosos, abrindo novas vulneraveis a choques de biodiversidade.
fontes de receita. mercado.

Apesar dos desafios, as oportunidades que a Economia Circular oferece para o setor de alimentos e agronegocio
sao vastas e promissoras. A inovacao é um motor poderoso, com 0 surgimento de novas tecnologias, produtos e
modelos de negocio que transformam o que antes era considerado lixo em recursos valiosos. Isso abre portas para
novos mercados e fontes de receita, como a venda de biofertilizantes, biogas ou ingredientes alimentares
upcycled.

A adocao de praticas circulares também aumenta a resiliéncia das cadeias de suprimentos. Ao reduzir a
dependéncia de insumos externos (como fertilizantes quimicos e combustiveis fosseis) e ao diversificar as fontes
de receita, os produtores e as empresas se tornam menos vulneraveis a choques de mercado e flutuacées de
precos. Além disso, a melhoria da saude do solo e a conservacao da biodiversidade contribuem para a seguranca
alimentar a longo prazo, garantindo que as futuras geracdes também tenham acesso a alimentos nutritivos.

Finalmente, os beneficios ambientais sao inegaveis: reducao de emissdes de gases de efeito estufa, conservacao
de recursos naturais, diminuicao da poluicao da agua e do solo, e protecao da biodiversidade. A Economia Circular
no agronegdcio nao é apenas uma tendéncia, mas uma necessidade para construir um sistema alimentar que seja
justo, préspero e, acima de tudo, sustentavel para o planeta e para as pessoas. E um convite para reimaginar a
forma como cultivamos, processamos e consumimos, transformando desafios em oportunidades de crescimento e
regeneracao.



Estudos de Caso e Inspiracoes para a
Circularidade

Philips - Modelo PaaS Koppert Biological Systems Too Good To Go

Embora nao seja do setor alimentar, = Empresa holandesa desenvolve Aplicativo conecta consumidores a
exemplifica como produtores rurais solucdes de controle bioldgico de estabelecimentos com excedentes
podem pagar por "horas de luz" em pragas e polinizacao natural, alimentares, oferecendo "cestas
estufas, com a Philips responsavel reduzindo pegada ambiental e surpresa" a precos reduzidos e
pela manutencao e reciclagem das promovendo saude do solo. evitando desperdicio.

lampadas.

Para ilustrar o potencial da Economia Circular no setor de alimentos e agronegaocio, vale a pena olhar para
exemplos concretos de empresas e iniciativas que ja estao fazendo a diferenca. A Philips, embora nao seja do
setor de alimentos, € um exemplo de como o modelo PaaS (Product-as-a-Service) pode ser aplicado para otimizar
0 uso de recursos. Imagine um produtor rural que nao compra lampadas para estufas, mas paga por "horas de luz",
com a Philips sendo responsavel pela manutencao e reciclagem das lampadas.

No contexto alimentar, a empresa holandesa Koppert Biological Systems € um exemplo de como a inovacao
bioldgica pode substituir insumos quimicos. Eles desenvolvem solucdes de controle biolégico de pragas e
doencas, e polinizacao natural, reduzindo a pegada ambiental da agricultura e promovendo a saude do solo e da
biodiversidade. Isso se alinha diretamente com os principios da agricultura regenerativa.

Outro caso inspirador é o da Too Good To Go, um aplicativo que conecta consumidores a restaurantes, padarias e
supermercados que tém excedentes de alimentos proximos do vencimento. Os usuarios podem comprar "cestas
surpresa" a precos reduzidos, evitando que esses alimentos sejam desperdicados. E um modelo de negécio
circular que atua na ponta do consumo, combatendo o desperdicio e gerando valor para todas as partes
envolvidas. Esses exemplos mostram que a Economia Circular ndo é apenas uma teoria, mas uma pratica com
resultados tangiveis e escalaveis.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao final de nossa jornada pela Economia Circular no setor de alimentos e agronegdcio. Vimos que a
prevencao e valorizacao de perdas e desperdicios sao cruciais, que a agricultura regenerativa é a chave para a
saude do solo e que a transformacao de residuos organicos em bioenergia e fertilizantes fecha ciclos vitais.
Exploramos como politicas publicas, modelos de negocio inovadores e tecnologias da Industria 4.0 sao os pilares
dessa transformacao, apesar dos desafios inerentes.

D Em pratica:

e Priorize a reducao de desperdicios alimentares em sua propria casa e ambiente de trabalho.

e Apoie produtores e empresas que adotam praticas de agricultura regenerativa.

e Considere o potencial de valorizacao de residuos organicos em sua comunidade ou negécio.

e Mantenha-se atualizado sobre as politicas publicas e tecnologias que impulsionam a circularidade no
agronegocio.

e Pense em como a tecnhologia pode ser usada para otimizar processos e reduzir o impacto ambiental.

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes opcdes representa uma perda de alimento, de acordo com a definicao da aula?
a) Um consumidor joga fora o resto do almoco que nao comeul.
b) Um supermercado descarta produtos com embalagens amassadas, mas ainda proprios para consumo.
c) Frutas caem da arvore e estragam no campo antes da colheita devido a uma tempestade.
d) Um restaurante prepara comida em excesso e a joga fora ao final do dia.

2. A agricultura regenerativa contribui para a Economia Circular principalmente por:
a) Focar exclusivamente na producao de culturas geneticamente modificadas para maior rendimento.
b

Cc

)
) Promover a maxima perturbacao do solo para arejamento e uso intensivo de fertilizantes sintéticos.
) Restaurar a saude do solo, aumentar a biodiversidade e fechar os ciclos de nutrientes e carbono.
d) Incentivar a monocultura em larga escala para otimizar a colheita com maquinas pesadas.
3. Qual tecnologia habilitadora da Industria 4.0 € mais adequada para monitorar a umidade do solo e as

necessidades de nutrientes das plantas em tempo real, otimizando o uso de insumos?

a) Remanufatura de equipamentos.

b) Internet das Coisas (loT).

c) Product-as-a-Service (PaaS).

d) Blockchain para rastreabilidade de produtos.

4. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) no Brasil é relevante para a Economia Circular no setor de
alimentos e agronegocio porque:
a) Proibe totalmente a producao de qualquer tipo de residuo organico.
b) Estabelece a responsabilidade compartilhada e a hierarquia de gestao de residuos, priorizando a prevencao
e valorizacao.
c) Foca apenas na reciclagem de embalagens plasticas, sem abordar residuos organicos.
d) Obriga todas as fazendas a instalar biodigestores, independentemente do porte.

5. Expligue brevemente como a transformacao de residuos organicos em bioenergia e fertilizantes exemplifica os
principios da Economia Circular.

Gabarito:

1. ¢)

2. c)

3. b)

4. b)

5. Atransformacao de residuos organicos em bioenergia e fertilizantes exemplifica a Economia Circular ao fechar

ciclos de materiais e energia. Em vez de descartar residuos em aterros (modelo linear), eles sao valorizados: a
matéria organica gera biogas (energia renovavel) e um biofertilizante rico em nutrientes. Isso reduz a
dependéncia de combustiveis fosseis e fertilizantes quimicos, minimiza a poluicdo e reintegra nutrientes ao
solo, criando um sistema regenerativo.

Conexao com a Proxima Aula: Na Aula 20 - Economia Circular no Setor de Eletronicos, exploraremos como 0s
principios circulares sao aplicados a um setor completamente diferente, mas igualmente desafiador, lidando com a
complexidade dos residuos eletrbnicos e a busca por modelos de designh e consumo mais sustentaveis.

Recursos Adicionais:

o Relatdrio da FAO sobre Perdas e Desperdicios de Alimentos: Para aprofundar nos dados globais e regionais.

o Site da Ellen MacArthur Foundation: Para explorar mais sobre os principios da Economia Circular e estudos de
caso.

o Documentario "Kiss the Ground": Para visualizar os beneficios da agricultura regenerativa.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte
sempre fontes oficiais para verificar alteracdes.



