Aula 18 - Ameacas a Biodiversidade - Parte
2: Espeéecies Invasoras e Poluicao

Seja bem-vindo(a) de volta, futuro(a) especialista. Imagine que vocé cuida de um jardim equilibrado, onde cada
planta tem seu lugar. Um dia, uma nova flor, trazida de um lugar distante, comeca a crescer. Ela é linda, mas em
poucos meses, sufoca as plantas nativas, consome toda a agua e transforma seu jardim em um deserto de uma
unica espécie. Em outra parte da cidade, um lago cristalino, cheio de vida, comeca a perder seu brilho, e 0s peixes
desaparecem aos poucos, Sem uma causa aparente. Essas duas histérias, uma de um invasor visivel e outra de
uma ameaca invisivel, sao a esséncia da nossa aula de hoje.

Nesta jornada, vamos mergulhar fundo em duas das mais poderosas forcas que ameacam a biodiversidade no
Antropoceno: as espécies exoticas invasoras e a poluicao. Ao final, vocé sera capaz de nao apenas definir esses
conceitos, mas de analisar criticamente seus mecanismos de acao, seus impactos ecologicos e econémicos, e, 0
mais importante, conectar esse conhecimento a casos reais e impactantes no Brasil. Este ndo € um conhecimento
abstrato; € uma ferramenta vital para quem atua na area ambiental, seja em consultoria, pesquisa ou se preparando
para um concurso publico que exige uma compreensao profunda dos desafios do nosso tempo.

Vamos comecar desvendando a historia dos "viajantes" indesejados, as espécies que cruzam fronteiras e
declaram guerra aos ecossistemas nativos. Em seguida, investigaremos os "fantasmas" da poluicao - as
substancias quimicas, os plasticos e até a luz e o som — que deixam um rastro de destruicao. Prepare-se para ver o
mundo ao seu redor com outros olhos.



O Estrangeiro no Ninho: Quando uma Nova
Espeécie se Torna uma Ameaca

Vocé ja se perguntou o que um javali europeu nos pampas gauchos, um mexilhao dourado de origem asiatica nos
rios do Pantanal e um coral-sol do Oceano Pacifico incrustado nas costas do Rio de Janeiro tém em comum? A
primeira vista, parecem elementos desconexos da natureza. No entanto, todos eles compartilham uma identidade
poderosa e perigosa: sao espécies exoticas invasoras, organismos introduzidos pelo ser humano em locais fora
de sua area de distribuicao natural, onde se tornam uma ameaca a biodiversidade local.

(J . Analogialmportante: A chegada de uma espécie exética em um novo ambiente pode ser comparada a
instalacao de um novo programa em um computador com um sistema operacional antigo e sem antivirus.
O novo programa (a espécie invasora) pode ser extremamente eficiente em suas funcdes, mas ele nao foi
feito para aquele sistema. Ele pode comecar a consumir toda a memoria (recursos como agua e
nutrientes), entrar em conflito com os programas nativos (espécies locais) e, no pior dos casos,
corromper arquivos essenciais, fazendo todo o sistema (o ecossistema) entrar em colapso.

Formas de Introducao

Introducao Intencional Introducao Acidental

Quando trazemos espécies para fins comerciais, Quando organismos "pegam carona" em nossas
como a tilapia para a aquicultura ou pinheiros para a atividades globais. Sementes presas em sapatos de
producao de celulose. turistas, larvas de insetos em caixas de madeira e,

um dos maiores vetores, a agua de lastro dos
navios.



Caso Emblematico: O Mexilhao-Dourado

Um dos exemplos mais emblematicos no Brasil € o do mexilhao-
dourado (Limnoperna fortunei). Este pequeno molusco, nativo dos () Dupla Face do Prejuizo
rios da China, provavelmente chegou a América do Sul na década o
) ) ) e Impacto Ecologico:

de 1990, na agua de lastro de um navio que atracou na bacia do . o

. ) , Competicao com espécies
Rio da Prata. Sem predadores naturais para controla-lo e com uma ) :

. . . nativas e alteracao da

capacidade reprodutiva espantosa, ele se espalhou rapidamente

. - . e . ualidade da agua
pelos rios do Brasil, incluindo o Pantanal. A histéria nao termina G g

aqui. O problema vai muito além do desequilibrio ecolégico. * Impacto Economico: Danos a

setores estratégicos como
Imagine as gigantescas turbinas da Usina Hidrelétrica de Itaipu, energia e saneamento

uma das maiores do mundo. O mexilhao-dourado se incrusta
nessas estruturas em densidades absurdas, entupindo dutos,
danificando equipamentos de refrigeracao e forcando paradas
para manutencao que custam milhdes de reais.

Compreender esses mecanismos de introducao € fundamental para um profissional da area ambiental. Em um
concurso para o IBAMA, por exemplo, uma questao pode abordar as estratégias de controle e prevencao em
portos e aeroportos. Na pratica da consultoria ambiental, a analise de risco de introducao de espécies exoéticas em
grandes projetos de infraestrutura € um componente essencial dos estudos de impacto ambiental. A invasao
bioldgica nao é um acidente inevitavel; € uma consequéncia direta de nossas acées que exige vigilancia e gestao
continuas.



O Efeito Domino: Como Invasores
Desmontam Ecossistemas

Agora que entendemos como as espécies invasoras chegam, uma pergunta crucial emerge: por que algumas delas
sao tao bem-sucedidas a ponto de dominar um novo ambiente? Nem toda espécie exdtica se torna uma invasora.
Muitas nao sobrevivem ou permanecem em populacdes pequenas e inofensivas. O "sucesso" de uma invasora
reside em uma combinacéo de suas proprias caracteristicas e da vulnerabilidade do novo lar. E como um lutador
experiente que chega a uma arena onde ninguém conhece seu estilo de luta e, principalmente, onde nao ha
adversarios a sua altura.

As espécies invasoras chegam "desarmadas" de seus inimigos naturais. Em seu ambiente de origem, sua
populacao era controlada por predadores, parasitas e competidores que evoluiram junto com ela por milénios.
No novo ambiente, essa rede de controle nao existe.

Elas encontram um "paraiso" de recursos abundantes e presas ou plantas que nao possuem defesas contra elas.
Esse desequilibrio dispara um efeito domind, uma cascata de impactos que desmonta a estrutura do ecossistema
peca por peca, refletindo diretamente um dos componentes da sigla HIPPO+C, que resume as grandes ameacas a
biodiversidade.

Principais Mecanismos de Impacto

Competicao Predacao

A invasora consome 0s recursos mais rapido e A invasora se torna um predador para o qual as
eficientemente que as espécies nativas presas locais nao tém defesa

Hibridizacao Alteracao do Habitat

Cruzamento com espécies nativas aparentadas, A espécie atua como "engenheira ecossistémica”,
diluindo seu patriménio genético modificando condicodes fisicas e quimicas do

ambiente



Estudo de Caso: O Javali no Brasil

Vamos pensar no caso do javali (Sus scrofa), uma espécie europeia introduzida no Brasil para caca e que hoje é
considerada uma das piores espécies invasoras do mundo. O javali é o exemplo perfeito do efeito domind. Ao
"fucar" o solo em busca de raizes e invertebrados, ele revolve a terra, destrdi a vegetacao rasteira nativa e facilita
a erosao, o que por sua vez assoreia os rios e prejudica a vida aquatica. Ele compete por alimento com espécies
nativas como o cateto e a queixada.

1 2
Impacto no Solo Impacto nos Rios
Revolve a terra, destroi vegetacao rasteira, facilita Erosao causa assoreamento e prejudica vida
erosao aquatica
3 4
Impacto na Fauna Impacto Econémico
Competicao com cateto e queixada, predacao de Destruicao de plantacdes de milho e outras culturas

ninhos

Mas a historia nao para por ai. O javali também & um predador oportunista, atacando ninhos de aves que nidificam
no chao e filhotes de outros mamiferos. Para o agronegdcio, o impacto € direto: ele destréi plantacdes de milho e
outras culturas, causando prejuizos econémicos significativos. Controlar o javali hoje € um desafio gigantesco de
manejo, que envolve desde cacadores licenciados até o desenvolvimento de novas tecnologias de monitoramento,
como o uso de drones e sensoriamento remoto, areas em franca expansao para biélogos e engenheiros
ambientais.

D . Visao Sistémica: Essa compreensao da cascata de impactos é crucial. Ela nos mostra que a gestao
ambiental ndo pode se focar em apenas uma peca do quebra-cabeca. E preciso ter uma visdo sistémica,
entendendo como a chegada de um "estrangeiro" pode reconfigurar todo o tabuleiro do jogo ecologico.



Marcas Invisiveis: A Ameaca da Poluicao
Quimica

Deixemos de lado 0s invasores vivos por um momento e vamos nos concentrar em uma ameaca mais silenciosa,
mas igualmente devastadora: a poluicao. Quando pensamos nela, a imagem classica € a de uma chaminé
expelindo fumaca escura. Contudo, muitas das formas mais perigosas de poluicao sao invisiveis. Elas nao tém
cheiro, ndo tém cor, mas viajam pela agua, pelo ar e pelo solo, infiltrando-se na base da vida.

O Conceito de Biomagnificacao

Imagine a teia alimentar de um ecossistema como um

grande sistema de contas bancarias interligadas. Os [J 1 Alerta: No final da cadeia, os grandes
produtores, como as algas, fazem pequenos predadores, como uma aguia ou um ser
"depdsitos"” de energia. Os consumidores primarios, humano, que consomem muitos organismos
como 0S pequenos peixes, "transferem" essa energia de niveis inferiores, acabam acumulando em
para suas contas ao se alimentarem. A poluicao Seus corpos uma concentracao altissima
quimica, especialmente por compostos persistentes dessa "taxa toxica", milhares de vezes maior
como agrotéxicos e metais pesados, funciona como que a concentracao inicial no ambiente.

uma taxa toxica cobrada em cada transacao. Essa
"taxa" nao desaparece; ela se acumula. Este processo
é chamado de biomagnificacao.

E por isso que um vazamento de mercurio em um rio a centenas de quildmetros de distancia pode resultar em
problemas neuroldgicos graves em uma comunidade ribeirinha que se alimenta dos peixes daquele rio. A ameaca
viajou silenciosamente pela cadeia alimentar.



Poluicao Quimica no Contexto Brasileiro

Agrotoxicos

O Brasil € um dos maiores consumidores mundiais
desses produtos, essenciais para a produtividade
do agronegocio. No entanto, seu uso inadequado ou
excessivo faz com que esses compostos atinjam
muito mais do que as pragas-alvo. Eles contaminam
o0 solo, lencois freaticos e rios, afetando a saude de
polinizadores como as abelhas e a fauna aquatica.
O debate sobre a modernizacao da nossa
legislacao ambiental nesse campo é constante e
um tema quente em concursos publicos.

Metais Pesados

Com destaque para o mercurio (Hg) utilizado no
garimpo ilegal de ouro, especialmente na
Amazonia. O mercurio € usado para separar o ouro
dos sedimentos e, apos o processo, é descartado
nos rios. Na agua, ele sofre uma transformacao
quimica e se torna metilmercurio, uma forma
altamente téxica que é facilmente absorvida pelos
organismos. Ele se acumula nos peixes, que sao a
base da alimentacao de muitas comunidades
indigenas e ribeirinhas, causando uma crise de
saude publica e ambiental de proporcdoes
alarmantes.

Entender a dindmica da poluicao quimica é entender que, no Antropoceno, as fronteiras dos ecossistemas sao

permeaveis. O que acontece em uma area agricola ou de minerac¢ao nao fica restrito aquele local. As

consequéncias, como marcas invisiveis, se espalham, exigindo solucdes que integrem tecnologia, como o

monitoramento da qualidade da dgua por sensoriamento remoto, e politicas publicas robustas, como as
resolucées do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente).



O Legado do Plastico: De Inovacao a Invasor
Ambiental

Poucos materiais sdo um simbolo tao perfeito da nossa era quanto o plastico. Ele representa a engenhosidade
humana: é barato, versatil, leve e incrivelmente duravel. Contudo, sua maior virtude — a durabilidade —
transformou-se em sua maior maldicao ambiental. Cada canudo, cada sacola, cada garrafa PET que ja foi
produzida, a menos que tenha sido incinerada, ainda existe em algum lugar do planeta. Essa persisténcia
transformou um produto de conveniéncia em um poluente global onipresente.

A Jornada do Plastico

01 02

Descarte Inadequado Transporte Urbano

Um copo plastico descartado inadequadamente em uma Levado pela chuva para um bueiro
cidade

03 04

Chegada aos Rios Desague no Oceano

Chega a um rio e viaja por ele Desagua no oceano

05 06

Transporte Oceanico Fragmentacao

Transportado por correntes por milhares de quildmetros Lenta fragmentacdao em microplasticos pela acao do sol,
ondas e vento

[0 . Microplasticos: Pense no plastico como uma rocha. Com o tempo, a acdo do sol, das ondas e do
vento a transforma em areia. Da mesma forma, o plastico se quebra em pedacos cada vez menores, mas
sem nunca desaparecer quimicamente. Esses microplasticos, com menos de 5 milimetros, sao como uma
poeira toxica que se espalhou por todos os cantos do globo. Eles sao ingeridos pelo zooplancton, a base
da cadeia alimentar marinha, e a partir dai, viajam para cima, chegando aos peixes que comemos, ao sal
marinho e até a 4gua que bebemos.



Poluicao Plastica no Brasil

No Brasil, um pais com mais de 7.000 km de litoral, o problema da poluicao plastica é visivel e urgente. Quem
nunca se deparou com uma paisagem de praia paradisiaca manchada por garrafas, embalagens e sacolas? Esse
lixo visivel, o macroplastico, € uma armadilha mortal para a fauna. Projetos de conservacao, como o Projeto
TAMAR, registram rotineiramente casos de tartarugas marinhas que morrem por ingestao de plastico, confundindo
sacolas com aguas-vivas, seu alimento natural.

Macroplasticos Microplasticos

e Lixo visivel em praias e Particulas invisiveis

o Garrafas, embalagens, sacolas e Encontrados em peixes comerciais

e Armadilha mortal para fauna e Presentes em sedimentos de rios amazdnicos
e Tartarugas confundem sacolas com aguas-vivas e Detectados no sal de cozinha brasileiro

A questao dos microplasticos, por sua vez, € um campo de pesquisa em plena expansao, inclusive no Brasil.
Cientistas ja encontraram essas particulas em peixes de importancia comercial ao longo de toda a costa, nos
sedimentos de rios amazonicos e até no sal de cozinha produzido aqui. Isso significa que nao estamos apenas
observando um problema ambiental; estamos, potencialmente, ingerindo-o diariamente.

[ @ Conexaocom ODS: A luta contra a poluicao plastica conecta-se diretamente com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial o ODS 14 (Vida na Agua). Para o profissional da area
ambiental, os desafios sdo imensos e vao desde a gestao de residuos sélidos em municipios até o
desenvolvimento de politicas de economia circular e a busca por materiais biodegradaveis. E uma ameaca

que exige uma mudanca profunda nao apenas em como descartamos, mas em como produzimos e
consumimos.



A Sobrecarga dos Sentidos: Poluicao Sonora
e Luminosa

Quando discutimos poluicao, nossa mente geralmente se volta para substancias fisicas e quimicas. Mas e se a
poluicao for uma energia, uma perturbacao que nao deixa residuos materiais, mas que é igualmente prejudicial? No
nosso mundo moderno, que funciona 24 horas por dia, criamos um excesso de estimulos — luz e som — que
transformou nossos ambientes em espacos sensoriais hostis para grande parte da vida selvagem.

Poluicao Sonora Poluicao Luminosa

Imagine tentar manter uma conversa importante e Por bilhdes de anos, a vida na Terra evoluiu sob um
delicada com alguém no meio de um show de rock ciclo claro de dia e noite. A introdugao da luz
ensurdecedor. E impossivel. Para muitos animais, artificial noturna (Artificial Light At Night - ALAN) é
essa e a realidade diaria. O som constante do uma mudanca evolutivamente instantanea e radical.
trafego, da construcao civil, de motores de barco e Essa luz constante confunde os ritmos circadianos
de sonares de navios cria uma cacofonia de fundo de plantas e animais, afeta a producao de

que mascara 0s sons naturais essenciais para a hormonios (inclusive em humanos) e desorienta
sobrevivéncia. Um passaro pode nao conseguir fatalmente muitas espécies.

ouvir o chamado de acasalamento de um parceiro,
um morcego pode ter seu sistema de
ecolocalizacao interferido, e um cervo pode nao
perceber a aproximacao de um predador.



Impactos da Poluicao Sensorial na Fauna
Brasileira

Tartarugas Marinhas e a Poluicao Luminosa

Um dos exemplos mais comoventes dos impactos da poluicao luminosa acontece todos os anos no litoral
brasileiro. As fémeas de tartarugas marinhas procuram praias escuras para desovar. Apds a eclosao, os filhotes
tém um instinto primordial: seguir o ponto mais brilhante no horizonte, que por milénios foi o reflexo da lua e das
estrelas no mar. Hoje, as luzes das cidades costeiras, de hotéis e avenidas, criam um horizonte artificial muito mais
brilhante na direcao oposta. O resultado é tragico: milhares de filhotes rastejam para a morte, em direcao ao
asfalto, onde sao atropelados ou morrem de desidratacao.

Instinto Natural Desorientacao

Filhotes seguem o reflexo da lua no mar Filhotes seguem direcao errada

Interferéncia Humana Consequéncia Fatal

Luzes artificiais criam horizonte mais Morte por atropelamento ou
brilhante desidratacao

Cetaceos e a Poluicao Sonora

No ambiente marinho, a poluicdo sonora gerada pelo trafego de navios e pela exploracao de petréleo e gas com
sonares de alta intensidade € uma ameaca invisivel para baleias e golfinhos. Esses animais dependem da audi¢ao
para se comunicar, navegar e encontrar comida. O ruido antropogénico pode causar danos fisicos a seus sistemas
auditivos, estresse crénico e até mesmo encalhes em massa, quando os animais ficam desorientados.

[J Ly Aplicacao Pratica: Para o urbanista, para o gestor ambiental e para o consultor, esses temas estdo se
tornando cada vez mais relevantes. O planejamento de cidades mais sustentaveis hoje inclui o uso de
iluminacao publica direcionada e com espectro de luz menos impactante. Os estudos de impacto
ambiental para projetos portuarios ou de exploracao offshore devem, por lei, avaliar e propor medidas
para mitigar os impactos da poluicdo sonora na fauna marinha. E a ecologia sendo aplicada para tornar
nosso desenvolvimento menos agressivo aos sentidos das outras espécies.



O Brasil em Foco: Historias que Precisamos

Conhecer

A teoria ecoldgica s6 ganha sentido real quando a vemos aplicada em nosso proprio territério. As ameacas que

discutimos até agora nao sao abstracdes distantes; sao realidades que moldam a biodiversidade brasileira neste

exato momento. Vamos analisar dois casos de estudo que ilustram dramaticamente o poder destrutivo das

espécies invasoras e da poluicado em nossos biomas.

Caso 1: Coral-Sol no Litoral

O coral-sol (Tubastraea spp.) € um coral nativo do
Oceano Pacifico. Com sua cor laranja vibrante, ele é
até bonito, mas sua beleza esconde uma capacidade
de destruicao avassaladora. Ele provavelmente
chegou ao Brasil incrustado em plataformas de
petroleo na década de 1980 e encontrou em nossa
costa um ambiente perfeito: sem predadores e com
condicdes ideais para seu crescimento. Ele se
espalha agressivamente sobre os costdes rochosos,
competindo por espaco e literalmente sufocando as
espécies nativas, como corais, esponjas e algas. Em
areas como a costa do Rio de Janeiro e de Sao
Paulo, ele ja domina a paisagem submarina, criando
uma monocultura de baixa diversidade. Este € um
exemplo classico de uma espécie invasora que atua
como "engenheira ecossistémica", alterando
fundamentalmente a estrutura e o funcionamento do
habitat.

Caso 2: Desastre do Rio Doce

Em 2015, o rompimento da barragem de Fundao, em
Mariana (MG), da mineradora Samarco, causou o
maior desastre ambiental da historia do Brasil. Uma
onda gigantesca de rejeitos de minério de ferro, ricos
em metais pesados, desceu pelo Rio Doce,
percorrendo 650 km até chegar ao Oceano Atlantico.
Este ndo foi um vazamento comum; foi um evento de
poluicao quimica em escala cataclismica. A lama
toxica soterrou vilarejos, destruiu a vegetacao das
margens e aniquilou praticamente toda a vida
aquatica ao longo do rio. Anos depois, 0os impactos
ainda sao profundos, com o solo e a agua
contaminados, e a pesca, que era o sustento de
milhares de familias, inviabilizada. O caso do Rio
Doce é um estudo continuo e doloroso sobre a
resiliéncia (ou a falta dela) dos ecossistemas frente a
poluicdo aguda e sobre a complexidade da ecologia
da restauracao.



Analise Comparativa das Ameacas

Esses casos, embora distintos, nos ensinam licdes importantes sobre a interconexao das ameacas ambientais no
Antropoceno. A chegada de um invasor como o coral-sol torna o ecossistema costeiro menos diverso e, portanto,
menos resiliente a outros estresses, como as mudancas climaticas ou um eventual derramamento de 6leo. O
desastre do Rio Doce mostra como a falha em um unico ponto de um sistema industrial pode desencadear uma
cascata de impactos sociais, econdmicos e ecoldgicos de longo prazo.

Analisar e comparar essas ameacas € essencial para a tomada de decisdao em gestao ambiental. Abaixo, um
quadro que sintetiza as diferencas e semelhancas entre os tipos de ameacas que estudamos hoje, aplicado a
realidade brasileira.

Quadro Comparativo das Ameacas

Ameaca Tipo de Impacto Origem/Vetor Exemplo Brasileiro Notavel
Principal Principal

Espécies Ecoldgico Antropogénico Coral-sol (Tubastraea spp.) na costa;

Invasoras (Competicao, (Comércio, Javali (Sus scrofa) no interior.
predacao, transporte global)
alteracao de
habitat)

Poluicao Quimica Fisiologico Industrial, Contaminagao por mercurio na
(Toxicidade, agricola, Amazobnia; Desastre do Rio Doce.
letalidade, mineracao
biomagnificacao)

Poluicao Plastica Fisico e Quimico Consumo e Lixo plastico em praias do Nordeste e
(Emaranhamento, descarte Sudeste; contaminacgao por
ingestao, inadequado microplasticos.
liberacao de
toxinas)

Poluicao Comportamental e Urbanizacao e Luzes costeiras afetando tartarugas;

Sensorial Fisiologico atividades ruido de navios afetando cetaceos.
(Desorientacao, industriais
estresse)

[ 1 Importante: Este quadro nos ajuda a organizar o pensamento, mas lembre-se: na natureza, essas

ameacas raramente atuam sozinhas. Elas se sobrepdem e interagem, amplificando seus efeitos negativos,

um desafio que exige uma abordagem cada vez mais integrada e multidisciplinar dos profissionais do

futuro.



Da Consciéncia a Acao: O Que Fazemos com
Este Conhecimento?

Nossa jornada por esta aula nos levou das costas invadidas por corais exoticos aos rios silenciados por lama

toxica, das praias poluidas por plastico as noites ofuscadas pela luz artificial. Vimos como invasores, visiveis e

invisiveis, vivos e inertes, pressionam a biodiversidade de maneiras complexas e interligadas. Essas nao sao
historias separadas de "espécies" e "poluicao", mas capitulos de uma mesma narrativa maior: a do impacto

profundo da humanidade sobre o0s sistemas planetarios, a historia do Antropoceno.

Em Pratica

o

A

Como cidadao

Adote a pratica de "levar seu lixo"
em passeios na natureza e prefira
marcas que demonstrem
compromisso com a reducao de
embalagens plasticas.

op

—

Como futuro profissional

Aprofunde-se em ferramentas de
geoprocessamento (SIG) para
mapear e monitorar a dispersao de
espécies invasoras ou a mancha de
um poluente em um corpo d'agua.

no papel de agentes de mudanca.

&2

Em sua comunidade

Participe de ou organize mutirdes de
limpeza de praias e rios. A
conscientizacao comega com a
acao local.

[

Para seu concurso

Lembre-se sempre de conectar
essas ameacas a marcos legais
como o SNUC (Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao) e aos
ODS (Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel), especialmente os de
numero 14 (Vida na Agua) e 15 (Vida
Terrestre).

A beleza do conhecimento ecolégico, no entanto, nao esta apenas no diagndstico do problema, mas em nos
capacitar para a solucao. Compreender que um mexilhdo-dourado pode parar uma hidrelétrica ou que a luz de
um poste pode extinguir uma populacao de tartarugas nos tira da posicao de meros espectadores e nos coloca

SP[S

Como viajante

Nunca transporte plantas, sementes
ou animais entre diferentes regides.
O que é inofensivo em um lugar
pode ser uma praga em outro.



Consolidacao e Proximos Passos

Nesta aula, desvendamos as ameacas que muitas vezes chegam sem alarde: os invasores bioldgicos que se

instalam silenciosamente e as diversas formas de poluicao que se acumulam de maneira invisivel. Entendemos que
0 perigo nao reside apenas ha perda direta de espécies, mas na desestruturacao das complexas teias de relagoes

que sustentam a vida. Agora que compreendemos como esses fatores externos desequilibram os sistemas

naturais, estamos preparados para direcionar o foco para nds mesmos.

[J .| Conexao com a Préxima Aula

O que acontece quando a propria espécie humana se torna a principal forca de pressao? Na Aula 19 -
Ameacas a Biodiversidade - Parte 3: Superpopulacao e Superexploracao, vamos investigar as duas
ameacas mais diretamente ligadas a nossa pegada no planeta: o peso do nosso crescente numero

populacional e a intensidade com que extraimos e consumimos 0s recursos naturais. Sera uma discussao
fundamental sobre os limites do crescimento e nosso papel no futuro da Terra.

Autoavaliacao

— ) — ———

Nivel Facil
A chegada do mexilhdo-dourado (Limnoperna
fortunei) em rios brasileiros, causando severos

danos econdmicos a hidrelétricas, € um exemplo
classico de:

a) Poluicao térmica.

b) Impacto de uma espécie endémica.

c) Sucessao ecoldgica primaria.

d) Impacto de uma espécie exdtica invasora.

Nivel Médio - Estilo Banca

O processo pelo qual concentracdes de poluentes
persistentes, como o mercurio, aumentam a cada
nivel tréfico em uma cadeia alimentar, atingindo
valores mais altos nos predadores de topo, é
denominado:

a) Bioacumulacao.
b) Biomagnificacao.
c) Eutrofizacao.

d) Bioremediacao.
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Nivel Dificil
A poluicao luminosa em areas costeiras representa

uma séria ameaca para as tartarugas marinhas
porque:

a) Aumenta a temperatura da areia, alterando a
proporcao de sexo dos filhotes.

b) Causa a proliferacao de algas toxicas que
contaminam os ninhos.

c) Atrai predadores noturnos que nao existiriam na
praia em condicoes naturais.

d) Desorienta os filhotes recém-nascidos, que se
movem em dire¢ao a luz artificial em vez do mar.

Questao Discursiva Curta

Nivel Concurso

Considerando a legislacao ambiental brasileira e os
conceitos ecoldgicos, qual das seguintes
afirmativas representa a abordagem mais completa
para o controle de uma espécie vegetal exdtica
invasora em uma Unidade de Conservacao?

a) Aplicar herbicida de largo espectro em toda a
area para erradicacao rapida.

b) Introduzir um predador exotico para controlar a
planta invasora, visando o controle biolégico
classico.

c) Isolar a area e proibir a visitacao publica para
evitar a dispersao de sementes.

d) Implementar um plano de manejo integrado,
combinando controle mecanico (remocao manual),
controle quimico localizado e restauracao
ecoldgica com espécies nativas.

Explique, em até 5 linhas, a diferenca fundamental entre uma espécie exotica e uma espécie exotica invasora,

citando um impacto que esta ultima pode causar.



Gabarito e Recursos Adicionais

(J  Gabarito
1-D, 2-B, 3-D, 4-D.

Discursiva: Uma espécie exotica esta fora de sua area de distribuicao natural, mas nao necessariamente
causa danos. A exdtica invasora, além de ser exotica, se prolifera descontroladamente e ameaca a
biodiversidade nativa, a economia ou a saude. Um impacto € a competicao por recursos com espécies
locais.

Recursos Adicionais

Livro

D "Primavera Silenciosa" de Rachel Carson - A obra seminal que alertou 0 mundo sobre os perigos dos
agrotoxicos e lancou as bases do movimento ambientalista moderno.

Documentario

¢ "A Plastic Ocean" (disponivel em plataformas de streaming) - Uma investigacao visualmente
poderosa e cientificamente embasada sobre a crise global da poluicao plastica nos oceanos.

Plataforma

@ Base de Dados Nacional de Espécies Exéticas Invasoras do Instituto Hérus - Para consultar
informacodes técnicas e atualizadas sobre as espécies invasoras presentes no Brasil.

@ NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



