Aula 13 - Manejo Integrado de Pragas e
Doencas em SAFs

Manejo Integrado de Pragas e Doencas em SAFs

Imagine-se caminhando por uma floresta exuberante, onde cada planta, cada inseto e cada microrganismo
desempenham um papel vital. Agora, visualize essa floresta produzindo alimentos, madeira e outros recursos de
forma sustentavel, sem a necessidade constante de intervencdes agressivas. Essa € a promessa dos Sistemas
Agroflorestais (SAFs), e para que essa promessa se cumpra, precisamos entender como a propria natureza se
defende.

Nesta aula, embarcaremos em uma jornada para desvendar os principios do Manejo Integrado de Pragas e
Doencas (MIPD) em SAFs. Vocé descobrira como a biodiversidade pode ser sua maior aliada, como identificar os
"visitantes" indesejados e como preparar suas proprias solucdes naturais, transformando seu sistema em um
ecossistema resiliente e produtivo.

[J Ao final desta aula, vocé sera capaz de:

o Compreender os principios do controle bioldgico e conservativo em SAFs.

e ldentificar as principais pragas e doencas que afetam sistemas tropicais.

e Preparar e aplicar caldas e defensivos naturais, como biofertilizantes e extratos de plantas.

e Analisar o papel crucial da biodiversidade na regulacao de populacdes de pragas e doencas.

e Aplicar conceitos de agricultura sintrépica e tecnologias de monitoramento no MIPD.

A relevancia pratica deste conhecimento é imensa. Em um cenario global que clama por sustentabilidade e
seguranca alimentar, dominar o MIPD em SAFs nao € apenas uma habilidade técnica, mas uma filosofia de trabalho
que valoriza a vida e 0s processos naturais. E o caminho para uma agricultura mais harmoniosa e rentavel, que
respeita os limites do planeta e oferece produtos mais saudaveis.



A Natureza como Aliada: Os Fundamentos
do Controle Biologico e Conservativo

Em um mundo onde a agricultura muitas vezes se apoia em solucdes rapidas e agressivas, Como 0 Uso
indiscriminado de agrotoxicos, é facil esquecer que a natureza possui seus proprios mecanismos de defesa. Mas,

para quem busca construir sistemas agroflorestais verdadeiramente sustentaveis, essa memoaria é fundamental. E
preciso mudar a perspectiva: em vez de combater a natureza, devemos aprender a trabalhar com ela.

Pense em um ecossistema saudavel como uma cidade bem organizada, onde cada cidadao tem uma funcao e a
ordem € mantida por um sistema de "seguranca" interno.

Quando uma praga ou doencga surge, ela € como um "invasor" que tenta desestabilizar essa ordem. O manejo
integrado nao busca eliminar completamente esses invasores, mas sim manter suas populagcdées em niveis que nao
causem danos econémicos significativos, utilizando os proprios "agentes de seguranga" da natureza.

Controle Bioldgico Controle Conservativo
Utilizacao de organismos vivos (inimigos naturais) Criacao e manutencao de um ambiente que
para reduzir a populacao de pragas favoreca a presenca e acao dos inimigos naturais

Imagine, por exemplo, uma lavoura de milho onde pulgdées comecam a se proliferar. Em vez de correr para o
pulverizador quimico, um produtor que adota o controle biolégico pode introduzir joaninhas, que sao predadoras
vorazes de pulgdes. No controle conservativo, esse mesmo produtor teria plantado espécies vegetais que servem
de abrigo e alimento para as joaninhas e outros insetos benéficos nas bordas da lavoura, garantindo que elas ja
estivessem la antes mesmo da praga se tornar um problema. A aplicacao real disso é a reducao drastica da
dependéncia de insumos externos e a promog¢ao de um ecossistema mais equilibrado e autossuficiente.



Desvendando o Controle Biologico: Os
"Guardioes" do SAF

O controle biologico € uma das ferramentas mais elegantes e eficazes no arsenal do manejo integrado. Ele se
baseia na premissa de que, na natureza, cada organismo tem um predador, um parasitoide ou um patégeno que o
controla. Ao invés de lutar contra as pragas, nds as combatemos com seus proprios inimigos naturais, que ja
existem ou podem ser introduzidos no ambiente.

Podemos pensar no controle biolégico como a "policia da natureza". Assim como uma cidade tem diferentes
tipos de policiais para diferentes tipos de crimes, a natureza tem diferentes tipos de inimigos naturais para
diferentes tipos de pragas.

Predadores % Parasitoides 0 Patogenos

Cacam e devoram suas Depositam seus ovos dentro Microrganismos (fungos,
presas (como as joaninhas ou sobre a praga, e suas bactérias, virus) que
com pulgdes) larvas se desenvolvem causam doencgas nas pragas

consumindo o hospedeiro

Um exemplo pratico e cada vez mais comum é o uso da bactéria Bacillus thuringiensis (Bt) para controlar lagartas.
Essa bactéria produz uma toxina que é letal para certas lagartas, mas inofensiva para humanos e outros animais.
Produtores de SAFs podem pulverizar formulacdes de Bt nas plantas, e quando as lagartas se alimentam das folhas

tratadas, elas ingerem a bactéria e morrem.

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo

Predadores Consomem a praga Insetos, acaros, aves Joaninhas com pulgdes
diretamente

Parasitoides Desenvolvem-se na Insetos (vespas, Vespas Trichogramma
praga, matando-a moscas) em ovos de lagartas
Patogenos Causam doencas na Bactérias, fungos, virus Bacillus thuringiensis

praga em lagartas



O Poder da Conservacao: Construindo um
Santuario para os Beneficos

Se o controle biolégico € a "policia", o controle conservativo € a "infraestrutura da cidade" que permite que essa
policia atue de forma eficaz. Nao basta ter inimigos naturais; é preciso garantir que eles tenham onde viver, o que

comer e como se reproduzir dentro do seu SAF. E sobre criar um ambiente tdo acolhedor para os benéficos quanto
indspito para as pragas.

Imagine que vocé quer atrair passaros para o seu jardim. Vocé nao apenas espera que eles aparecam; vocé
planta arvores frutiferas, instala bebedouros e caixas-ninho. O controle conservativo funciona da mesma forma
para os insetos e microrganismos benéficos.

Ele envolve a manipulacdo do ambiente para aumentar a abundancia, diversidade e eficacia dos inimigos naturais
ja presentes ou que podem migrar para o seu sistema.
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Plantas Companheiras Abrigos Naturais

Espécies vegetais que oferecam nectar e polen para Locais que sirvam de refugio durante periodos de
insetos benéficos adultos escassez de presas
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Manejo do Solo Corredores Ecologicos

Praticas que preservem a vida microbiana benéfica Faixas de vegetacao nativa que atraem e abrigam

inimigos naturais

Um exemplo pratico € a implantacdo de corredores ecoldgicos ou faixas de vegetacao nativa nas bordas dos
SAFs. Essas faixas, ricas em diversidade de plantas, atraem e abrigam uma vasta gama de inimigos naturais, que
entdo se dispersam para as areas de cultivo, controlando as pragas de forma natural. A aplicacao real é a
construcao de um sistema resiliente, que demanda menos intervencao humana e menos insumos, gerando
economia e sustentabilidade a longo prazo.



A Sinergia entre Biologico e Conservativo: O
Coracao do MIPD

Até agora, exploramos o controle biolégico e o controle conservativo como conceitos distintos, mas a verdadeira
magia acontece quando eles se unem. Eles nao sao alternativas, mas sim faces da mesma moeda no contexto do

Manejo Integrado de Pragas e Doencas (MIPD). A sinergia entre eles é o que confere robustez e sustentabilidade
aos Sistemas Agroflorestais.

Pense em uma orquestra. O controle biolégico sdo os musicos talentosos, cada um com seu instrumento e sua
partitura para controlar uma praga especifica. O controle conservativo, por sua vez, € o maestro e o palco,
garantindo que os musicos tenham as condicodes ideais para tocar.

Controle Biologico Controle Conservativo

e Introducao de inimigos naturais e Criacao de ambiente favoravel
e Acao direta sobre pragas e Acao preventiva e continua

e Resultados imediatos e Resultados a longo prazo

e Intervencao pontual ¢ Manejo permanente

A integracao dessas abordagens significa que, além de introduzir inimigos naturais quando necessario (controle
bioldgico aumentativo), vocé esta constantemente trabalhando para que o ambiente do seu SAF seja um lar
permanente para eles (controle conservativo). Isso cria um ciclo virtuoso: quanto mais vocé conserva, mais
inimigos naturais se estabelecem; quanto mais inimigos naturais, menor a necessidade de intervencdes externas.

Um exemplo claro dessa sinergia € o manejo da vegetacao espontanea (o que muitos chamam de "ervas
daninhas") em um SAF. Em vez de elimina-las completamente, um produtor pode identificar quais dessas plantas
servem como hospedeiras alternativas para inimigos naturais ou como fonte de alimento (néctar, pdlen) para eles.

Ao manejar essa vegetacao de forma estratégica, ele esta praticando o controle conservativo, que por sua vez
potencializa a acao do controle bioldgico natural.



A Biodiversidade como Escudo: Regulando
Populacoes de Pragas

Se ha um conceito central para o sucesso do Manejo Integrado de Pragas e Doencas em SAFs, é o papel da
biodiversidade. Em vez de ver a diversidade de vida como um emaranhado complexo, devemos enxerga-la como
uma rede de segurancga, um sistema de amortecimento que confere estabilidade e resiliéncia ao ecossistema.
Quanto mais diversa a vida em seu SAF, mais robusto ele sera contra desequilibrios.

Imagine uma teia de aranha. Cada fio é uma espécie, uma interacao, uma funcao. Se um fio se rompe, a teia
pode se ajustar e continuar funcionando. Mas se muitos fios se rompem, a teia desmorona.

Diversidade de Plantas Inimigos Naturais
Confunde pragas especializadas, rs Diferentes plantas atraem
dificultando localizacao e % X diferentes predadores e
dispersao parasitoides
Equilibrio Natural . . .
q Vida Microbiana
Complexidade de interacdes jﬁ N

_ if ; Microrganismos antagonistas
previne proliferacao

competem com patdgenos
descontrolada

A diversidade de plantas, por exemplo, pode confundir pragas que se especializam em uma unica cultura,
dificultando sua localizacao e dispersao. Além disso, diferentes plantas atraem diferentes inimigos naturais,
criando um "exeército" mais variado e eficaz. A diversidade de microrganismos no solo também é crucial, pois

muitos deles sao antagonistas de patdgenos de plantas, competindo por nutrientes ou produzindo substancias que
inibem seu crescimento.

[J Agricultura Sintropica

Um exemplo notavel dessa abordagem é a Agricultura Sintrépica, desenvolvida por Ernst Gétsch. Nela, a
sucessao natural e a estratificacao de plantas sao intensamente exploradas para criar ecossistemas
produtivos e autossuficientes.



A Estratificacao e Sucessao na Sintropia:
Licoes para o MIPD

A Agricultura Sintropica nao é apenas um método de plantio; € uma filosofia que nos ensina a observar e imitar os
padroes da natureza para criar sistemas produtivos. Dentro do contexto do Manejo Integrado de Pragas e Doencas

(MIPD), seus principios de estratificacao e sucessao oferecem insights valiosos sobre como a biodiversidade pode
ser orquestrada para a saude do SAF.

Pense em uma floresta tropical madura. Ela nao € um amontoado aleatorio de plantas, mas uma estrutura
organizada em camadas: arvores altas, arbustos médios, plantas rasteiras e uma rica vida no solo.
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Estrato Alto

Arvores emergentes e dossel

Arvores de porte médio e arbustos altos
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Estrato Baixo

Estrato Rasteiro

Plantas de cobertura e vida no solo
Arbustos e plantas herbaceas

Cada camada ocupa um nicho diferente, aproveitando a luz solar, a agua e os nutrientes de forma eficiente. Essa é
a estratificacao. A sucessao, por sua vez, é o processo continuo de mudanca e evolucao da floresta, onde
espécies pioneiras abrem caminho para espécies mais exigentes, e o sistema se torna cada vez mais complexo e
resiliente.

Em um SAF sintrépico, essas dinamicas sao intencionalmente replicadas. Ao plantar espécies de diferentes alturas
e ciclos de vida juntas, cria-se um ambiente denso e diversificado que confunde as pragas e oferece multiplos
habitats para seus inimigos naturais.

Um exemplo pratico seria a consorciacao de culturas como milho (estrato alto), feijao (estrato médio/trepadeira) e
abdbora (estrato rasteiro), com arvores frutiferas e leguminosas arboreas. Essa diversidade de estratos e espécies
nao so otimiza o uso dos recursos, mas tambeém cria barreiras fisicas e quimicas para as pragas, além de atrair
uma gama maior de inimigos naturais.



Identificando os "Inimigos": Pragas e
Doencas em Sistemas Tropicais

Para manejar algo, primeiro precisamos conhecé-lo. No contexto do Manejo Integrado de Pragas e Doencas
(MIPD), isso significa ser capaz de identificar corretamente os agentes causadores de problemas em seu SAF. Em
sistemas tropicais, a alta umidade e temperatura, combinadas com a grande biodiversidade, criam um cenario
unico para a ocorréncia de pragas e doencas, exigindo um olhar atento e um conhecimento especifico.

Pense em um detetive investigando uma cena de crime. Ele nao age por impulso; ele busca pistas, analisa
evidéncias e tenta entender a causa do problema.

Pragas Doencas

Insetos, acaros ou hematoides que se alimentam das Causadas por microrganismos que afetam o
plantas, causando danos diretos metabolismo da planta

e Pulgobes e Mildio

e Cochonilhas e Ferrugem

e Lagartas e Antracnose

e Brocas e Podriddes de raiz

e Acaros e \Viroses

Da mesma forma, para identificar pragas e doencas, vocé precisa observar os sintomas nas plantas, procurar os
sinais da presenca do agente causador e entender o ciclo de vida do organismo. Uma mancha na folha pode ser
um fungo, uma bactéria ou até mesmo uma deficiéncia nutricional. A chave é a observagao cuidadosa e a
diferenciacao.

[ Exemplo Pratico de Identificacao

Observar folhas de maracuja com manchas circulares escuras e concéntricas indica a presenca da
"verrugose" ou "sarna do maracujazeiro", causada por um fungo. Ja pequenos insetos verdes ou pretos
agrupados nos brotos, sugando seiva e deixando substancia pegajosa, apontam para infestacao de
pulgoes.

A aplicacao real é a capacidade de agir rapidamente e com precisao, escolhendo a estratégia de manejo mais
adequada para cada problema, evitando perdas e o0 uso desnecessario de defensivos.



Ferramentas do Seculo XXI: Tecnhologias de
Monitoramento no SAF

A identificacao de pragas e doencgas, que antes dependia exclusivamente do olho treinado do agricultor, esta
sendo revolucionada pelas tecnologias modernas. Em um mundo cada vez mais conectado, o monitoramento em
Sistemas Agroflorestais (SAFs) pode se beneficiar enormemente de ferramentas que oferecem dados precisos e
em tempo real, otimizando o manejo e a tomada de decisao.

Imagine que vocé é um comandante de uma grande frota, e precisa saber exatamente onde estao seus navios e
se ha algum problema a bordo. Vocé nao enviaria batedores a cavalo; usaria satélites, radares e sistemas de
comunicacao avancados.

%T Drones Geoprocessamento w| Aplicativos Moveis

Sobrevoam extensas areas (SIG) Registro de dados de
capturando imagens de alta Analisa e mapeia dados, campo, identificacao de
resolucao e multiespectrais, criando mapas de calor das pragas por fotos e acesso a
revelando padrdes de areas mais afetadas para bancos de conhecimento
estresse invisiveis a olho nu manejo localizado

O uso de drones, por exemplo, permite sobrevoar extensas areas de SAFs e capturar imagens de alta resolucao.
Essas imagens, muitas vezes multiespectrais, podem revelar padroes de estresse nas plantas que sao invisiveis a
olho nu, indicando a presenca de doencas ou deficiéncias nutricionais antes que se tornem severas.

Um exemplo pratico seria o uso de um drone para mapear um SAF e identificar areas com menor vigor vegetativo,
gue podem indicar um foco de doengca. Com o mapa gerado pelo SIG, o agricultor pode ir diretamente ao ponto
problematico, confirmar a praga ou doenca e aplicar o tratamento localizado, em vez de pulverizar toda a area. A
aplicacao real é a otimizacao do tempo e dos recursos, a reducao do uso de defensivos e a melhoria da
produtividade e sustentabilidade do SAF.



Preparando a "Farmacia Natural": Caldas e
Defensivos Naturais

Compreender os principios do MIPD e identificar os problemas € o primeiro passo. O préximo é agir, e para quem
busca a sustentabilidade em SAFs, a resposta muitas vezes esta na propria natureza. O preparo de caldas e
defensivos naturais € uma arte milenar, que utiliza recursos disponiveis no proprio ambiente para fortalecer as
plantas e repelir ou controlar pragas e doencas de forma ecoldégica.

Pense em um cozinheiro que, em vez de comprar temperos prontos, cultiva suas proprias ervas e as transforma
em molhos e marinadas que realcam o sabor dos alimentos.

Biofertilizantes Extratos de Plantas
Nutrem as plantas e fortalecem sua resisténcia a Possuem propriedades inseticidas, fungicidas ou
doencas repelentes

Esses defensivos naturais podem ser biofertilizantes, que ndo s6 nutrem as plantas, mas também fortalecem sua
resisténcia a doencas, ou extratos de plantas, que possuem propriedades inseticidas, fungicidas ou repelentes. A
grande vantagem € que eles sao biodegradaveis, nao deixam residuos toxicos no ambiente ou nos alimentos, e
geralmente sao de baixo custo, utilizando materiais que muitas vezes seriam descartados.

Biofertilizante Liquido Extrato de Nim (Neem)
A base de esterco animal, agua e outros ingredientes Sementes contém compostos com forte acao
organicos, fermentados em tanque. Rico em nutrientes inseticida e repelente contra diversas pragas.

e microrganismos benéficos.

A aplicacao real é a reducao da dependéncia de insumos quimicos, a promocao da saude do solo e das plantas, e
a producao de alimentos mais seguros e nutritivos, alinhados com os principios da agricultura organica e
agroflorestal.



Biofertilizantes: A Forca da Vida para a
Saude da Planta

Dentro do universo dos defensivos naturais, os biofertilizantes ocupam um lugar de destaque. Eles ndo sao apenas
adubos; sao verdadeiros elixires de vida para as plantas e para o solo, atuando como um "suplemento vitaminico"
que fortalece o sistema imunologico da planta e a torna mais resistente a ataques de pragas e doencas.

Imagine que seu corpo precisa de uma dieta equilibrada e de um bom sistema imunoldgico para se defender de
gripes e outras enfermidades. As plantas funcionam de maneira similar.

Um solo rico em vida microbiana e nutrientes disponiveis, combinado com a aplicacao de biofertilizantes, cria
plantas mais vigorosas, com tecidos mais fortes e maior capacidade de reagir a estresses. Essa vitalidade
intrinseca é a primeira linha de defesa contra muitos problemas.
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Fermentacao Multiplicacao

Materiais organicos (esterco, restos vegetais, cinzas) Microrganismos benéficos (bactérias, fungos,
fermentam em processo anaerdbico leveduras) se multiplicam
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Aplicacao Beneficios

Produto final aplicado no solo ou folhas, colonizando o Solubilizam nutrientes, produzem horménios e inibem
ambiente patdogenos

[J Exemplos Praticos

e Supermagro: Biofertilizante liquido complexo fermentado em tambor por semanas/meses

e Bokashi: Composto fermentado sélido incorporado ao solo ou usado em substratos

A aplicacao real desses biofertilizantes se traduz em plantas mais verdes, mais produtivas e, crucialmente, menos
suscetiveis a pragas e doencas, reduzindo a necessidade de intervencdes curativas e promovendo um ciclo de
saude continuo no SAF.



Extratos Vegetais: A Sabedoria das Plantas
para o Controle de Pragas

Além dos biofertilizantes que fortalecem as plantas, a natureza nos oferece uma vasta "farmacia" de plantas com
propriedades inseticidas, repelentes e fungicidas. O uso de extratos vegetais € uma pratica ancestral que, no
contexto dos Sistemas Agroflorestais, ressurge como uma alternativa poderosa e ecoldgica aos defensivos
sintéticos.

Pense em como algumas plantas, como o alecrim ou a citronela, sao usadas para repelir mosquitos em nossas
casas. Essa mesma ldgica se aplica em maior escala no campo.

Muitas plantas desenvolveram, ao longo de sua evolucao, compostos quimicos secundarios para se defenderem
de herbivoros e patdégenos. Ao extrair e concentrar esses compostos, podemos utiliza-los a nosso favor para
proteger as culturas.

@ Extrato de Alho ﬂ Extrato de Pimenta @§ Calda de Fumo
Propriedades repelentes e Atua como repelente e Propriedades inseticidas
fungicidas. Eficaz contra irritante para diversas devido a nicotina (usar com
pulgdes, acaros e doencas pragas cautela)
fungicas

Os extratos vegetais sao preparados a partir de partes especificas de plantas (folhas, sementes, raizes, cascas)
gue sao maceradas, trituradas ou fervidas em agua, alcool ou oleo para liberar seus principios ativos. Esses
extratos podem atuar de diversas formas: repelindo as pragas, inibindo sua alimentacao, afetando seu crescimento
e reproducao, ou até mesmo causando sua morte.

A aplicacao real desses extratos permite um controle localizado e especifico, sem os impactos ambientais
negativos dos agrotdxicos, e promove a autonomia do agricultor na gestao da saude de seu SAF.



Caldas Naturais: Receitas Simples para
Grandes Resultados

Além dos extratos vegetais puros, existem diversas "caldas" que combinam diferentes ingredientes naturais para
criar solucdes mais abrangentes e potentes no manejo de pragas e doencas. Essas receitas, muitas vezes
passadas de geracao em geracao, sao a prova de que a sabedoria popular e a observacao da natureza podem
gerar resultados impressionantes.

Imagine que vocé esta preparando um prato complexo, onde cada ingrediente contribui com um sabor e uma
textura unicos para o resultado final. As caldas naturais funcionam de maneira similar.

Calda Bordalesa Calda Sulfocalcica
Sulfato de cobre + cal virgem Enxofre + cal (fervura)
Fungicida e bactericida de amplo espectro Fungicida, acaricida e inseticida

Duas das caldas mais conhecidas e eficazes sao a Calda Bordalesa e a Calda Sulfocalcica. A Calda Bordalesa,
feita de sulfato de cobre e cal virgem, é um fungicida e bactericida de amplo espectro, amplamente utilizada na
agricultura organica para o controle de diversas doencas fungicas e bacterianas. A Calda Sulfocalcica, por sua
vez, é obtida pela fervura de enxofre e cal, e possui propriedades fungicidas, acaricidas e inseticidas
(principalmente contra cochonilhas e acaros).

[J Aplicacao Pratica

Aplicacao preventiva da Calda Bordalesa em pomar de frutiferas antes da estacao chuvosa para proteger
contra antracnose ou ferrugem. Calda Sulfocalcica para controlar infestacdo de acaros em horta.

E importante ressaltar que, embora naturais, essas caldas devem ser preparadas e aplicadas com cuidado,
seguindo as dosagens e recomendacdes para evitar fitotoxicidade (danos as plantas) e garantir a seguranca do
aplicador. A aplicacao real é a capacidade de intervir de forma eficaz e ecoldgica, protegendo a producao sem

comprometer a saude do ecossistema ou dos consumidores.



O Ciclo Completo do MIPD em SAFs: Da
Observacao a Acao Integrada

Até agora, exploramos os componentes do Manejo Integrado de Pragas e Doencas (MIPD) em SAFs: o controle
bioldgico, o conservativo, a importancia da biodiversidade, a identificacdo de problemas e o preparo de defensivos
naturais. Mas o MIPD nao € uma lista de ferramentas; € um processo continuo, um ciclo de observacao, decisao e
acao que busca o equilibrio dinamico do ecossistema.

Pense em um meédico que cuida da sua saude. Ele ndo apenas receita remédios quando vocé esta doente; ele
monitora seus habitos, sugere mudancas no estilo de vida, e so6 intervém com medicamentos quando
estritamente necessario.

Monitoramento e

Identificacao Q Defini¢cao de Niveis de

Dano
Observacao regular das plantas e @

. Avaliacao se a populacao atingiu
ambiente para detectar pragas e

doencas

Avaliacao e Ajuste

Verificacao da eficacia e ajuste
das estratégias futuras

nivel que justifica intervencao

Tomada de Decisao

Escolha da melhor estratégia,
priorizando métodos preventivos

Um exemplo pratico seria a deteccao de uma pequena populacao de lagartas em um SAF. No monitoramento, vocé

identifica a espécie. Em vez de agir imediatamente, vocé avalia se 0 nhumero de lagartas esta acima do nivel de

dano econémico e se ha inimigos naturais presentes. Se a populacao for baixa e houver joaninhas, vocé pode
optar por nao intervir, confiando no controle biolégico natural (conservativo). Se a populacdao aumentar e nao

houver predadores suficientes, vocé pode aplicar um extrato de nim ou Bacillus thuringiensis.

A aplicacao real é a gestao inteligente e adaptativa do seu SAF, minimizando custos e impactos ambientais, e

maximizando a resiliéncia e a produtividade a longo prazo.



O Limiar de Acao: Quando Intervir em um
SAF?

Um dos conceitos mais importantes no Manejo Integrado de Pragas e Doencas (MIPD) é o limiar de acao ou nivel
de dano econdmico. Nao se trata de eliminar cada inseto ou cada mancha de doenca, mas sim de entender
quando a presenca de um problema se torna uma ameaca real a produtividade e a viabilidade econémica do seu
Sistema Agroflorestal.

Pense em um pequeno vazamento em uma torneira. Vocé nao chamaria um encanador imediatamente para
cada gota que cai. Mas se o vazamento se tornar um gotejamento constante que enche um balde em poucas
horas, ai sim a intervencao se torna necessaria.

Em Monoculturas Em SAFs

e Limiar de acao mais baixo e Limiar de acao mais elevado

e Maior vulnerabilidade e Resiliéncia natural alta

e Intervencdes mais frequentes e Biodiversidade como protecao
e Dependéncia de insumos externos e |nimigos naturais ativos

Em SAFs, onde a resiliéncia natural é alta, o limiar de acao tende a ser mais elevado do que em monoculturas
convencionais. I1sso porque a prépria biodiversidade e os inimigos naturais ja estao atuando para manter as
populacdes de pragas sob controle. A decisao de intervir deve ser baseada em dados de monitoramento, na
identificacao correta do problema, na fase de desenvolvimento da cultura e na presenca de inimigos naturais.

() Exemplo Pratico: Pulgoes no Feijao

Infestacao localizada + presenca de joaninhas = Monitorar
Populacao explodindo + plantas estressadas + poucos inimigos naturais = Intervir (ex: extrato de alho)

A aplicacao real € a tomada de decisao estratégica, que evita gastos desnecessarios, preserva os inimigos naturais
e mantém o equilibrio do ecossistema, garantindo a sustentabilidade econémica e ambiental do SAF.



Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA):
Valorizando a Conservacao no SAF

A discussao sobre Manejo Integrado de Pragas e Doencas (MIPD) em SAFs nos leva naturalmente a um conceito
mais amplo: o valor dos servicos ecossistémicos. Quando um agricultor adota praticas sustentaveis, como o MIPD
e a promocao da biodiversidade, ele nao esta apenas produzindo alimentos; ele esta prestando servicos
ambientais valiosos para toda a sociedade. E esses servicos, cada vez mais, estao sendo reconhecidos e
remunerados.

Imagine que vocé é um prestador de servicos, e seu trabalho nao é apenas entregar um produto, mas também
manter a qualidade do ar, da dgua e a biodiversidade de uma regiao.

o %

Conservacao da Agua Protecao da Biodiversidade

Protecao de nascentes, recarga de aquiferos e melhoria  Conservacao de espécies nativas e manutencao de
da qualidade hidrica corredores ecologicos

Mitigacao Climatica Polinizacao

Sequestro de carbono e reducao de emissdes de gases  Manutencao de polinizadores essenciais para a
de efeito estufa agricultura e ecossistemas

Os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) sao exatamente isso: um mecanismo financeiro que remunera
proprietarios rurais ou comunidades por acdes que geram beneficios ambientais para a sociedade. E uma forma de
reconhecer e incentivar a conservacao e a recuperacao de ecossistemas.

No Brasil, o Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651/2012) ja prevé a possibilidade de PSA, e diversas politicas
estaduais e programas especificos tém sido desenvolvidos para operacionalizar esse mecanismo.

Um exemplo pratico seria um produtor de SAF que restaura uma Area de Preservacao Permanente (APP) ou
Reserva Legal em sua propriedade, ou que implementa sistemas agroflorestais que aumentam a cobertura vegetal
e a diversidade de espécies. A aplicacao real € a criacao de um novo modelo de negocio para o agricultor, onde a
sustentabilidade nao é apenas um custo, mas uma fonte de renda adicional, incentivando a adocao de praticas
mais ecoldgicas e a valorizacao do capital natural.



Desafios e Perspectivas Futuras do MIPD em
SAFs Tropicais

Chegamos a um ponto onde a complexidade e a beleza do Manejo Integrado de Pragas e Doencas (MIPD) em
Sistemas Agroflorestais (SAFs) se tornam evidentes. No entanto, & importante reconhecer que, como qualquer
abordagem, o MIPD em SAFs tropicais enfrenta seus proprios desafios, mas também abre um leque de
perspectivas promissoras para o futuro da agricultura.

Pense em um alpinista escalando uma montanha. Ele tem um mapa e equipamentos, mas sabe que cada
montanha apresenta desafios Unicos e que o caminho pode mudar.

Desafios Perspectivas

e Curva de aprendizado complexa o Demanda crescente por alimentos organicos
e Necessidade de conhecimento aprofundado e Avanco das tecnologias de monitoramento

e Aplicacao em grandes escalas e Desenvolvimento de novos bioinsumos

e Disponibilidade de inimigos naturais e Pesquisa em agricultura sintrépica

e Qualidade dos bioinsumos e \Valorizacao dos PSA

Um dos principais desafios é a curva de aprendizado para o agricultor. O MIPD exige um conhecimento
aprofundado da biologia das pragas, dos inimigos naturais, dos ciclos das culturas e das interacdes ecolodgicas, o
que é muito diferente da aplicacao rotineira de um produto quimico. Outro desafio é a escala. Embora o MIPD seja
eficaz em pequenas e meédias propriedades, sua aplicacao em grandes extensdes pode exigir mais mao de obra
para monitoramento e aplicacao de defensivos naturais.

No entanto, as perspectivas sao extremamente positivas. A crescente demanda por alimentos organicos e
sustentaveis, o avanco das tecnologias de monitoramento (como vimos com drones e SIG), e o desenvolvimento
de novos bioinsumos e biofertilizantes estao impulsionando a adocao do MIPD. A pesquisa em agricultura
sintropica e a valorizacao dos Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) também fortalecem o modelo.

A aplicacao real é a construcao de um futuro onde a agricultura ndo apenas produz alimentos, mas também
regenera ecossistemas, contribui para a mitigacao das mudancas climaticas e oferece uma vida mais digna e
saudavel para os agricultores e consumidores.



A Resiliencia do SAF: Um Ecossistema que
se Protege

Ao longo desta aula, exploramos como os Sistemas Agroflorestais (SAFs) podem ser projetados e manejados para
se tornarem ecossistemas inerentemente resistentes a pragas e doencas. A chave para essa resiliéncia nao esta
em combater cada problema isoladamente, mas em construir um sistema que, por sua propria natureza, se protege
e se autorregula.

Imagine um sistema imunoldgico humano forte. Ele nao espera a doenca chegar para reagir; ele esta
constantemente ativo, identificando e neutralizando ameacas antes que elas se tornem um problema sério.

Diversidade de Espeéecies Saude do Solo

Variedade de plantas e animais i )
Solo vivo promove plantas vigorosas

confunde pragas e atrai inimigos \Q} @ e microrganismos benéficos
naturais
Manejo Adaptativo & of Ciclos Fechados
Observacao constante e ajuste das Reciclagem de biomassa reduz
praticas conforme necessario dependéncia de insumos externos

A resiliéncia de um SAF é o resultado da combinacao de varios fatores: diversidade de espécies, saude do solo,
ciclos de nutrientes fechados e manejo adaptativo. Um SAF bem planejado e manejado com os principios do MIPD
funciona de maneira analoga a um sistema imunolégico forte.

Um exemplo pratico seria um SAF que, apds alguns anos de implantacdo e manejo adequado, comeca a apresentar
uma reducao significativa na incidéncia de pragas e doencas que antes eram problemas recorrentes. Isso
acontece porque a populacao de inimigos naturais se estabeleceu, o solo se tornou mais fértil e as plantas mais
robustas.

A aplicacao real é a transicao de uma agricultura reativa (combate a problemas) para uma agricultura proativa e
regenerativa (prevencao e construcao de saude), onde o agricultor se torna um guardiao do ecossistema,
colhendo os frutos de um trabalho em harmonia com a natureza.



Sintese e Conexao: O MIPD como Pilar da
Sustentabilidade

Chegamos ao final da nossa jornada sobre Manejo Integrado de Pragas e Doencas em Sistemas Agroflorestais.
Vimos que o caminho para uma agricultura mais sustentavel e resiliente passa por uma profunda compreensao e
respeito pelos processos naturais. O MIPD nao é apenas um conjunto de técnicas; é uma filosofia que nos convida
a observar, aprender e colaborar com a natureza.

Controles Biologico e Conservativo

Utilizam inimigos naturais e criam ambientes favoraveis para sua acao

Biodiversidade como Escudo

Regula populacdes de pragas, com a Agricultura Sintropica como exemplo notavel

Identificacao e Tecnologia

Identificacdo precisa com apoio de drones, SIG e aplicativos moveis

Defensivos Naturais

Biofertilizantes e extratos de plantas como alternativas ecologicas

Limiar de Acao

Orienta quando e como intervir, priorizando prevencao e saude do ecossistema

Pagamentos por Servicos Ambientais

Reconhecem e remuneram o valor da conservacao e resiliéncia

A integracao desses conhecimentos permite que vocé, futuro especialista em SAFs, construa sistemas que nao
apenas produzem alimentos e recursos, mas que também regeneram o solo, conservam a agua, protegem a
biodiversidade e contribuem para um planeta mais saudavel. E um investimento no futuro, tanto para o meio
ambiente quanto para a sua carreira.

[J Proxima Aula

Na proxima aula, mergulharemos em outro pilar fundamental para o sucesso dos SAFs: o Manejo da
Fertilidade do Solo. Compreender como nutrir o solo de forma organica e regenerativa € o complemento
perfeito para o que aprendemos hoje.



Consolidacao e Autoavaliacao

[J Sintese Narrativa

Nesta aula, desvendamos o Manejo Integrado de Pragas e Doencas (MIPD) em Sistemas Agroflorestais
(SAFs), compreendendo como a natureza oferece suas proprias solucdes. Exploramos o controle
bioldgico e conservativo, a importancia vital da biodiversidade — exemplificada pela agricultura sintropica
—, € como identificar e combater problemas com defensivos naturais. Vimos que a tecnologia moderna e
os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) complementam essa abordagem holistica, permitindo a
construcao de SAFs resilientes, produtivos e em harmonia com o meio ambiente.

Em Pratica:

01 02 03

Observacao Diaria Promova Biodiversidade Prepare Defensivos Naturais
Comece observando seu SAF Priorize a promocao da Experimente o preparo de
diariamente para identificar os biodiversidade, plantando espécies biofertilizantes e extratos de plantas
primeiros sinais de pragas ou variadas e atraindo inimigos naturais para fortalecer suas culturas
doencas

04 05

Use Tecnhologia Foque na Prevencao

Use a tecnologia disponivel para monitorar grandes Lembre-se que a prevencao e o equilibrio do

areas e tomar decisdes mais assertivas ecossistema sao suas maiores ferramentas
Autoavaliacao:

1. Qual das seguintes praticas € um exemplo direto de controle conservativo em um SAF?

2

a) Liberacao massal de vespas parasitoides para controlar lagartas.
b) Aplicacdo de um extrato de nim para repelir pulgdes.

c) Plantio de faixas de vegetacao nativa para abrigar inimigos naturais.
d) Uso de drones para mapear areas com infestacao de pragas.

. A Agricultura Sintropica, desenvolvida por Ernst Goétsch, contribui para o Manejo Integrado de Pragas e

Doencas (MIPD) principalmente por:

3
e

a) Focar na eliminacao total de pragas através de defensivos quimicos.
b) Promover a monocultura para facilitar o controle de pragas especificas.

c) Criar ecossistemas produtivos e autossuficientes através da sucessao e estratificacdo, aumentando a
resiliéncia natural.

d) Incentivar o uso exclusivo de biofertilizantes em detrimento de outras praticas de manejo.

. Um agricultor observa que suas plantas de café em um SAF estdo com manchas escuras e circulares nas folhas,

ao analisar mais de perto, percebe a presenca de um fungo. Para identificar e gerenciar essa situacao de forma

mais eficiente, qual tecnologia de monitoramento seria mais adequada para uma grande area?

4

a) Aplicacao manual de caldas naturais em cada planta afetada.
b) Uso de um aplicativo mével para identificar o fungo e consultar tratamentos.
c) Monitoramento por drones com cameras multiespectrais e geoprocessamento (SIG).

)
)
)
)

d) Contratacao de mais mao de obra para inspecao visual diaria.

. O conceito de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), conforme o Cddigo Florestal Brasileiro, se relaciona

com o MIPD em SAFs porque:

5

a) Remunera os agricultores pelo uso de agrotoxicos que aumentam a produtividade.

b) Incentiva a conservacao e recuperacao de ecossistemas, valorizando praticas como a promocao da
biodiversidade que auxiliam no controle natural de pragas.

c) Obriga os agricultores a eliminar todas as pragas de suas lavouras para receber subsidios.

d) Financia a compra de maquinas agricolas de alta tecnologia para o manejo de pragas.

. Explique, em suas palavras, a diferenca entre o controle bioldgico e o controle conservativo no contexto do

Manejo Integrado de Pragas e Doencas em SAFs, e como eles se complementam.



Gabarito

Questao 1

Resposta: c)

Questao 3

Resposta: c)

[J) Questao 5 - Resposta Esperada:

O controle bioldgico foca na utilizacao direta de organismos vivos (inimigos naturais como predadores,
parasitoides ou patdgenos) para reduzir a populacao de pragas. Ja o controle conservativo busca criar e
manter um ambiente favoravel (através de diversidade de plantas, manejo do solo, etc.) para que esses
inimigos naturais ja presentes ou que migram para o SAF possam se estabelecer e atuar de forma eficaz.
Eles se complementam porque o controle conservativo potencializa a acao do controle biolégico,
garantindo que os "agentes de seguranca" da natureza tenham as condic¢des ideais para proteger o

sistema.

Questao 2

Resposta: c)

Questao 4

Resposta: b)



Recursos Adicionais

] AL =

Videos sobre Agricultura Manuais de Caldas e Artigos sobre PSA
Sintropica Biofertilizantes Materiais do MMA/ANA para
Conteudos de Ernst Gotsch para Publicacdes da EMBRAPA/EPAGRI aprofundar no aspecto regulatério e
visualizar a aplicacao pratica da com receitas detalhadas e seguras econdmico dos Pagamentos por
biodiversidade em sistemas para preparo de defensivos naturais  Servicos Ambientais

agroflorestais

[ NOTA IMPORTANTE

As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre
fontes oficiais para verificar alteracoes.



