Aula 11 - Genomica da Conservacao e Novas
Tecnologias

Bem-vindo(a) a Aula 11 do nosso Curso de Biologia da Conservacao! Se vocé chegou até aqui, é porque a paixao
por proteger a vida no nosso planeta pulsa forte em vocé. Sabemos que a jornada de aprendizado pode ser
desafiadora, especialmente apds um dia cansativo, mas prometemos que esta aula sera uma verdadeira viagem ao
futuro da conservacao, mostrando como a ciéncia de ponta esta revolucionando nossa capacidade de proteger a
biodiversidade.

Nesta aula, vamos mergulhar em um universo onde a biologia encontra a tecnologia de forma espetacular. Vocé
descobrira como ferramentas genéticas e digitais, antes restritas a laboratorios de alta pesquisa, estao se tornando
aliadas poderosas para entender, monitorar e resgatar espécies ameacadas. Nosso objetivo é que, ao final, vocé
seja capaz de compreender a importancia da genémica na conservacao, identificar as aplicacées do DNA
ambiental, reconhecer estratégias de resgate genético e valorizar o papel dos bancos de germoplasma.

Prepare-se para explorar como a ciéncia cidada, drones e a abordagem "Uma Saude" estao se unindo para criar
solucdes inovadoras. Vamos conectar o que vocé ja sabe sobre genética com as novas fronteiras da genémica,
mostrando como o conhecimento de hoje molda a conservagao de amanha.



Da Genética a Genomica: O Poder do
Sequenciamento em Larga Escala

Imagine por um momento que vocé é um detetive tentando resolver um mistério complexo. A genética tradicional,
que vocé provavelmente ja estudou, seria como ter acesso a algumas poucas paginas de um livro muito antigo,
talvez um capitulo ou dois. Com essas informacodes limitadas, vocé consegue entender algumas caracteristicas
basicas, como a cor dos olhos ou a predisposicdo a uma doenca especifica. E um conhecimento valioso, mas
incompleto para desvendar todo o enredo.

Agora, pense na genémica como ter acesso a biblioteca inteira, com todos os livros, todas as paginas, e ainda a
capacidade de ler e interpretar tudo em tempo recorde. Nao estamos mais olhando para um ou dois genes
isolados, mas para o genoma completo de um organismo — 0 conjunto inteiro de seu material genético. Essa
mudanca de escala € 0 que torna a gendmica tao revolucionaria, permitindo-nos desvendar segredos da vida que
antes eram inatingiveis.

() Essatransicdo da genética para a gendmica ndo é apenas uma questao de volume de dados, mas de
profundidade e velocidade. O sequenciamento em larga escala, ou Next-Generation Sequencing (NGS),
€ a tecnologia que tornou isso possivel. Ele permite ler milhées de fragmentos de DNA simultaneamente,
montando o "livro da vida" de uma espécie muito mais rapido e a um custo significativamente menor do
que antes.

Isso significa que podemos entender a diversidade genética de populacdes inteiras, identificar genes de
adaptacao e até mesmo tracar a historia evolutiva de espécies com uma precisao sem precedentes.



O Salto Quantico: Por Que a Genomica e
Essencial para a Conservacao?

No cenario da conservacao, onde cada decisao pode significar a sobrevivéncia ou a extincado de uma espécie, ter
o maximo de informacao € crucial. A genética tradicional nos ajudou a identificar problemas como a endogamia
(cruzamento entre parentes proximos) e a perda de diversidade genética em populacdes pequenas. No entanto,
ela muitas vezes ndo conseguia nos dizer quais genes estavam sendo perdidos, ou como essa perda afetava a
capacidade de uma espécie se adaptar a novas ameacas, como as mudancas climaticas ou novas doencas.

Identificacao Precisa Mapeamento Genético Estratégias Direcionadas
A gendmica revela genes E como ter um mapa detalhado Permite criar estratégias de
especificos que conferem do tesouro genético da espécie, conservacao muito mais
resisténcia a doencas ou sao mostrando pontos fortes e direcionadas e eficazes
cruciais para a reproducao vulnerabilidades

Por exemplo, a gendmica pode revelar a conectividade entre diferentes populacdes de uma espécie, mesmo que
elas estejam geograficamente separadas. Se duas populacdes parecem isoladas, mas a analise gendmica mostra
que ainda ha algum fluxo génico (individuos se reproduzindo entre elas), isso pode influenciar decisées sobre a
criacdo de corredores ecoldgicos ou a translocacdo de individuos. E uma ferramenta poderosa para entender a
dinamica populacional e planejar intervencdes que realmente facam a diferenca.



Genomica na Pratica: Desvendando
Segredos e Planejando o Futuro

A aplicacao da genémica na conservacao vai muito além do diagndstico de problemas. Ela nos oferece solucdes e
insights para o manejo ativo. Pense em espécies que estao a beira da extincao, como o condor-da-california.
Através da gendmica, cientistas puderam identificar individuos com maior diversidade genética para programas de
reproducao em cativeiro, garantindo que a prole tivesse a melhor chance de sobrevivéncia e adaptacao ao ser
reintroduzida na natureza. E como selecionar os "melhores jogadores" para formar um time campe&o, mas com o
objetivo de salvar uma especie.

Outro exemplo pratico € a identificacao de espécies cripticas —aquelas que parecem idénticas, mas sao
geneticamente distintas. Sem a genémica, poderiamos estar protegendo uma "espécie" que, na verdade, é um
complexo de varias espécies, cada uma com suas proprias necessidades de conservacao. A gendmica nos da a
clareza para definir unidades de conservacao mais precisas, garantindo que nossos esforcos nao sejam
desperdicados.

Conectando com as tendéncias atuais, a genémica é fundamental para a abordagem "One Health" (Saude Unica).
Ao sequenciar genomas de patdgenos e de seus hospedeiros, podemos entender como doencgas se espalham
entre animais, humanos e o ambiente, e como a perda de diversidade genética pode tornar as populacdes mais
vulneraveis. E uma visdo holistica que reconhece a interconexao entre a salide de todos os seres vivos e do

planeta.
Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo na
Conservacao
Genética Estudo de genes Mendelismo, Identificacao de genes
individuais e heranca Cromossomos de doencas hereditarias
GenOmica Estudo do genoma Sequenciamento em Avaliacao da

completo e suas
interacoes

larga escala,
bioinformatica

diversidade genética de
uma populacao inteira,
identificacao de
adaptacoes



DNA Ambiental (eDNA): O Detetive Invisivel
da Biodiversidade

Tradicionalmente, para saber se uma espécie estava presente em um ambiente, precisavamos vé-la, ouvi-la, ou
encontrar vestigios obvios como pegadas ou fezes. Isso funciona bem para espécies grandes e comuns, mas e
para aquelas raras, elusivas, noturnas ou que vivem em ambientes de dificil acesso, como o fundo de um lago ou
uma floresta densa? E como tentar descobrir quem esteve em uma festa apenas observando as pessoas que ainda
estao la. Muitas vezes, os convidados mais timidos ou que foram embora cedo passam despercebidos.

E aqui que entra o DNA ambiental (eDNA), uma verdadeira revolucdo no monitoramento da biodiversidade. O
eDNA é o material genético (DNA) que os organismos liberam no ambiente através de células da pele, fezes, urina,
muco, gametas ou até mesmo restos de tecidos. Ele fica suspenso na dgua, no solo ou no ar, e pode ser coletado e
analisado para detectar a presenca de espécies sem a necessidade de captura-las ou sequer vé-las. E como um
detetive forense que encontra vestigios invisiveis — um fio de cabelo, uma gota de suor — para identificar quem
esteve no local do "crime" (ou, no nosso caso, no ambiente).

A beleza do eDNA reside na sua sensibilidade e nao-invasividade. Uma unica amostra de agua de um rio pode
revelar a presenca de dezenas de espécies de peixes, anfibios e mamiferos que bebem daquele rio, mesmo que
VOCEé nunca os veja.

Isso é especialmente util para monitorar espécies ameacadas, detectar espécies invasoras em estagios iniciais de
colonizacao, ou simplesmente mapear a biodiversidade de ecossistemas complexos de forma mais eficiente e
ética.



eDNA em Acao: Monitoramento Inteligente e
Ciencia Cidada

As aplicacées do eDNA sao vastas e estdao em constante expansao. Imagine a dificuldade de monitorar uma
espécie de peixe rara em um rio extenso. Com o eDNA, basta coletar amostras de agua em varios pontos e
analisa-las em laboratorio. Se o DNA da espécie for detectado, sabemos que ela esta ali, ou esteve recentemente.
Isso economiza tempo, recursos e minimiza o impacto no ambiente e nas espécies.

01 02 03
Deteccao de Espécies Monitoramento Terrestre Resposta Rapida
Invasoras Amostras de solo ou neve podem Permite uma resposta rapida para

O eDNA pode identificar a chegada revelar a presenca de mamiferos ou  remocao de espécies invasoras
de peixes ou plantas exoticas antes  insetos

que se estabelecam e causem

danos irreversiveis

Conectando com as tendéncias, a integracao do eDNA com a Ciéncia Cidada e outras tecnologias € um divisor de
aguas. Voluntarios podem coletar amostras de agua ou solo em suas comunidades, contribuindo com dados
valiosos para pesquisas em larga escala. Plataformas como iNaturalist e eBird, embora ndo usem eDNA
diretamente, demonstram o poder da colaboracao cidada na coleta de dados de biodiversidade. A combinacao de
eDNA com tecnologias como drones (para coleta de amostras em locais de dificil acesso ou para mapeamento de
habitats) e sensoriamento remoto (para contextualizar os dados de eDNA com informacdes sobre o uso da terra e
a vegetacao) cria um sistema de monitoramento incrivelmente poderoso e abrangente.



Resgate Geneético: Uma Segunda Chance
para Populacoes Ameacadas

Em um cenario ideal, as populacdes selvagens teriam diversidade genética suficiente para se adaptar as mudancas
e resistir a ameacas. No entanto, a fragmentacao de habitats, a caca excessiva e outras pressées humanas
levaram muitas espécies a um ponto critico, com populacdes tao pequenas que a endogamia (cruzamento entre
individuos aparentados) se torna um problema sério. A endogamia reduz a diversidade genética, aumentando a
probabilidade de que caracteristicas genéticas prejudiciais se manifestem, tornando a populacao mais vulneravel a
doencas, menos fértil e com menor capacidade de adaptacdo. E como uma familia que, ao longo de geracdes, s
se casa entre si, acumulando problemas de saude hereditarios.

[JJ O resgate genético surge como uma estratégia ousada e muitas vezes controversa, mas vital, para dar
uma segunda chance a essas populacdes. Ele envolve a introducao de individuos de uma populacao
geneticamente mais diversa em uma populacao pequena e isolada.

O objetivo € aumentar a diversidade genética da populacao receptora, "diluindo" os efeitos negativos da
endogamia e introduzindo novos alelos (variantes de genes) que podem conferir maior resiliéncia e capacidade de
adaptacéo. E como trazer "sangue novo" para aquela familia isolada, injetando vitalidade e novas caracteristicas
que podem fortalecer a linhagem.

Essa estratégia nao € uma solugao magica e exige um planejamento genético meticuloso, muitas vezes utilizando
as ferramentas da gendmica para identificar os individuos mais adequados para a translocacao. O sucesso
depende de uma compreensao profunda da genética das populacdes envolvidas e de um monitoramento continuo
dos resultados.



Casos de Sucesso e Desafios do Resgate
Genetico

Um dos exemplos mais emblematicos de resgate genético bem-sucedido € o do puma-da-florida (também
conhecido como pantera-da-flérida). Na década de 1990, a populacao de pumas na Florida estava criticamente
ameacada, com menos de 30 individuos, sofrendo de sérios problemas de endogamia, incluindo baixa taxa de
natalidade, espermatozoides anormais e problemas cardiacos. Para reverter essa situacao, oito fémeas de puma
do Texas, uma populacao geneticamente mais robusta, foram introduzidas na Florida.

30 8 200+

Individuos em 1990 Fémeas Introduzidas Populacao Atual

Populacao criticamente ameacada Do Texas para a Florida Testemunho do sucesso

O resultado foi notavel: a diversidade genética da populacao da Florida aumentou significativamente, a taxa de
natalidade disparou e os problemas de saude relacionados a endogamia diminuiram drasticamente. Hoje, a
populacao de pumas-da-flérida € de mais de 200 individuos, um testemunho do poder do resgate genetico quando
aplicado corretamente.

No entanto, o resgate genético nao é isento de desafios. Ha preocupacdes sobre a "diluicdo" de caracteristicas
genéticas unicas da populacao local, o risco de introduzir doencas ou parasitas, e a possibilidade de desadaptacao
se os individuos introduzidos nao estiverem bem adaptados ao novo ambiente. Por isso, a decisao de realizar um
resgate genético é sempre complexa, envolvendo uma analise cuidadosa dos riscos e beneficios, e um
compromisso com o monitoramento a longo prazo. E uma intervencao de alto risco e alta recompensa, que exige
um profundo conhecimento cientifico e ético.



Bancos de Germoplasma: As Arcas de Noe
da Diversidade Genetica

Enquanto a conservacao in situ (no local) € sempre a prioridade, nem sempre é suficiente para garantir a
sobrevivéncia de todas as espécies, especialmente em face de mudancgas ambientais rapidas e imprevisiveis. E
aqui que a conservacao ex situ (fora do local natural) desempenha um papel crucial, e os bancos de germoplasma
sao a sua espinha dorsal. Pense neles como grandes bibliotecas ou "arcas de Noé" genéticas, onde amostras de
material genético de plantas, animais e microrganismos sao armazenadas de forma segura para as geracoes
futuras.

O termo "germoplasma" refere-se a qualquer material genético que possa ser usado para propagar uma nova
planta, animal ou microrganismo. Para plantas, isso geralmente significa sementes, mas também pode incluir polen,
esporos, tecidos (para cultura de células) ou até mesmo plantas inteiras em jardins botanicos. Para animais, pode
ser sémen, ovulos, embrides ou células somaticas (para clonagem). O objetivo principal é preservar a diversidade
genética de espécies cultivadas, seus parentes selvagens e espécies ameacadas.

Seguro Genético Fonte de Pesquisa Reintroducao

Protecao contra perda de Material inestimavel para Possibilidade de reintroduzir
biodiversidade devido a pesquisa e melhoramento espécies extintas na natureza
desastres naturais, pragas e geneético de culturas

mudancas climaticas



A Importancia Estrategica dos Bancos de
Germoplasma e as Solucoes Baseadas nha
Natureza

A relevancia dos bancos de germoplasma se estende muito além da mera preservacao. Eles sao pilares
para a seguranca alimentar global e para a resiliéncia dos ecossistemas. Imagine que uma nova praga
agricola surge e ameaca uma cultura essencial como o arroz. Se houver sementes de variedades
antigas ou selvagens de arroz armazenadas em um banco de germoplasma, os cientistas podem
pesquisar essas variedades em busca de genes de resisténcia a praga. E como ter um vasto "kit de
ferramentas" genéticas para resolver problemas futuros.

Um dos exemplos mais famosos € o Svalbard Global Seed Vault, na Noruega, conhecido como a "Arca
do Juizo Final". Construido dentro de uma montanha artica, ele armazena duplicatas de sementes de

2 bancos de germoplasma de todo o0 mundo, servindo como um backup definitivo para a diversidade de
culturas alimentares do planeta. E um testemunho da nossa preocupagao com o futuro e da nossa
dependéncia da diversidade genética.

Conectando com as Solucoes Baseadas na Natureza (SbN), os bancos de germoplasma desempenham
um papel indireto, mas fundamental. As SbN focam em utilizar ecossistemas e seus servi¢os para
resolver desafios sociais, como seguranca hidrica, resiliéncia climatica e reducao de riscos de
desastres. Para que essas solucdes sejam robustas e duradouras, elas precisam de ecossistemas

3 saudaveis e biodiversos. Os bancos de germoplasma fornecem o material genético necessario para
restaurar ecossistemas degradados com espécies nativas e geneticamente diversas, ou para
desenvolver variedades de plantas que possam ser usadas em projetos de restauracao e adaptacao
climatica. Eles sao a base genética para construir um futuro mais resiliente, alinhado com as diretrizes
da UICN (Uniado Internacional para a Conservacao da Natureza).



Novas Tecnologias e o Futuro da
Conservacao: Uma Visao Integrada

A jornada da genética a genémica, passando pelo eDNA e pelos bancos de germoplasma, hos mostra um futuro da
conservacao cada vez mais impulsionado pela tecnologia e pela colaboracao. Mas a histéria nao termina aqui. A
integracao dessas ferramentas com outras inovacoes esta criando um ecossistema de conservacao mais
inteligente e responsivo.

Sensoriamento Remoto

Pense na capacidade de monitorar grandes areas
com sensoriamento remoto por satélites e drones,
identificando mudancas no uso da terra,
desmatamento ou saude da vegetacao em tempo
real. Esses dados podem ser combinados com
informacdes de eDNA para entender como as
mudanc¢as no habitat afetam a presenca de
espécies. E como ter olhos no céu e no chao,
trabalhando juntos para pintar um quadro completo
do estado da biodiversidade.

Ciéncia Cidada

A Ciéncia Cidada, como ja mencionamos, € um
componente cada vez mais vital. Ao engajar o
publico na coleta de dados (seja através de
observacdes em plataformas como iNaturalist e
eBird, ou na coleta de amostras de eDNA),
multiplicamos exponencialmente nossa capacidade
de monitoramento. Isso ndo so gera dados valiosos,
mas também aumenta a conscientizacao e o
engajamento publico com a conservacao. E uma via
de mao dupla onde todos ganham.



A Abordagem "One Health" e o Papel da
Tecnologia

A pandemia de COVID-19 nos lembrou de forma contundente que a saude humana, animal e ambiental estao
intrinsecamente ligadas. A abordagem "One Health" (Satuide Unica) é uma resposta a essa realidade, promovendo
a colaboracao entre diferentes disciplinas (médicos, veterinarios, ecologistas, cientistas da conservacao) para
abordar desafios complexos de saude. E a tecnologia, especialmente a genémica e o eDNA, é um facilitador chave
dessa abordagem.

Saude Animal

(F—?{‘ Monitoramento de patdégenos em

vida selvagem
Saude Humana

<3

Prevencao de doencas

zoonoticas
Saude Ambiental

@ Ecossistemas saudaveis e
resilientes

Por exemplo, a gendmica pode ser usada para rastrear a origem e a evolucao de patdégenos que saltam de animais
para humanos (doencas zoonaéticas), como o virus da gripe aviaria ou o préprio coronavirus. Ao sequenciar o
genoma desses virus em diferentes hospedeiros e ambientes, podemos entender melhor como eles se espalham e
como mitigar riscos. O eDNA, por sua vez, pode ser usado para monitorar a presenca de patdégenos em ambientes
naturais, servindo como um sistema de alerta precoce para potenciais surtos.

Essa visao integrada nos permite nao apenas reagir a crises, mas também preveni-las, abordando as causas-raiz
da perda de biodiversidade e da degradacdo ambiental que podem levar ao surgimento de novas doencas. E um
reconhecimento de que proteger a natureza €, em ultima analise, proteger a n6s mesmos.

Conceito Aplicacao na Conservacao Conexao com Novas Techologias
Ciéncia Cidada Coleta de dados em larga escala, Plataformas digitais (iNaturalist, eBird),
engajamento publico apps moéveis
Drones Mapeamento de habitat, coleta de Sensores de alta resolucao, capacidade
amostras (eDNA), vigilancia de voo autbnomo
Sensoriamento Remoto Monitoramento de desmatamento, Satélites, analise de imagens
mudancas climaticas, saude da multiespectrais
vegetacao
One Health Prevencao de zoonoses, saude Gendmica (rastreamento de patdgenos),

ecossistémica eDNA (monitoramento ambiental)



Desafios e Oportunidades: O Caminho a
Frente

Apesar do imenso potencial, a aplicacao dessas novas tecnhologias na conservacao nao esta isenta de desafios. O
alto custo inicial de equipamentos de sequenciamento, a hecessidade de pessoal altamente qualificado para
analisar e interpretar grandes volumes de dados (bioinformatica), e as questdes éticas e legais relacionadas a
coleta e uso de dados genéticos sao barreiras que precisam ser superadas. Além disso, garantir que essas
tecnologias sejam acessiveis e aplicaveis em paises em desenvolvimento, onde grande parte da biodiversidade
global esta localizada, é crucial.

Desafios Oportunidades

e Alto custo inicial de equipamentos e Democratizacao do acesso a tecnologia

e Necessidade de pessoal especializado e Reducao dos custos de sequenciamento

e Questdes éticas e legais o Ferramentas de bioinformatica mais amigaveis
e Acessibilidade em paises em desenvolvimento e Colaboracao internacional

No entanto, as oportunidades superam em muito os desafios. A democratizacao do acesso a tecnologia, a reducao
dos custos de sequenciamento e o desenvolvimento de ferramentas de bioinformatica mais amigaveis estao
tornando essas abordagens cada vez mais viaveis. A colaboracao internacional, o compartilhamento de dados e o
treinamento de novas geracoes de cientistas da conservacao sao essenciais para maximizar o impacto dessas
inovagoes.

A gendmica, o eDNA, a ciéncia cidada e a abordagem One Health ndo sao apenas ferramentas; sao novas lentes
através das quais podemos ver e entender o mundo natural. Elas nos capacitam a tomar decisdes mais informadas,
a agir com maior precisao e a mobilizar um numero maior de pessoas ha luta pela conservacao. O futuro da
biodiversidade depende da nossa capacidade de abracar essas inovacdes e aplica-las com sabedoria e ética.



Reflexoes Finais: O Poder da Inovacao para a
Vida

Chegamos ao fim de mais uma etapa da nossa jornada. Nesta aula, exploramos como a biologia da conservacao
esta sendo transformada por avancos tecnoldgicos, passando da genética para a genémica, desvendando os
segredos do DNA ambiental, compreendendo o papel vital do resgate genético e a importancia estratégica dos
bancos de germoplasma. Vimos como a ciéncia cidada, drones e a abordagem One Health estdo tecendo uma
nova tapecaria de solucées para os desafios ambientais.

Lembre-se que a conservacao nao € apenas sobre proteger o que existe, mas também sobre inovar para
garantir um futuro. As ferramentas que discutimos hoje ndo sdo meras curiosidades cientificas; elas sao
instrumentos poderosos que nos permitem agir de forma mais inteligente, rapida e eficaz diante da crise da

biodiversidade.

O conhecimento que vocé adquiriu aqui € uma peca fundamental para entender as complexidades da conservacao
moderna. Ele o capacita a ver o mundo natural com novos olhos, a apreciar a intrincada rede da vida e a
reconhecer o potencial ilimitado da ciéncia para proteger nosso planeta.



Em Pratica: O Que Vocé Pode Fazer com
Este Conhecimento

e Analise criticamente

noticias e estudos sobre conservacao, identificando o uso de genédmica ou eDNA.

e Considere participar

de projetos de ciéncia cidada, contribuindo para o monitoramento da biodiversidade.

e Compreenda a importancia

da diversidade genética para a resiliéncia de espécies e ecossistemas.

e Valorize o papel

dos bancos de germoplasma na seguranca alimentar e na conservacao ex Ssitu.

e Pense de forma integrada

conectando a saude ambiental, animal e humana através da perspectiva "One Health".



Autoavaliacao

1. Qual das seguintes opcdes melhor descreve a principal diferenca entre genética e genbmica na conservacao?

o a) A genética estuda apenas plantas, enquanto a gendmica estuda animais.

(0]

)
b) A genética foca em genes isolados, enquanto a gendmica analisa 0 genoma completo.
)

o

c) A genética € uma ciéncia antiga, e a gendmica € uma tecnologia nova.
o d) A genética é usada in situ, e a genémica é usada ex situ.

2. O DNA ambiental (eéDNA) é uma ferramenta valiosa para o monitoramento de espécies porque:

o

a) Permite a captura e marcacao de um grande numero de individuos.
o b) Exige a observacao direta da espécie ho campo.

o ) Detecta a presenca de organismos a partir de material genético liberado no ambiente, de forma nao-
invasiva.

o d) E utilizado exclusivamente para identificar espécies invasoras em ambientes marinhos.
3. Qual é o principal objetivo do resgate genético em populacdes ameacadas?
o a) Aumentar o numero total de individuos na populacao.
o b) Introduzir individuos de uma populacao geneticamente mais diversa para combater a endogamia.
o c¢) Criar novas espécies através de engenharia genética.
o d) Mudar o habitat da populacao para um ambiente mais favoravel.
4. O Svalbard Global Seed Vault é um exemplo de banco de germoplasma que tem como principal funcao:
o a) Armazenar amostras de DNA de animais extintos.
o b) Servir como um backup global para a diversidade de sementes de culturas alimentares.
o ) Realizar pesquisas sobre a origem de doencas em plantas.
o d) Preservar apenas espécies de plantas ornamentais raras.

5. Explique como a abordagem "One Health" se conecta com as tecnologias de gendmica e eDNA na conservagao
da biodiversidade.



Gabarito e Proximos Passos

Gabarito:

1. b) A genética foca em genes isolados, enquanto a genémica analisa o genoma completo.

2. c) Detecta a presenca de organismos a partir de material genético liberado no ambiente, de forma nao-
invasiva.

3. b) Introduzir individuos de uma populacao geneticamente mais diversa para combater a endogamia.
4. b) Servir como um backup global para a diversidade de sementes de culturas alimentares.

5. A abordagem "One Health" reconhece a interconexao entre a saude humana, animal e ambiental. A
gendmica e o eDNA sao cruciais para essa abordagem ao permitir o rastreamento de patégenos
(gendémica) que podem saltar entre espécies e ambientes, e 0 monitoramento da presenca de doencas ou
espécies-chave no ambiente (eDNA). Isso fornece dados essenciais para entender e prevenir surtos de
doencas zoondticas, além de avaliar a saude geral dos ecossistemas, que impacta diretamente a saude
humana e animal.

Proxima Aula: Aula 12 - Conservacao In Situ: Areas Protegidas - Parte 1

Na nossa préxima aula, daremos um passo fundamental para entender a base da conservacao: as Areas
Protegidas. Exploraremos o conceito, a importancia e os desafios da conservacao in situ, que busca proteger
especies e ecossistemas em seus habitats naturais. Prepare-se para mergulhar nos principios que guiam a criagao
e gestao desses espacos vitais para a biodiversidade.

Recursos Adicionais:

o Artigos Cientificos Recentes: Para aprofundar nos estudos de caso de gendémica e eDNA.
o Documentarios sobre Svalbard Global Seed Vault: Para visualizar a importancia dos bancos de germoplasma.

o Plataformas de Ciéncia Cidada (iNaturalist, eBird): Para explorar como vocé pode contribuir para o
monitoramento da biodiversidade.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte
sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.



