Aula 11 - Avaliacao de Impactos no Meio
Fisico: Parte 2

Agua: O Coracao Invisivel da Avaliacao de Impacto Ambiental

Vocé ja parou para pensar na complexidade da agua? Ela esta em todo lugar, molda paisagens, sustenta a vida e &
essencial para quase todas as atividades humanas. Mas, por ser tao onipresente, muitas vezes subestimamos sua
vulnerabilidade e a profundidade dos impactos que nossas acdes podem causar sobre ela. Para um profissional da
area ambiental, entender a agua nao € apenas uma questao de conhecimento, mas de responsabilidade.

Nesta aula, mergulharemos nos detalhes dos impactos ambientais sobre os recursos hidricos, tanto superficiais
quanto subterraneos. Compreenderemos como a qualidade e a quantidade da agua sao alteradas por diferentes
intervencdes e, mais importante, como podemos avaliar e mitigar esses efeitos. E um tema crucial, pois a 4gua é o
fio condutor que conecta a saude dos ecossistemas a qualidade de vida das comunidades.

Ao final desta jornada, vocé sera capaz de identificar os principais impactos sobre os recursos hidricos,
compreender as metodologias de avaliacao e aplicar os conhecimentos sobre balanco hidrico e outorga. Isso nao
s6 enriquecera sua formacao universitaria, mas também o preparara para os desafios praticos do mercado de
trabalho e para as exigéncias de concursos publicos na area ambiental.

Nossa exploracao comecara revisitando a importancia do meio fisico na Avaliacao de Impacto Ambiental (AlA), um
conceito que vocé ja conhece das aulas anteriores. A partir dai, construiremos um entendimento solido sobre os
desafios especificos que a agua nos apresenta.



Desvendando os Impactos Hidricos: Uma
Visao Geral

) . Reflexao: Imagine a 4gua como o sangue que corre nas veias do nosso planeta. Assim como o sangue

transporta nutrientes e oxigénio, a agua distribui vida, energia e até mesmo poluentes por todos os
cantos.

Quando esse sistema circulatério € afetado, as consequéncias podem ser sentidas em todo o "corpo" ambiental,
desde os ecossistemas mais remotos até as cidades mais populosas.

Nossas atividades, sejam elas industriais, agricolas ou urbanas, invariavelmente deixam uma marca nos recursos
hidricos. As vezes, essa marca & visivel, como um rio poluido ou um lago assoreado. Outras vezes, é invisivel,
como a contaminacao de um aquifero profundo ou a alteracao sutil do regime de vazao de um rio. O desafio da
Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA) é justamente tornar esses impactos visiveis e mensuraveis.

Impactos Visiveis Impactos Invisiveis

e Rio poluido e Contaminacao de aquiferos

e Lago assoreado o Alteracao do regime de vazao
e Mudanca de cor da agua e Mudancas quimicas sutis

Nesta secao, comecaremos a diferenciar os tipos de recursos hidricos e a entender como as intervencdes
humanas podem desequilibrar a complexa dindmica da agua. E fundamental reconhecer que cada gota conta e que
a saude dos nossos rios, lagos e aquiferos reflete diretamente a saude do nosso planeta e da nossa sociedade.



Recursos Hidricos Superficiais: A Superficie
da Questao

Pense nos rios, lagos e reservatdrios como as artérias e veias visiveis do nosso planeta. Eles sao a fonte mais
acessivel de dgua para consumo humano, agricultura, industria e geracao de energia. No entanto, essa
acessibilidade também os torna extremamente vulneraveis as pressdes do desenvolvimento.

Caracteristicas dos Recursos Superficiais Principais Vulnerabilidades
e Facilmente acessiveis e Poluicao direta

e Visiveis e monitoraveis e Alteracao do fluxo natural

e Resposta rapida a alteracdes e Assoreamento

e Multiplos usos simultaneos e Mudancas de temperatura

Quando uma nova barragem € construida, um rio € canalizado, ou efluentes sao lancados, a dinamica natural
desses corpos d'agua é alterada. Essas mudancas podem afetar o fluxo da agua, a temperatura, a quantidade de
sedimentos transportados e, consequentemente, a vida aquatica e as comunidades que dependem desses
recursos. A Avaliacao de Impacto Ambiental (AlA) busca prever e mitigar essas alteracdes antes que se tornem
irreversiveis.

Por exemplo, a construcao de uma usina hidrelétrica pode alterar drasticamente o regime de vazao de um rio,
impactando a reproducao de peixes que dependem de cheias sazonais para migrar. Da mesma forma, o
desmatamento das margens de um rio pode aumentar o assoreamento, diminuindo sua profundidade e
capacidade de transporte de agua. Entender esses mecanismos € o0 primeiro passo para uma avaliacao eficaz.




Recursos Hidricos Subterraneos: O Tesouro
Escondido

Enquanto os rios e lagos sao visiveis, 0s recursos hidricos subterraneos, como os aquiferos, sao os tesouros
escondidos sob nossos pés. Eles funcionam como grandes reservatorios naturais, armazenando agua em
formacdes rochosas porosas. Apesar de nao estarem a vista, sao cruciais para o abastecimento de muitas cidades
e para a manutencao de ecossistemas, especialmente em periodos de seca.

Caracteristicas dos Desafio da Invisibilidade Tempo de Recuperacao
Aqueros Por serem invisiveis, seus A contaminacao pode levar
Funcionam como esponjas impactos sao muitas vezes décadas para ser percebida e
gigantes enterradas no solo, detectados tarde demais séculos para ser remediada

armazenando agua em
formacdes rochosas porosas

O grande desafio dos aquiferos € que, por serem invisiveis, seus impactos sao muitas vezes detectados tarde
demais. A contaminacao de um aquifero, por exemplo, pode levar décadas para ser percebida e séculos para ser
remediada. Isso ocorre porque a agua subterranea se move muito mais lentamente do que a superficial, e 0os
poluentes podem se acumular e se espalhar por vastas areas sem que haja sinais evidentes na superficie.

Imagine um aquifero como uma esponja gigante enterrada no solo. Se vocé derramar um liquido toxico sobre essa
esponja, ele sera absorvido e se espalhara lentamente por toda a sua estrutura. Da mesma forma, vazamentos de
tanques de combustivel, descarte inadequado de residuos industriais ou 0 uso excessivo de agrotéxicos podem
infiltrar o solo e contaminar o aquifero, comprometendo a agua para futuras geracées. A AlA, nesse contexto, exige
uma analise hidrogeoldgica aprofundada para prever esses riscos.



Alteracio da Qualidade da Agua: O Que
Nossos Olhos Nao Veem

A gualidade da agua vai muito além da sua aparéncia. Uma agua pode parecer limpa e cristalina, mas estar
carregada de poluentes invisiveis que a tornam imprépria para consumo ou para a vida aquatica. A alteracao da
qualidade da agua € um dos impactos mais insidiosos e de longo alcance, afetando desde a saude humana até a
biodiversidade dos ecossistemas aquaticos.

~
. . 1 ,
Efluentes Industriais Escoamento Agricola
Lancamento de efluentes sem tratamento Agrotoéxicos e fertilizantes que escorrem das
adequado, contendo metais pesados e lavouras, causando contaminacao quimica

substancias quimicas sintéticas

@a Esgoto Doméstico @f Poluicao Térmica
Descarte incorreto de esgoto, introduzindo Aumento da temperatura da agua devido a
materia organica e nutrientes em excesso descargas térmicas de usinas

Essa alteracao pode ser causada por uma vasta gama de fatores, incluindo o lancamento de efluentes industriais
sem tratamento adequado, o escoamento de agrotoxicos de lavouras, o descarte incorreto de esgoto doméstico,
ou até mesmo o0 aumento da temperatura da agua devido a descargas térmicas de usinas. Cada tipo de poluente —
sejam eles metais pesados, matéria organica, nutrientes (nitrogénio e fosforo), ou substancias quimicas sintéticas
— tem um efeito especifico e muitas vezes cumulativo.

(0 < Analogia: Pense na qualidade da dgua como um "exame de sangue" do ambiente. Assim como um
exame de sangue revela a saude de uma pessoa, a analise da agua nos mostra a saude do ecossistema
aquatico.

Um excesso de nutrientes, por exemplo, pode levar a eutrofizacao, um processo em que ha um crescimento
explosivo de algas, que consomem o oxigénio da agua ao morrerem, sufocando peixes e outras formas de vida. A
Avaliacao de Impacto Ambiental deve, portanto, prever e monitorar essas alteracdes, propondo medidas para
manter a "saude" da agua.



Alteracao da Quantidade da Agua: O
Equilibrio Delicado

Se a qualidade da agua € sobre o que esta nela, a quantidade é sobre 0 quanto dela esta disponivel. E,
surpreendentemente, tanto a escassez quanto o excesso de agua podem ser problemas ambientais significativos.

A alteracao da quantidade de agua € um impacto direto das atividades humanas que modificam o ciclo hidroldgico
natural.

Problemas de Escassez Problemas de Excesso

o Retirada excessiva para irrigacao e Impermeabilizacao do solo urbano
e Abastecimento urbano intensivo e Aumento do escoamento superficial
e Uso industrial descontrolado e Frequéncia maior de inundacodes

e Rebaixamento de aquiferos e Alteracao da dinamica natural

A retirada excessiva de agua para irrigacao, abastecimento urbano ou industrial pode diminuir drasticamente o
volume de rios e lagos, ou rebaixar o nivel dos aquiferos. Isso ndo sé compromete o abastecimento para outros
usos, mas também afeta diretamente os ecossistemas aquaticos, que dependem de um determinado volume de

agua para sobreviver. Por outro lado, a impermeabilizacdo do solo em areas urbanas pode aumentar o escoamento
superficial e a frequéncia de inundacoes, alterando a dinamica natural dos corpos d'agua.

Analogia Financeira: Imagine a quantidade de agua como uma "conta bancaria" do meio ambiente. Se os
saques (retiradas) forem maiores do que os depdsitos (chuvas, recarga natural), a conta entrara no vermelho,
levando a escassez. Se, por outro lado, a capacidade de "absorcao" do solo for reduzida, o excesso de
"depdsitos" pode causar transbordamentos.

A Avaliacao de Impacto Ambiental precisa, portanto, analisar o balanco hidrico de uma regido para garantir que as

demandas de um projeto sejam compativeis com a disponibilidade hidrica e nao comprometam o equilibrio do
sistema.



Balanco Hidrico: A Contabilidade da Agua

Para entender a quantidade de agua disponivel e como ela é afetada, precisamos de uma ferramenta de
"contabilidade": o balanco hidrico. Ele &, essencialmente, uma equacao que descreve a entrada, saida e
armazenamento de agua em um determinado sistema (como uma bacia hidrografica, um reservatorio ou até
mesmo um projeto especifico) ao longo do tempo.

Entradas Saidas Armazenamento
Precipitacao (chuva, neve) e Evapotranspiracao, escoamento Mudanca no volume de agua
fluxo de agua que entra na area superficial e escoamento armazenado no solo, aquiferos
de estudo subterraneo ou corpos d'agua

Entradas = Saidas + Varia&go do Armazenamento

As entradas geralmente incluem a precipitacao (chuva, neve) e o fluxo de dagua que entra na area de estudo. As
saidas compreendem a evapotranspiracao (agua que retorna a atmosfera por evaporacao e transpiracao das
plantas), o escoamento superficial (Agua que flui sobre a superficie) e 0 escoamento subterraneo (agua que se
infiltra no solo e se move através do subsolo). A variacao do armazenamento refere-se a mudanca no volume de
agua armazenado no solo, em aquiferos ou em corpos d'agua superficiais.

Pense no balanco hidrico como o controle financeiro de uma empresa. Vocé precisa saber quanto dinheiro entra
(receitas), quanto sai (despesas) e quanto fica no caixa (saldo). Se as despesas forem maiores que as receitas, a
empresa tera problemas. Da mesma forma, se a demanda por agua em uma bacia hidrografica for maior do que a
sua capacidade de recarga, a escassez se torna inevitavel. E uma ferramenta fundamental para prever a
disponibilidade hidrica e os impactos de projetos que alteram essa dinamica.



Balanco Hidrico na Pratica: Ferramenta de
Previsao

Entender a teoria do balanco hidrico € um passo, mas aplica-lo na pratica da Avaliacao de Impacto Ambiental &
onde a magica acontece. O balanco hidrico ndo é apenas uma ferramenta de diagndstico; € uma poderosa
ferramenta de previsao. Ele permite que os especialistas avaliem se um novo empreendimento — seja uma industria,
um projeto de irrigacao ou um novo loteamento — tera agua suficiente para suas operacdes sem comprometer a
disponibilidade para outros usuarios ou para o proprio ecossistema.
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Coleta de Dados Historicos Projecao de Demanda

Analise de precipitacao, evapotranspiracao, vazoes de Estimativa do volume de dgua necessario para o novo
rios e niveis de aquiferos empreendimento

03 04

Simulacao de Cenarios Analise de Sustentabilidade

Modelagem de cenarios futuros considerando Verificacao se a demanda é compativel com a
diferentes condicdes climaticas disponibilidade hidrica

Ao realizar um estudo de balanco hidrico para um projeto, os consultores ambientais analisam dados histéricos de
precipitacao, evapotranspiracao, vazdes de rios e niveis de aquiferos. Com base nesses dados e nas projecdes de
demanda do empreendimento, eles podem simular cenarios futuros. Por exemplo, se uma nova fabrica precisar de
um volume significativo de dgua para seus processos, o balan¢o hidrico indicara se o rio local ou o aquifero
subterraneo tem capacidade para suprir essa demanda sem causar escassez para as comunidades vizinhas ou
para a fauna e flora.

[ . Aplicacao Pratica: Se o balanco hidrico indicar um déficit, o projeto pode precisar ser redimensionado,
buscar fontes alternativas de agua, ou implementar tecnologias de reuso.

Essa analise é crucial para a tomada de decisdes. Se o balanco hidrico indicar um déficit, o projeto pode precisar
ser redimensionado, buscar fontes alternativas de agua, ou implementar tecnologias de reuso. E a base técnica
gue sustenta a concessao de outorgas de direito de uso de recursos hidricos, garantindo que o uso da agua seja
sustentavel e equitativo.



Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos: A Permissao para Usar

A agua, no Brasil, € um bem publico. Isso significa que, embora seja essencial para a vida e para as atividades
econdmicas, seu uso nao é irrestrito. Para garantir que a agua seja utilizada de forma racional, sustentavel e
equitativa, existe um instrumento legal chamado Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

e —

O que é a Outorga Quem Concede O que Define

Autorizacao legal concedida ANA (Agéncia Nacional de Condicoes, volume e prazo de
pelo poder publico para utilizar Aguas e Saneamento Basico) ou uso, garantindo que nao

agua de corpos d'agua orgaos estaduais de gestao de prejudique outros usuarios ou o
superficiais ou subterraneos recursos hidricos meio ambiente

A outorga é, em esséncia, uma autorizacao legal concedida pelo poder publico (Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico - ANA, ou 6érgaos estaduais de gestao de recursos hidricos) para que um individuo ou empresa
possa utilizar a dgua de um corpo d'agua superficial ou subterraneo. Ela define as condicdes, o volume e o prazo
de uso, garantindo que a captacao ou o lancamento de efluentes nao prejudique a disponibilidade hidrica para
outros usuarios ou para o meio ambiente.

Analogia: Pense na outorga como uma "carteira de motorista" para o uso da dgua. Assim como vocé precisa de
uma licencga para dirigir um carro, vocé precisa de uma outorga para usar a agua de forma significativa. Sem
essa permissao, o uso € considerado ilegal e pode acarretar multas e outras sancoes.

E um pilar fundamental da gestao de recursos hidricos no pais, assegurando que a demanda ndo exceda a
capacidade de oferta e que os conflitos pelo uso da agua sejam minimizados.



O Processo de Outorga e a EIA: Conexoes
Essenciais

A Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA) e o processo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos sdo como
duas engrenagens de um mesmo motor, trabalhando em conjunto para garantir a sustentabilidade ambiental de um
empreendimento. Nao se trata de processos isolados, mas sim de etapas complementares e interdependentes no
licenciamento ambiental.

Q 9

AlA Identifica Outorga Regulamenta Resultado

Impactos sobre recursos hidricos, Uso da agua com base nas Uso planejado e fiscalizado de
demanda de agua, qualidade dos informacdes da AlA e na forma abrangente e sustentavel
efluentes e riscos de disponibilidade hidrica da bacia

contaminacao

A AlA, por meio de estudos como o balanco hidrico e a analise de qualidade da agua, € responsavel por identificar,
prever e avaliar os impactos que um projeto tera sobre os recursos hidricos. Ela determina a demanda de agua do

empreendimento, a quantidade e qualidade dos efluentes gerados, e os potenciais riscos de contaminacao. Essas

informacdes sao cruciais e servem como base técnica para o pedido de outorga.

Por sua vez, a outorga é o instrumento legal que regulamenta o uso da agua com base nas informacdes fornecidas
pela AlIA e na disponibilidade hidrica da bacia. Ela estabelece os limites de captacao e lancamento, as condicées
de tratamento de efluentes e os programas de monitoramento. Sem a outorga, um empreendimento que dependa
do uso da agua nao pode operar legalmente, mesmo que tenha a licenca ambiental. Essa integracao garante que o
uso da agua seja planejado e fiscalizado de forma abrangente.



Legislacao e Normas: O Alicerce Legal da
Avaliacao Hidrica

No Brasil, a gestao e a protecao dos recursos hidricos sao regidas por um robusto arcabouco legal. Para quem

atua na Avaliacao de Impacto Ambiental, conhecer essa legislacao é tao importante quanto dominar as
metodologias técnicas. Ela define os parametros, os procedimentos e as responsabilidades, garantindo que as

acoes sejam realizadas dentro de um quadro de legalidade e sustentabilidade.

Legislacao

Lei n©9.433/97

CONAMA n° 001/86

CONAMA n° 237/97

CONAMA n° 357/05

Ambito/Aplicacao

Politica Nacional de
Recursos Hidricos

Obrigatoriedade de
EIA/RIMA

Regulamenta o
Licenciamento
Ambiental

Classificacao dos
corpos d'agua e

padroes de efluentes

Base/Origem

Federal

Federal (CONAMA)

Federal (CONAMA)

Federal (CONAMA)

Exemplo

Cria a outorga e os
Comités de Bacia

Define quando um
projeto precisa de
EIA/RIMA, incluindo
impactos hidricos

Integra a outorga como
condicao para a licenca
ambiental

Define limites para
poluentes em rios e
efluentes industriais

A Lei n® 9.433/97, conhecida como Lei das Aguas, estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Ela é a base para a outorga e para a gestao
descentralizada da agua. Além dela, as Resolugcées CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) sao

fundamentais. A CONAMA n° 001/86 estabelece os critérios basicos para a Avaliacao de Impacto Ambiental e o

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), enquanto a CONAMA

n°® 237/97 regulamenta o licenciamento ambiental, incluindo a necessidade de outorga para certos

empreendimentos.

Além dessas, existem resolucdes especificas sobre padrées de qualidade da agua (como a CONAMA n° 357/05,
gue classifica os corpos d'agua e estabelece condicdes e padroes de lancamento de efluentes) e instrucdes

normativas do IBAMA e leis estaduais que detalham procedimentos e exigéncias. Navegar por esse complexo legal

é essencial para garantir a conformidade e a robustez dos estudos de impacto.



Metodologias Modernas na Avaliacao de
Impactos Hidricos

A Avaliacao de Impacto Ambiental ndo é estatica; ela evolui com a tecnologia e o conhecimento cientifico. Se no
passado métodos como a Matriz de Leopold e os Checklists eram a vanguarda, hoje contamos com ferramentas
muito mais sofisticadas para analisar os impactos sobre os recursos hidricos. Essas metodologias modernas
permitem uma precisao e uma abrangéncia que antes eram impensaveis.

[ *_ Analogia Tecnoldgica: Imagine que vocé esta tentando diagnosticar um problema complexo em um
sistema de encanamento. Usar apenas um checklist seria como verificar se ha vazamentos visiveis. As
metodologias modernas, por outro lado, sao como equipamentos de alta tecnologia que permitem ver o
fluxo da agua, identificar pontos de pressao, prever onde os vazamentos podem ocorrer e até mesmo
analisar a composicao quimica da agua em tempo real.

e Modelagem de Geotechologias @é Avaliacao do Ciclo de

Dispersao de (SIG/GIS) Vida (ACV)
Poluentes Permitem mapear, analisar Analisa o uso da agua e os
Simula como um e visualizar dados impactos associados em
contaminante se espalharia espaciais de recursos todas as etapas da vida de
em um corpo d'agua ou hidricos e seus impactos um produto ou processo
aquifero, permitindo prever de forma integrada

cenarios de contaminacao

Entre essas ferramentas, destacam-se a Modelagem de Dispersao de Poluentes, que simula como um
contaminante se espalharia em um corpo d'agua ou aquifero; as Geotecnologias (SIG/GIS), que permitem mapear,
analisar e visualizar dados espaciais de recursos hidricos e seus impactos; e a Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV),
que analisa o0 uso da dgua e os impactos associados em todas as etapas da vida de um produto ou processo, "do
berco ao tumulo". Essas ferramentas nao apenas melhoram a qualidade da avaliacao, mas tambéem auxiliam na
proposicao de solucdes mais eficazes e sustentaveis.



Desafios e Tendéncias Futuras na Avaliacao
de Impactos Hidricos

O cenario da Avaliacao de Impacto Ambiental sobre recursos hidricos esta em constante transformacao,
impulsionado por novos desafios e avancos tecnoldgicos. As mudancas climaticas, por exemplo, estao alterando
os regimes de chuva e a disponibilidade de agua, tornando a previsao de impactos ainda mais complexa e incerta.
Eventos extremos, como secas prolongadas e inundacoes severas, exigem que os estudos de impacto considerem
cenarios mais robustos e adaptativos.

Desafios Atuais
e Mudancas climaticas alterando regimes hidricos
e Eventos extremos mais frequentes
e Crescente demanda por agua

e Necessidade de gestao integrada

Tendéncias Futuras

e Inteligéncia Artificial e Big Data

e Solucoes Baseadas na Natureza

e Gestao Integrada de Recursos Hidricos

e Tecnologias de monitoramento em tempo real

Além disso, a crescente demanda por agua em um planeta com recursos finitos intensifica a necessidade de uma
gestao hidrica mais integrada e eficiente. Isso significa que a AIA nao pode mais olhar apenas para o projeto
isoladamente, mas precisa considerar a bacia hidrografica como um todo, promovendo a Gestao Integrada de
Recursos Hidricos (GIRH). A colaboragao entre diferentes setores e usuarios da agua torna-se fundamental.

As tendéncias futuras apontam para o uso cada vez maior de Inteligéncia Artificial (IA) e Big Data para processar
volumes massivos de informacdes hidricas, prever cenarios e otimizar a tomada de decisdes. Além disso, as
Solucoes Baseadas na Natureza (SBN), como a restauracao de areas umidas e florestas ciliares, estdo ganhando
destaque como alternativas eficazes e de baixo custo para mitigar impactos e aumentar a resiliéncia dos sistemas
hidricos. O profissional do futuro precisara estar atento a essas inovacoes.



Estudo de Caso Integrado: Da Teoria a
Realidade

Para consolidar todo o conhecimento que adquirimos, vamos aplicar os conceitos em um cenario pratico. Imagine

que uma grande empresa de agronegoécio planeja expandir suas operacdées em uma nova area, que inclui a

construcao de um grande sistema de irrigacao e o uso intensivo de fertilizantes e defensivos agricolas. Essa area
esta localizada em uma bacia hidrografica que ja apresenta sinais de estresse hidrico e onde vivem comunidades

tradicionais.

iR

Situacao

Uma nova fazenda de grande porte sera

implantada, demandando muita dgua para irrigacao

e gerando efluentes agricolas.

Exploracao e Compreensao:

1 Impactos Potenciais

Quantidade: A captacao de agua para
irrigacao pode reduzir a vazao do rio e
rebaixar o lencol freatico, afetando outros
USUarios e ecossistemas.

Qualidade: O escoamento superficial de
fertilizantes e defensivos pode contaminar o
rio e o aquifero, causando eutrofizacao e
toxicidade.

3 Legislacao Aplicavel

Lei n© 9.433/97: Para a outorga de direito de
uso da agua.

CONAMA n° 357/05: Para os padrdes de
qualidade da agua e limites de lancamento de
efluentes.

Legislacdo estadual especifica sobre uso do
solo e agrotoéxicos.

um desenvolvimento mais sustentavel.

Desafio

Como avaliar os impactos sobre 0s recursos

hidricos (superficiais e subterraneos) e garantir a

sustentabilidade do projeto?

2 Estudos Necessarios na AlIA

Balanco Hidrico: Essencial para determinar a
disponibilidade de agua na bacia e se a
demanda da fazenda é sustentavel.

Estudos Hidrogeoldgicos: Para avaliar a
vulnerabilidade do aquifero a contaminacao e
a capacidade de recarga.

Monitoramento de Qualidade da Agua:
Antes, durante e depois da implantacao, para
identificar alteracdes nos parametros fisico-
quimicos e bioldgicos.

4 Solucoes e Aplicacao

Outorga: A empresa precisara de outorga
para a captacao de agua e para o langamento
de efluentes (se houver). As condicdes da
outorga serao baseadas nos estudos de
impacto.

Tecnologias: Uso de sistemas de irrigacao
mais eficientes (ex: gotejamento), manejo
integrado de pragas para reduzir agrotoxicos,
construcao de bacias de contencao para
efluentes.

Geotecnologias (SIG/GIS): Para mapear
areas de risco de contaminacao, monitorar o
uso da agua e planejar a expansao de forma
otimizada.

Reflexao: Este caso demonstra a interconexao entre os impactos na quantidade e qualidade da agua, a
necessidade de uma analise integrada e a importancia da legislacao e das ferramentas modernas para garantir



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada pela Avaliacao de Impactos no Meio Fisico, com foco nos recursos hidricos.
Vimos que a agua, seja superficial ou subterranea, é um elemento vital e vulneravel, cujos impactos podem ser
complexos e de longo prazo. Compreendemos a importancia de avaliar tanto a qualidade quanto a quantidade da
agua, utilizando ferramentas como o balanco hidrico e navegando pela legislacao de outorga. As metodologias
modernas e a visao integrada sao essenciais para um diagnostico preciso e para a proposi¢cao de solucoes

eficazes.
o Diferenciacao entre recursos superficiais e e Metodologias modernas de avaliagao
subterraneos « Conhecimento da legislacao aplicavel
* Impactos na qualidade e quantidade da agua « Visdo integrada de bacias hidrograficas
e Balanco hidrico como ferramenta de previsao « Proposicao de solucées sustentaveis

e Processo de outorga e sua integracao com a AlA

(J & Em pratica: Lembre-se que, como futuros profissionais, sua capacidade de identificar, analisar e
propor solucdes para os impactos hidricos sera um diferencial. A dgua é um recurso finito e sua gestao
sustentavel é um dos maiores desafios do nosso tempo. Aplique o conhecimento sobre balanco hidrico
para entender a demanda e oferta, e utilize as leis de outorga como guia para o0 uso responsavel.

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes opcdes NAO é considerada uma alteracéo de quantidade da 4gua? a) Rebaixamento do
lencol freatico devido a extracao excessiva. b) Aumento da frequéncia de inundacdes por impermeabilizacao
do solo. c) Eutrofizacdo de um lago causada por excesso de nutrientes. d) Reducao da vazao de um rio por
captacao para irrigacao.

2. A Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos € um instrumento legal que: a) Permite a poluicao da agua
dentro de limites estabelecidos. b) Autoriza o uso da agua, definindo condicdes, volume e prazo. c) Isenta

empreendimentos de realizar estudos de impacto ambiental. d) E emitida exclusivamente pela Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA) para todos o0s usos.

3. Qual das metodologias modernas listadas abaixo € mais adequada para simular como um contaminante se
espalharia em um corpo d'agua ou aquifero? a) Matriz de Leopold. b) Checklists. ¢) Avaliacao do Ciclo de Vida
(ACV). d) Modelagem de Dispersao de Poluentes.

4. A Resolucao CONAMA n° 001/86 e fundamental para a Avaliacao de Impacto Ambiental porque: a) Classifica os
corpos d'agua e estabelece padrdes de lancamento de efluentes. b) Regulamenta o processo de outorga de
direito de uso de recursos hidricos. c) Estabelece os critérios basicos para a elaboracao do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e RIMA. d) Define as diretrizes para a gestao integrada de recursos hidricos.

5. Explique brevemente como o balango hidrico pode ser utilizado como uma ferramenta de previsao na Avaliacao
de Impacto Ambiental de um novo empreendimento.



Gabarito

1 Resposta: c)

A eutrofizacao € uma alteracao de qualidade da agua, ndao de quantidade. Ela ocorre devido ao excesso de
nutrientes que causam crescimento excessivo de algas.

2 Resposta: b)

A outorga autoriza o uso da agua, definindo condicdes especificas, volume permitido e prazo de validade,
garantindo uso sustentavel.

3 Resposta: d)

A Modelagem de Dispersao de Poluentes é especificamente desenvolvida para simular como contaminantes
se espalham em corpos d'agua e aquiferos.

4 Resposta: c)

A CONAMA n° 001/86 estabelece os critérios basicos e diretrizes para elaboracao de EIA/RIMA, sendo
fundamental para a AIA no Brasil.

5 Resposta Dissertativa:

O balanco hidrico, ao quantificar as entradas e saidas de agua em um sistema, permite simular cenarios
futuros. Para um novo empreendimento, ele prevé se a demanda de agua do projeto € compativel com a
disponibilidade hidrica da area, ajudando a identificar potenciais déficits ou excessos e a planejar medidas
mitigadoras antes que os impactos ocorram.



Proximos Passos e Recursos Adicionais

Proxima Aula

Na Aula 12, avancaremos para a Avaliacao de Impactos no Meio Bidtico, explorando como os projetos afetam
a fauna, a flora e os ecossistemas, e como a biodiversidade é protegida na AlA.

Recursos Adicionais:

ANA (Agéncia ‘;Dl CONAMA (Conselho @ Literatura
Nacional de Aguas e Nacional do Meio Especializada
Saneamento Basico) Ambiente) Livios como "Avaliacio de
Website oficial para Acesso direto as resolugodes Impacto Ambiental" (de
consultar dados e legislagao e normas ambientais que autores como Sanchez, ou
atualizada sobre recursos regem a AlA e a qualidade Bitar) para aprofundar os
hidricos no Brasil. da agua. conceitos teoricos e
praticos da AlA.
[0 1 NOTAIMPORTANTE: As informacodes regulatérias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até

2025. Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.



