Aula 9 - Web Scraping: Coleta Automatizada
de Dados (Parte 2)

Bem-vindos a Aula 9 do Curso de Jornalismo de Dados! Se vocé chegou até aqui, é porque ja compreende o valor
imenso que os dados representam para a narrativa jornalistica e para a tomada de decisdes estratégicas. Na aula
anterior, desbravamos os primeiros passos do web scraping, aprendendo a extrair informacdes de paginas
estaticas. Mas a internet, como sabemos, esta longe de ser um lugar estatico. Ela € um organismo vivo, dinamico e,
por vezes, desafiador.

Nesta aula, vamos mergulhar nas aguas mais profundas da coleta automatizada, enfrentando os desafios que a
web moderna nos apresenta. Prepare-se para desvendar os segredos por tras de sites que nao revelam todo o seu
conteudo de uma vez, seja através de multiplas paginas ou de carregamentos continuos. Nosso objetivo é
transformar vocé em um verdadeiro explorador digital, capaz de ir além da primeira camada de informacao.

Ao final desta jornada, vocé sera capaz de identificar e superar as barreiras da paginacao e do carregamento
infinito, utilizando as ferramentas certas para "enxergar" o que esta escondido. Compreendera a linguagem
fundamental da web, o HTML e o CSS, como um mapa e uma bussola para localizar os dados desejados. E, mais
importante, aplicara esse conhecimento em exemplos praticos, coletando informacodes valiosas de portais de
noticias e e-commerce, sempre com um olhar atento a ética e as tendéncias de automacao e inteligéncia artificial
que moldam o futuro da coleta de dados.



O Desafio da Web Dinamica: Alem da
Primeira Pagina

Biblioteca Tradicional Web Moderna

Todos os livros visiveis de uma vez Conteudo revelado gradualmente
o Conteudo estatico e Carregamento dinamico

e Facil de navegar e Otimizacao de performance

e Limitado em escala e Desafio para scrapers

Imagine que vocé estd em uma biblioteca gigantesca, mas s6 consegue ver os livros da primeira prateleira. Para
acessar o restante do acervo, vocé precisa de uma estratégia: talvez seguir as indicacdes de "préxima prateleira"
ou, em alguns casos, esperar que novos livros sejam magicamente materializados a medida que vocé avanca. Essa

€ uma boa analogia para o que acontece na internet hoje. A maioria dos sites nao exibe todo o seu conteudo de
uma so vez.

Essa caracteristica, embora otimize a experiéncia do usuario, apresenta um desafio significativo para quem busca
coletar dados de forma automatizada. Nossos "robds" de web scraping, que na aula anterior aprenderam a ler uma
unica pagina, precisam agora de novas habilidades para navegar por esse universo dinamico. Eles precisam
aprender a "virar as paginas" ou a "esperar" que o conteudo adicional apareca.

[J Conceitos Cruciais: E aqui que entram dois conceitos cruciais: a paginacio e o carregamento infinito
(ou infinite scroll). Ambos sdao mecanismos que controlam como o conteudo € apresentado, mas exigem
abordagens distintas para que possamos coletar todos os dados que nos interessam.



Paginacao: A Arte de Virar Paginas Digitais

Quando vocé pesquisa algo no Google ou navega por uma categoria de produtos em uma loja online, € comum ver
numeros de pagina no rodapé ou botdées como "Proximo" ou "Anterior". Isso é a paginacao em acao. Ela organiza o
conteudo em blocos menores, facilitando a navegagao humana e otimizando o carregamento da pagina. Para um
scraper, no entanto, isso significa que o conteudo que vocé procura pode estar espalhado por dezenas, centenas
ou até milhares de paginas.
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Identificar o Padrao Mapear a Estrutura Criar o Loop

Encontrar como as URLs ou botdes Entender se usa parametros na URL  Desenvolver logica para visitar cada
de navegacao funcionam ou botdes especificos pagina automaticamente

O desafio aqui € ensinar nosso scraper a identificar e seguir esses links de paginacao de forma autbnoma. Pense
nisso como um detetive que, ao terminar de ler um capitulo, encontra uma pista que o leva diretamente ao préoximo.
Sem essa capacidade, nosso robo ficaria preso na primeira "prateleira" da biblioteca, perdendo a vasta maioria dos
dados disponiveis.

Existem diferentes formas de paginacao, mas a logica para lidar com elas é similar: identificar o padrao. Por
exemplo, um site pode usar URLs como site.com/noticias?pagina=1, site.com/noticias?pagina=2, ou simplesmente
um botao "Proxima Pagina" que leva a uma nova URL. Nosso trabalho é mapear esse padrao e criar um loop que
visite cada uma dessas paginas, coletando os dados em cada etapa.



Paginacao na Pratica: Estrategias e
Ferramentas

Padrao de URL Botoes de Navegacao

Identificar parametros como ?page=1, ?offset=10, Encontrar e seguir links de "Proxima Pagina"
ou 7start=0 e Localizar botao na pagina

* site.com/busca?q=termo&page=1 e Extrair link do atributo href

e site.com/busca?q=termo&page=2 « Repetir até ndo encontrar mais

e Construir loop iterativo

Para lidar com a paginacao, a estratégia principal € identificar o padrao das URLs ou dos elementos de navegacao.
Muitos sites utilizam parametros na URL para indicar a pagina atual, como ?page=1, ?offset=10, ou ?start=0. Se
vocé notar que a URL muda de forma previsivel (por exemplo, site.com/busca?qg=termo&page=1, site.com/busca?
g=termo&page=2), pode construir um loop que itere sobre esses numeros de pagina, gerando as URLs e visitando-
as sequencialmente.

Outros sites podem ter botdes de "Préoxima Pagina" que, ao serem clicados, levam a uma nova URL. Nesse caso, o
scraper precisa ser capaz de encontrar esse botao na pagina, extrair o link (geralmente contido no atributo href de
uma tag <a>) e entao seguir para essa nova URL. Esse processo se repete até que o botao "Préxima Pagina" nao
seja mais encontrado, indicando que todas as paginas foram visitadas.

[J Vantagem da Automacao: A beleza dessa abordagem é que ela automatiza uma tarefa repetitiva que
seria humanamente inviavel para grandes volumes de dados. Imagine ter que clicar manualmente em
"proxima pagina" mil vezes! Com um script bem construido, essa tarefa é executada em segundos ou
minutos, liberando vocé para analisar os dados coletados.



Carregamento Infinito (Infinite Scroll): O Mar
Sem Fim de Dados

Sea paglnac%ac? c'e como virar paginas de um I|.vro, 0 carregamento Desafio Principal
infinito (ou infinite scroll) € como um pergaminho que se desenrola

sem fim a medida que vocé o Ié. Sites como redes sociais, blogs e Conteudo carregado

algumas lojas virtuais utilizam essa técnica para carregar mais dinamicamente via JavaScript
conteudo automaticamente quando o usuario rola a pagina para

baixo. A ideia € manter o usuario engajado, sem interrupcaoes. ~ . e
Solucao Necessaria

Para nés, coletores de dados, isso representa um novo desafio. .
Simular comportamento de

Um scraper tradicional, que apenas baixa o HTML inicial de uma
navegador real

pagina, nao "vé" o conteudo que é carregado dinamicamente via
JavaScript. E como se o garcom s6 trouxesse mais comida para a
sua mesa depois que vocé terminasse o prato atual; se vocé nao
comer (ou seja, nao rolar a pagina), a comida extra nunca aparece.

Para superar o infinite scroll, precisamos de ferramentas mais sofisticadas que simulem o comportamento de um
navegador real. Isso significa que nosso scraper nao pode apenas baixar o codigo-fonte; ele precisa "abrir" a
pagina, executar o JavaScript e, crucialmente, "rolar" a tela para baixo para acionar o carregamento de novos
dados. E uma interacdo mais complexa, mas absolutamente necessaria para acessar a totalidade do contetido em
muitos sites modernos.



Superando o Infinite Scroll: O Papel dos
Navegadores Headless

Para lidar com o carregamento infinito, precisamos de uma abordagem que va além da simples requisicao HTTP. A
solucao reside no uso de navegadores headless. Pense neles como navegadores web completos (como Chrome
ou Firefox), mas que rodam em segundo plano, sem uma interface grafica visivel. Eles sao capazes de executar
JavaScript, renderizar a pagina e interagir com ela exatamente como um usuario faria.

Selenium Playwright
Ferramenta popular para automacao de Biblioteca moderna para controle de navegadores
navegadores

Abrir URL Especifica

Navegador headless acessa a pagina desejada

Aguardar Carregamento

Esperar que a pagina e JavaScript carreguem completamente

Simular Rolagem

Rolar a pagina para baixo, imitando acao do usuario

Aguardar Novo Conteudo

Esperar que o novo conteudo seja carregado via AJAX

Repetir Processo

Continuar até coletar todo o conteudo desejado

Essa capacidade de simular a interacao humana é o que nos permite "enganar" o infinite scroll e acessar os dados
que, de outra forma, permaneceriam ocultos. E uma técnica poderosa, mas que exige um pouco mais de recursos
computacionais e um entendimento mais aprofundado de como as paginas web funcionam dinamicamente.



Introducao ao HTML.: A Estrutura da Web

Antes de coletar qualquer dado, precisamos saber onde ele esta. E para isso, € fundamental entender a linguagem
gue constroi a maioria das paginas web: o HTML (HyperText Markup Language). Pense no HTML como o
esqueleto de um prédio. Ele define a estrutura, onde estao as paredes, as portas, as janelas, mas nao se preocupa
com a cor da tinta ou o tipo de mobilia.

[E Estrutura O Tags D:D Navegacéo

HTML define a arquitetura Cada elemento e Compreender HTML € como
basica da pagina, encapsulado por tags que ter um mapa para localizar
organizando o conteudo em indicam seu tipo e funcao dados especificos na pagina
secdes logicas especifica

Cada pedacinho de informacao em uma pagina web — um titulo, um paragrafo, uma imagem, um link — é
encapsulado por "tags" HTML. Essas tags sao como rotulos que indicam o tipo de conteudo e sua funcao. Por
exemplo, a tag <p> indica um paragrafo, <h1> um titulo principal, e <a> um link.

Compreender o HTML é o primeiro passo para "conversar" com a pagina web. E como aprender a ler um mapa
antes de iniciar uma viagem. Ao inspecionar o codigo HTML, somos capazes de localizar exatamente onde o titulo
da noticia esta, qual € o link para o artigo completo ou onde o preco de um produto € exibido. Sem essa base,
NOSSO scraper estaria cego, incapaz de distinguir um dado relevante de um elemento de design.



Decifrando o HTML: Tags Essenciais para o
Scraping

Para o web scraping, nao precisamos ser desenvolvedores web completos, mas conhecer as tags HTML mais

comuns e suas funcdes e crucial. Elas sao os "enderecos" que usamos para encontrar nossos dados. Vamos

explorar algumas das mais importantes:

O

<div>

E uma "caixa" genérica, usada para agrupar outros elementos. Pense nela como um contéiner que
organiza sec¢des da pagina, como a area de noticias, a barra lateral ou o rodape.

<a> (ancora)

Define um hiperlink. O texto visivel € o que clicamos, mas o atributo href dentro da tag contém a URL
para onde o link aponta. Essencial para coletar links de artigos ou produtos.

<p> (paragrafo)

Usado para blocos de texto. Se vocé quer coletar a descricao de um produto ou o corpo de uma
noticia, provavelmente estara dentro de uma tag <p>.

<h1> a <h6>

Tags de cabecalho, usadas para titulos e subtitulos, com <h1> sendo o mais importante. Otimas para
identificar titulos de noticias ou homes de produtos.

<img>

Usada para incorporar imagens. O atributo src contém a URL da imagem. Util para coletar miniaturas
de produtos ou fotos de artigos.

Ao inspecionar o cddigo de uma pagina, vocé vera essas tags aninhadas, formando uma arvore de elementos.

Nosso objetivo € navegar por essa arvore, usando as tags e seus atributos para chegar ao dado exato que
queremos extrair. E como seguir um mapa detalhado até um tesouro escondido.



Introducao ao CSS: Estilizando e

Identificando Elementos

Se o HTML é o esqueleto de um prédio, o CSS
(Cascading Style Sheets) € a sua decoracao e
acabamento. Ele define como os elementos HTML
devem ser apresentados: cores, fontes, tamanhos,
espacamentos e posicionamento. Embora o CSS seja
primariamente sobre estilo, ele € incrivelmente util
para o web scraping porque nos fornece uma maneira
poderosa de identificar elementos de forma precisa.

Pense no CSS como um sistema de enderecamento
mais especifico dentro do prédio. O HTML pode dizer
"aqui tem uma porta", mas o CSS pode dizer "aqui esta
a porta vermelha do escritorio do CEQ" ou "aqui estao
todas as janelas do terceiro andar". Essa
especificidade é o que nos permite diferenciar um
titulo de noticia de um titulo de propaganda, mesmo
que ambos usem a mesma tag <h1> no HTML.

Tags

Como p para todos os paragrafos

Classes

Atributos class="nome-da-classe" para elementos
com estilo comum

IDs

Atributos id="identificador-unico" para elementos
especificos

Compreender o CSS nos permite criar "filtros" muito mais eficazes para a coleta de dados, garantindo que

estamos pegando exatamente o0 que queremos e nao um elemento similar, mas irrelevante.



CSS na Pratica: Seletores para Extracao de
Dados

Os seletores CSS sao a nossa linguagem para "apontar" para os dados que queremos extrair. Eles sdo como
coordenadas que nos guiam atraves da estrutura HTML da pagina. Vamos ver como 0s mais comuns funcionam:

Seletores de Tag Seletores de Classe

Simplesmente o nome da tag Usam um ponto (.) seguido pelo nome da classe

e p seleciona todos os paragrafos o .titulo-noticia seleciona elementos com essa

e a seleciona todos os links classe

e Extremamente comum e util para blocos de
conteudo

Seletores de ID Seletores Combinados

Usam um jogo da velha (#) seguido pelo ID Combinam seletores para maior especificidade

o #preco-produto seleciona elemento com esse e div.card-produto h2.nome-item

1D » Navega por hierarquias complexas

e |Ds sao unicos por pagina

(J Precisao Cirurgica: Ao usar essas combinagdes, vocé pode criar um "caminho" preciso para qualquer

dado na pagina. E como ter um GPS que n&o s6 te leva ao prédio certo, mas também ao andar, sala e até a
gaveta especifica onde a informacao esta guardada.



Ferramentas do Desenvolvedor: Seu Melhor
Amigo no Scraping

Vocé ja se perguntou como os desenvolvedores web conseguem criar e depurar sites? Eles usam as Ferramentas
do Desenvolvedor, um conjunto de utilitarios embutidos em todos os navegadores modernos (Chrome, Firefox,
Edge, Safari). Para nés, que fazemos web scraping, essas ferramentas sao um verdadeiro superpoder, nosso "raio-
X" da pagina web.
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Acessar as Ferramentas Navegar para Elements Inspecionar Elementos

Pressione F12 no Windows/Linux ou A aba "Elements" (ou "Inspetor" no Clique com botao direito em

Cmd + Opt + | no macOS Firefox) € a mais importante qualquer elemento e selecione
"Inspecionar"

Nessa aba, vocé vera a estrutura HTML completa da pagina. Ao passar o mouse sobre os elementos no cddigo, o
navegador destacara a parte correspondente na pagina, e vice-versa. Isso é ouro! Vocé pode clicar com o botao
direito em um titulo de noticia, por exemplo, e selecionar "Inspecionar Elemento". Imediatamente, o painel das
Ferramentas do Desenvolvedor se abrira e mostrara o cédigo HTML exato daquele titulo, incluindo suas tags,
classes e IDs.

Além disso, a aba "Styles" mostrara o CSS aplicado ao elemento, e a aba "Console" pode ser util para ver
requisicoes de rede ou erros de JavaScript. Dominar as Ferramentas do Desenvolvedor é essencial para identificar
os seletores CSS corretos e entender a estrutura da pagina antes de escrever uma unica linha de codigo do seu
scraper.



Exemplo Pratico: Coletando Dados de um
Portal de Noticias (Parte 1)

Vamos colocar a mao na massa (mentalmente, por enquanto)! Imagine que nosso objetivo é coletar os titulos, links
e datas de publicacao de todas as noticias de um portal especifico. Este portal, como muitos, organiza suas
noticias em paginas, com botdes de paginacao no final.

Situacao

Precisamos de uma lista abrangente de noticias para
uma analise de tendéncias.

Desafio

O portal usa paginacao, entao nao podemos pegar
tudo de uma vez.

Nossa primeira acao seria abrir o portal no navegador e ativar as Ferramentas do Desenvolvedor (F12).
Comecariamos inspecionando um titulo de noticia. Clicamos com o botao direito no titulo de uma matéria e
selecionamos "Inspecionar". No painel de elementos, veriamos algo como:

<h2 class="titulo-materia">
<a href="/noticia/titulo-da-materia-aqui-123">Titulo da Matéria Impactante</a>

</h2>

Aqui, identificamos que o titulo esta dentro de uma tag <h2> com a classe titulo-materia, e o link (href) esta dentro
de uma tag <a> aninhada. Em seguida, procurariamos a data de publicacao, que poderia estar em uma tag <span
class="data-publicacao">01/01/2025</span>. Com esses seletores em mente, ja temos o "mapa" para extrair os
dados de uma unica pagina.



Exemplo Pratico: Coletando Dados de um
Portal de Noticias (Parte 2)

Com os seletores para titulo, link e data em maos, o proximo passo € lidar com a paginacao. Voltando ao portal de
noticias, rolariamos até o final da pagina e procurariamos os botdes de navegacao. Poderiamos encontrar algo

como:.

<div class="paginacao">
<a href="/noticias?page=1">1</a>
<a href="/noticias?page=2">2</a>
<a href="/noticias?page=3">3</a>
<a class="proxima-pagina" href="/noticias?page=4">Proxima Pagina</a>

</div>

Aqui, vemos um padrao claro: a URL muda o parametro page. Além disso, ha um link com a classe proxima-pagina.
Nossa logica de scraping seria:

i

Acessar Primeira Pagina Coletar Dados

/noticias?page=1 Titulos, links e datas usando seletores

> 8%

Procurar Préoxima Repetir Processo

Link .proxima-pagina Até nao haver mais paginas

Essa sequéncia de passos, repetida em um loop, nos permitiria navegar por todas as paginas do portal, coletando
milhares de noticias de forma automatizada. E um processo que exige paciéncia na inspecao inicial, mas que
recompensa com uma vasta quantidade de dados estruturados.



Exemplo Pratico: Coletando Dados de um E-
commerce (Parte 1)

Agora, vamos mudar o cenario para um site de e-commerce. Nosso objetivo é coletar nomes de produtos, precos e

descricdes de uma categoria especifica, digamos, "Eletrénicos".

Situacao

Queremos comparar precos e caracteristicas de
produtos de diferentes lojas.

Desafio

O site de e-commerce utiliza carregamento infinito;
rolar a pagina revela mais produtos.

Assim como no exemplo anterior, comecariamos abrindo a pagina da categoria "Eletrénicos" e ativando as
Ferramentas do Desenvolvedor (F12). Inspecionariamos um produto tipico. Poderiamos encontrar uma estrutura

como esta:

<div class="card-produto">
<h2 class="nome-produto">Smartphone X Pro</h2>
<span class="preco-atual">R$ 2.999,00</span>
<p class="descricao-curta">Tela OLED, Camera 108MP, 256GB.</p>
<a href="/produto/smartphone-x-pro-id456" class="link-detalhes">Ver Detalhes</a>

</div>

Identificamos os seletores para o nome (.nome-produto), preco (.preco-atual) e descricao (.descricao-curta),
todos aninhados dentro de uma div com a classe card-produto. O link para a pagina de detalhes do produto

também é crucial.

() Ponto de Atencao: O grande ponto de atencao aqui é que, ao rolar a pagina para baixo, novos div.card-
produto apareceriam, mas eles nao estariam presentes no HTML inicial. Isso nos indica que uma
abordagem de navegador headless sera necessaria para "ver" esses produtos adicionais.



Exemplo Pratico: Coletando Dados de um E-
commerce (Parte 2)

Com a compreensao de que o e-commerce usa carregamento infinito, nossa estratégia de coleta precisa ser
adaptada para simular a interacao humana. Usariamos uma ferramenta como Selenium ou Playwright para

controlar um navegador headless.

Abrir URL no Navegador Headless

Categoria "Eletrénicos" carregada automaticamente

Aguardar Carregamento Inicial

Esperar alguns segundos para JavaScript carregar

Coletar Dados Visiveis

Nome, preco, descri¢ao, link usando seletores CSS

Simular Rolagem

Executar script JavaScript para mover barra de rolagem

Aguardar Novo Conteudo

Esperar carregamento via AJAX

Repetir Processo

Até nao haver mais produtos para carregar

Como saber quando parar? Podemos definir um numero maximo de rolagens, ou verificar se o numero de produtos
coletados parou de aumentar apos uma rolagem, indicando que nao ha mais conteudo para carregar.

Essa abordagem nos permite coletar todos os produtos de uma categoria, mesmo que eles sejam carregados
dinamicamente. E um processo mais robusto e que reflete a complexidade da web moderna, garantindo que
nenhum dado valioso seja deixado para tras.



Etica e Transparéncia no Web Scraping

Com o poder de coletar dados em larga escala, vem uma grande responsabilidade. O web scraping, embora seja
uma ferramenta poderosa para jornalismo de dados, pesquisa e analise, deve ser praticado com ética e
transparéncia. Ignorar esses principios pode levar a problemas legais, bloqueios de IP e, 0 mais importante, a uma
ma reputacao.

Pense nisso como visitar a casa de alguém. Vocé nao entraria sem permissao, hem pegaria tudo o que visse pela
frente. Na web, o "convite" e as "regras da casa" sao frequentemente definidos por:

o —

robots.txt Termos de Servico (ToS) Limites de Requisicao
Este € um arquivo que os sites Muitos sites tém termos de Bombardear um servidor com
podem colocar na sua raiz (ex: servico que explicitamente milhares de requisicdes por
site.com/robots.txt). Ele contém proibem ou restringem o web segundo pode sobrecarrega-lo,
diretrizes para robds (como os scraping. Embora nem sempre causando lentidao ou até queda
NOSsos scrapers), indicando sejam legalmente vinculativos do site. Isso é antiético e pode
quais partes do site podem ou em todas as jurisdicoes para ser interpretado como um

nao ser acessadas. E um "nao todos os tipos de dados, ataque. Sempre adicione
perturbe" digital. Respeitar o ignora-los pode levar a acoes pausas entre suas requisicoes
robots.txt € uma pratica legais ou ao bloqueio do seu para simular um

fundamental e um sinal de boa- acesso. comportamento humano e

fe. evitar sobrecarregar o servidor.

[ Pergunta Fundamental: Sempre se pergunte: "Estou agindo de forma justa e respeitosa com o
proprietario do site e seus usuarios?". A coleta de dados deve ser uma via para o conhecimento e a
melhoria, ndo para a exploracao ou o dano.



Automacao e |IA na Coleta de Dados: O
Futuro Chegou

A coleta de dados esta em constante evolucao, e a automacao e a Inteligéncia Artificial (I1A) estao redefinindo o
gue é possivel. Nao se trata apenas de escrever scripts para extrair informacoes; é sobre tornar o processo mais
inteligente, adaptavel e eficiente.

Automacao Avancada Inteligéncia Artificial

e Ferramentas "no-code" e "low-code" e |dentificacao automatica de padrées
e Democratizagao do acesso e Processamento de Linguagem Natural
e Menos codigo necessario ¢ Visao Computacional

e Adaptacao automatica a mudancas e Adaptacao a mudancas estruturais

No contexto da automacao, estamos vendo o surgimento de ferramentas de scraping mais sofisticadas que exigem
menos codigo e podem se adaptar melhor a pequenas mudancas na estrutura de um site. Plataformas "no-code"
ou "low-code" permitem que até mesmo nao-programadores configurem extratores de dados complexos. Isso
democratiza o acesso a coleta de dados, tornando-a acessivel a um publico mais amplo.

A |A, por sua vez, esta comecando a desempenhar um papel crucial na identificacao de padrdes e na extracao de
dados nao estruturados. Imagine um sistema que pode "ler" uma pagina web e, sem seletores pré-definidos,
identificar automaticamente o que é um titulo, um preco ou uma descricao, mesmo que a estrutura HTML mude.
Isso & possivel com técnicas de Processamento de Linguagem Natural (PLN) e Visao Computacional, onde a IA
aprende a "entender" o layout e o significado do conteudo. Essa capacidade de adaptacao da IA promete tornar o
web scraping muito mais resiliente a alteragcées nos sites e mais eficaz na extracao de informacdes de fontes
diversas e complexas.



Literacia de Dados: Aléeém da Coleta

Coletar dados €, sem duvida, uma habilidade poderosa e essencial no mundo atual. No entanto, € apenas o
primeiro passo de uma jornada muito maior. Ter uma montanha de dados brutos em suas maos nao significa
automaticamente que vocé tem conhecimento. E aqui que entra a Literacia de Dados (Data Literacy).

A literacia de dados € a capacidade de ler, trabalhar, analisar e comunicar com dados. Nao basta apenas saber
como extrair informacoes; é preciso saber o que fazer com elas. Isso inclui:

Q 8

Interpretar Questionar
Entender o significado dos dados, o que eles Nao aceitar os dados pelo valor de face. De onde eles
representam e quais sao suas limitacoes. vieram? Como foram coletados? Existem vieses? O que

eles ngo estao dizendo?

o o

M A

Contextualizar Comunicar

Colocar os dados em seu devido contexto social, Apresentar os dados de forma clara, concisa e ética,
econdmico ou politico para extrair insights transformando numeros e textos em narrativas
significativos. compreensiveis e impactantes.

[ Analogia do Chef: Pense nisso como um chef de cozinha. Nao basta ter os melhores ingredientes (os
dados coletados); é preciso saber como combina-los, tempera-los e apresenta-los para criar um prato
delicioso e nutritivo (o conhecimento e os insights). A literacia de dados é a sua receita para transformar
dados brutos em sabedoria acionavel.



Desafios Comuns e Dicas para um Scraping
Eficaz

O caminho do web scraping, embora recompensador, ndo ¢ isento de obstaculos. E comum encontrar desafios que
podem frustrar seus esforcos. Conhecé-los de antemao e saber como lidar com eles é crucial para o sucesso.

Bloqueios de IP Mudancas na Estrutura

Sites podem detectar comportamento "nao Seletores CSS podem parar de funcionar se o site
humano" e bloquear seu endereco IP. alterar o HTML.

e Usar proxies ou rotacao de IPs ¢ Manutencao constante dos scrapers

e Adicionar pausas entre requisicoes e Monitoramento de alteracdes

e Simular comportamento humano e Seletores mais robustos

CAPTCHAs Tratamento de Erros

Barreiras projetadas para impedir robés. Seu scraper precisa ser robusto para lidar com
e Servicos de terceiros para resolucao excecoes.

o Navegadores headless sofisticados * Verificar se paginas carregaram

« Interacdo mais complexa e Validar se elementos existem

e Implementar fallbacks

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem

Scraping Estatico Paginas com conteudo fixo, sem Requisicoes HTTP diretas
JavaScript dinamico (bibliotecas como requests)

Scraping Dinamico Paginas com JavaScript, Navegadores headless (Selenium,
carregamento infinito, interacdes Playwright)

A resiliéncia é chave. O web scraping é um jogo de gato e rato; os sites tentam impedir, e nds tentamos coletar.
Mas com as ferramentas e estratégias certas, vocé estara bem equipado para a maioria dos cenarios.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim da nossa jornada pela coleta automatizada de dados, aprofundando-nos nas complexidades da
web moderna. Vimos que a internet € um universo dinamico, onde a informacao nem sempre esta a vista na
primeira pagina. Aprendemos a decifrar a estrutura da web através do HTML e a apontar para os dados com a
precisao do CSS, usando as Ferramentas do Desenvolvedor como nosso guia. Enfrentamos os desafios da
paginacao e do carregamento infinito, descobrindo como as ferramentas de automacao de navegador nos
permitem ir além do conteudo estatico.

Ferramentas
Estrutura Web tf Navegadores headless e
. %Pé} seletores
HTML e CSS como fundacao
Etica

=

Responsabilidade na coleta

Literacia

Transformar dados em @% Futuro

conhecimento 5
IA e automacao avancada

Mais do que técnicas, refletimos sobre a importancia da ética no scraping, o papel transformador da automacao e
da IA, e a necessidade fundamental da literacia de dados para transformar informacodes brutas em conhecimento
significativo. Vocé agora tem um arsenal de conceitos e estratégias para explorar a web de forma mais profunda e
inteligente.

[ Em pratica: Comece inspecionando seus sites favoritos. Tente identificar os seletores CSS para titulos,
links e imagens. Observe como a paginacao funciona ou se ha carregamento infinito. Mentalize os passos
para coletar esses dados. Essa pratica visual € o primeiro passo para construir um scraper eficaz.



Autoavaliacao

Questao 1

Qual das seguintes técnicas é mais adequada para coletar dados de um site que utiliza
carregamento infinito (infinite scroll)?

A e a) Fazer multiplas requisicées HTTP para URLs com parametros de pagina.
e b) Utilizar um navegador headless para simular a rolagem da pagina.

e ) Ignorar o conteudo que nao aparece na primeira carga da pagina.

e d) Modificar o arquivo robots.txt do site para permitir acesso total.

Questao 2
Para que servem as "Ferramentas do Desenvolvedor" (F12) no contexto do web scraping?

e a) Para escrever o codigo Python do scraper diretamente no navegador.
e b) Parainspecionar o codigo HTML e CSS de uma pagina e identificar seletores.
e c) Para bloquear o carregamento de JavaScript em sites dinamicos.

e d) Para automatizar o preenchimento de formularios online.

Questao 3

Um site de noticias possui seus titulos dentro de tags <h2> que tém a classe titulo-noticia. Qual
seletor CSS seria o mais eficaz para extrair esses titulos?

@ e a) #titulo-noticia
e b)h2
e ) .titulo-noticia

e d) div.titulo-noticia

Questao 4
Qual é a principal funcao do arquivo robots.txt em relacao ao web scraping?

S e a) Ele contém o codigo JavaScript que carrega o conteudo dinamico da pagina.
e b) Ele define os termos de servico e as politicas de privacidade do site.

e ) Ele fornece diretrizes para robds sobre quais partes do site podem ou hao ser acessadas.

e d) Ele armazena os dados coletados pelo scraper em um formato estruturado.

Questao 5

0 Explique, em suas palavras, a importancia da "Literacia de Dados" apds a coleta automatizada de
CU informacoes. Por que coletar dados é apenas o primeiro passo?

(Sua resposta deve ter entre 3 e 5 linhas.)



Gabarito

1. b) 2.b)

Navegador headless para simular rolagem Inspecionar HTML/CSS e identificar seletores
3.c) 4. c)

Seletor de classe .titulo-noticia Diretrizes para robds sobre acesso

[ Resposta Sugerida para a Questao 5: A Literacia de Dados é crucial porque dados brutos, por si so, ndo

geram conhecimento. Apds a coleta, é preciso interpretar, questionar e contextualizar essas informacdes
para extrair insights significativos. Coletar € o primeiro passo técnico; a literacia é a habilidade critica de
transformar esses dados em narrativas compreensiveis e decisdes informadas, garantindo que o esforco
de coleta tenha um propdsito e um impacto real.



Conexao com a Proxima Aula

C8 RC il
Dados Coletados Préximo Desafio Aula 10
Montanha de informacdes brutas Transformar em algo util Limpeza de Dados

Conexao com a Proxima Aula: Com uma montanha de dados coletados, o proximo desafio € transforma-los em
algo util. Na Aula 10 - A Realidade da Limpeza de Dados (Data Cleaning), vocé descobrira que os dados
raramente vém perfeitos e aprendera as técnicas essenciais para limpa-los, padroniza-los e prepara-los para a
analise.

Recursos Adicionais
e Documentacao do Beautiful Soup e Selenium: Para aprofundar nas ferramentas de parsing e automacao.
e Guia de Seletores CSS: Para dominar a identificacao de elementos.

« Artigos sobre Etica em Web Scraping: Para manter-se atualizado sobre as melhores praticas e aspectos
legais.

[ NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estio atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.



