Aula 73 - Ensino de Ciencias: Investigacao e
Experimentacao

1. Introducao e Objetivos da Aula

Seja bem-vindo a Aula 73. Nesta etapa do curso, abordaremos uma das areas mais dinamicas e essenciais para a
formacao integral do estudante contemporaneo: o Ensino de Ciéncias. Em um mundo permeado por avangos
tecnoldgicos acelerados e desafios ambientais complexos, a funcao da escola transcende a transmissao de fatos
bioldgicos ou fisicos. O papel do Coordenador Pedagogico é orientar o corpo docente para que a sala de aula se
transforme em um laboratério de curiosidade, onde a duvida é a matéria-prima e a investigacao é o método.

Nesta aula, desconstruiremos a visao tradicional de ciéncia como um conjunto de verdades absolutas e imutaveis
para abracar a perspectiva da Alfabetizacao Cientifica. Exploraremos como o0 metodo investigativo, aliado as
descobertas da neurociéncia e as ferramentas da cultura digital, pode desenvolver o pensamento critico.
Discutiremos também a organizagcao pedagdgica de Feiras de Ciéncias nao apenas como eventos festivos, mas
como culminancia de processos de aprendizagem, e como a educag¢ao ambiental deve permear o curriculo de
forma transversal e critica.

[J Objetivos de Aprendizagem

e Compreender o conceito de Alfabetizacao Cientifica e sua distincao do ensino tradicional
memoristico.

e Aplicar o método investigativo como eixo estruturante do curriculo de Ciéncias, orientando
professores no planejamento de aulas baseadas em inquiricao.

e Planejar e coordenar Feiras de Ciéncias com foco no desenvolvimento de competéncias e na
socializacao do conhecimento.

e Integrar a Educacao Ambiental e a sustentabilidade de forma transversal, alinhada a BNCC e as
praticas de justica climatica.

e Promover um ensino de ciéncias inclusivo e antirracista, valorizando saberes diversos e garantindo
acessibilidade.

Mapa da Aula

A seguir, apresentamos a trajetoria que percorreremos nestas 15 paginas:

01 02

Fundamentos Metodologia

Alfabetizacao Cientifica na Era da Informacao. O Ensino por Investigacao (Inquiry-Based Learning).

03 04

Neurociéncia Pratica

Como o cérebro aprende Ciéncias. Experimentacao e o conceito "Minds-on".

05 06

Tecnologia Projetos

Integracao de IA e Hibridismo. A pedagogia das Feiras de Ciéncias.

07 08

Transversalidade Inclusao

Educacao Ambiental e Sustentabilidade. Diversidade, Leis 10.639/03 e 11.645/08 no ensino de
Ciéncias.

Conexao com a Aula Anterior

Na aula passada, focamos na gestao de tempos e espacos escolares. Agora, aplicaremos esses conceitos
especificamente ao laboratério e a sala de aula de ciéncias, entendendo que o tempo da descoberta nem sempre
segue o tempo do relogio escolar, e que o espaco de aprendizagem cientifica pode ser o jardim da escola, a
comunidade ou um ambiente virtual.



Alfabetizacao Cientifica na Era da Pos-
Verdade

A Alfabetizacao Cientifica € um conceito que vai muito além de
saber recitar a tabela periddica ou as leis de Newton. Trata-se da
capacidade de compreender, avaliar e utilizar o conhecimento
cientifico para tomar decisées informadas na vida cotidiana e
participar ativamente da sociedade. Em 2025, vivemos em um

cenario onde a desinformacao e as "fake news" cientificas ) O que é Alfabetizagéo

proliferam com velocidade alarmante. Portanto, o ensino de Cientifica?

ciéncias torna-se uma ferramenta de defesa cidada. O aluno

precisa entender ndo apenas o que a ciéncia descobriu, mas como « Compreender conceitos
cientificos

ela chegou a essas conclusdes e por que podemos confiar (ou
qguestionar) esses resultados. e Avaliar evidéncias

- o criticamente
Para o Coordenador Pedagdgico, o desafio é orientar os

e | e Tomar decisbdes informadas
professores a abandonarem o "cientificismo" — a crenca na

ciéncia como dogma — e adotarem uma postura critica. Alfabetizar e Participar de debates
cientificamente significa ensinar a ler o mundo através das lentes publicos
da ciéncia. Isso envolve, por exemplo, a habilidade de interpretar e Questionar pseudociéncias

um grafico sobre mudancas climaticas, entender a bula de um
medicamento, ou questionar a eficacia de um produto "milagroso”
vendido na internet. E transformar o aluno em um consumidor
critico de informacdes e em um cidadao capaz de debater
questdes bioéticas e ambientais.

Historicamente, o ensino de ciéncias no Brasil oscilou entre o tecnicismo (focado na formacao de mao de obra) e o
academicismo (focado na preparacao para o vestibular). A abordagem atual, preconizada pela BNCC e pelas
tendéncias globais, foca no Letramento Cientifico. Isso exige que o ensino esteja contextualizado. Nao se ensina
mais "fotossintese" apenas como uma reacao quimica isolada, mas como um processo fundamental para a
producao de alimentos, o ciclo do carbono e a sustentabilidade do planeta.

A narrativa que deve permear a escola é a de que a ciéncia € uma construcao humana, coletiva, histérica e
sujeita a revisdes. Ao compreender a hatureza da ciéncia, o estudante desenvolve humildade intelectual e
abertura para novas evidéncias.

O coordenador deve incentivar projetos que mostrem a historia por tras das descobertas, humanizando os
cientistas e mostrando que o erro € parte fundamental do progresso cientifico, e ndo uma falha a ser punida.



O Metodo Investigativo: O Motor da
Aprendizagem

O Ensino de Ciéncias por Investigacao (Inquiry-Based Learning) é a metodologia central para alcancar a
alfabetizacao cientifica. Diferente da aula expositiva, onde o professor entrega as respostas prontas, na
investigacao o professor propde perguntas. O ciclo investigativo geralmente segue etapas claras: observacao de
um fendmeno, elaboracao de uma pergunta problema, levantamento de hipéteses, planejamento e execucao de um
teste (experimento ou pesquisa), analise de dados e construcao de uma conclusao.

Observacao Pergunta
Identificar um fendmeno Formular uma questao investigavel
interessante ou problema real 1 2 e especifica
. Hipotese
Conclusao 6 P

. . N Propor explicacdes possiveis
Construir explicacdes e

) 3 baseadas em conhecimentos
comunicar resultados o
previos
Analise S 4 Teste
Examinar dados coletados e Planejar e executar experimentos
identificar padrdes ou pesquisas

Para implementar essa abordagem, o coordenador precisa trabalhar com a equipe docente a mudanca de postura.
O professor deixa de ser o detentor do saber para se tornar um mediador da curiosidade. Isso gera inseguranca
em muitos docentes, pois eles perdem o controle absoluto sobre o rumo da aula. A narrativa da aula muda: em vez
de "hoje vou ensinar sobre densidade", a aula comeca com "por que este navio gigante de aco flutua e esta
pequena pedrinha afunda?". A resposta nao é dada de imediato; ela € construida coletivamente através de testes
e discussoes.

[J Tipos de Investigacio

E fundamental esclarecer que "investigacado" ndo significa necessariamente realizar experimentos
complexos em laboratérios equipados. A investigacao pode ser:

o Bibliografica: Pesquisa em fontes confiaveis
e Observacional: Coleta de dados do ambiente

e Experimental: Testes controlados em laboratério

Uma aula onde os alunos analisam dados pluviométricos da sua cidade para entender o clima local é tao
investigativa quanto uma aula com tubos de ensaio. O nucleo da metodologia € o engajamento cognitivo do aluno
na resolucao de um problema, mobilizando conhecimentos prévios e buscando novas informacdes para validar
suas hipoteses.

O papel da coordenacao é garantir que o planejamento escolar contemple tempo para essas etapas. A
investigacao consome mais tempo do que a exposicao, mas gera uma aprendizagem profunda e duradoura. O
coordenador deve ajudar o professor a selecionar quais conteudos sao estruturantes e merecem essa abordagem
aprofundada, evitando a superficialidade de tentar "cobrir todo o livro didatico" em detrimento da compreensao
real dos fendbmenos.



Neurociéncia e Aprendizagem de Ciencias

A neurociéncia aplicada a educacao oferece insights valiosos sobre como o cérebro processa conceitos

cientificos. O cérebro humano € biologicamente programado para a curiosidade; € um 6rgao de sobrevivéncia que
busca constantemente prever padrdes e entender o ambiente. Quando apresentamos um fendmeno discrepante —

algo que quebra a expectativa do aluno (como um liquido que muda de cor instantaneamente) —, o cérebro libera

dopamina, um neurotransmissor associado a atencao e a motivacao. Esse estado de alerta é a janela ideal para a

aprendizagem.

Curiosidade Natural

O cérebro busca padroes e explicacdes para
sobreviver

3

Redes Neurais

Pratica ativa cria conexdes sinapticas duradouras

2

Dopamina

Fendmenos surpreendentes ativam a atencao e
motivacao

4

Emocao

Descobertas geram memarias mais fortes e
significativas

Entretanto, a neurociéncia também nos ensina que a aprendizagem significativa requer a consolidacao de redes

neurais, o que acontece através da pratica ativa e da repeticao espacada. Ouvir passivamente uma explicacao

ativa areas limitadas do coértex cerebral. Ja a realizacao de um experimento, onde o aluno precisa manusear

objetos (cortex motor), observar mudancas (cortex visual), discutir com colegas (areas da linguagem) e planejar
etapas (cortex pré-frontal), cria uma rede de conexdes sinapticas muito mais robusta e duravel.

O Papel da Emocao

O ensino de ciéncias muitas vezes € visto como frio e
racional, mas a descoberta é um processo emocional.
A frustracado de um experimento que nao funcionou e a
euforia de confirmar uma hipotese sao componentes
essenciais da memoria. O coordenador deve orientar
os professores a acolherem essas emocoes. O erro,
sob a otica da neurociéncia, € um sinal de
discrepancia entre a previsao cerebral e a realidade,
forcando o cérebro a reajustar seus modelos mentais
— isso &, literalmente, aprender.

Sobrecarga Cognitiva

Devemos considerar a sobrecarga cognitiva.
Conceitos cientificos sao frequentemente abstratos e
complexos. A memoria de trabalho dos alunos é
limitada. Portanto, é essencial que o ensino parta do
concreto para o abstrato. O uso de analogias, modelos
fisicos e representacdes visuais ajuda a "ancorar" o
conhecimento novo em conhecimentos prévios,
facilitando o processamento e a retencao da
informacao a longo prazo.



O Papel da Experimentacao: Hands-on vs.

Minds-on

Ha um equivoco comum nas escolas de que qualquer atividade pratica € automaticamente educativa. Muitas

vezes, 0s alunos vao ao laboratério apenas para seguir uma receita de bolo: misturam A com B, veem a cor mudar,

lavam a vidraria e vao embora sem entender o que aconteceu. Isso é o que chamamos de atividade "hands-on"
(maos na massa), mas com a mente desligada. Para que a experimentacao seja eficaz, ela precisa ser tambéem

"minds-on" (cabeca na massa).

Intencionalidade
Cognitiva

O coordenador pedagogico
deve observar se as aulas
praticas possuem

intencionalidade cognitiva. O
aluno deve saber o que esta

procurando antes de comecar.

A reflexao deve ocorrer antes,
durante e depois da pratica.

Registro Reflexivo

O registro é parte fundamental
desse processo. Em vez de
apenas preencher lacunas em
um roteiro pronto, o aluno deve
ser incentivado a manter um
Diario de Bordo, onde desenha,
anota observacoes, descreve
dificuldades e elabora suas
proprias conclusoes.

os materiais e desafiar os grupos a criarem um método de separacao.

Seguranca e Gestao de Recursos

Experimentacao
Investigativa

A experimentacao também nao
precisa ser sempre
demonstrativa (onde o
professor faz e o aluno olha)
ou verificativa (onde o aluno
faz para confirmar o que o
professor ja disse). O ideal é
caminhar para a
experimentacao investigativa,
onde o resultado nao e
conhecido de antemao, ou
onde o caminho para chegar
ao resultado é construido pelo
aluno.

Exemplo pratico: Em vez de dar um roteiro de como separar areia e sal, o professor pode entregar a mistura e

A seguranca no laboratorio €, claro, uma responsabilidade administrativa e pedagogica. O coordenador deve
garantir que existam protocolos claros de seguranca e que o uso de equipamentos de protecao individual (EPIs)

seja ensinado nao como burocracia, mas como parte da cultura profissional cientifica. A gestao dos recursos

materiais também passa pela coordenacao, assegurando que a falta de reagentes ou equipamentos nao seja

desculpa para a auséncia de praticas experimentais, incentivando o uso de materiais alternativos e de baixo custo.



Integracao de Tecnologias e Cultura Digital

Em 2025, o ensino de ciéncias é indissociavel da cultura digital. O hibridismo permite expandir o laboratério escolar

para fronteiras inimaginaveis. O uso de simuladores virtuais (como o PhET Interactive Simulations) permite que
alunos realizem experimentos perigosos, caros ou impossiveis no mundo real, como manipular atomos, visualizar

campos elétricos ou acelerar a evolucao de uma espécie em minutos. O coordenador deve incentivar a curadoria

dessas ferramentas, integrando-as ao planejamento como complementos a experimentacao fisica, nao como

substitutos totais.

Inteligéncia Artificial

A |A surge como uma assistente
poderosa na personalizacao do
ensino. Plataformas adaptativas
podem identificar lacunas
conceituais especificas de cada
aluno em tempo real. Além disso, a
IA Generativa pode ser usada pelos
alunos para simular debates com
cientistas histéricos ou para ajudar
na analise de grandes conjuntos de
dados coletados em projetos de
ciéncia cidada. O papel da escola é
ensinar o uso ético e critico dessas
ferramentas, mostrando que a IA
pode alucinar dados e que a
verificacao humana continua sendo
essencial.

Data Literacy

A coleta e analise de dados digitais
€ uma competéncia crucial.
Sensores conectados a
smartphones podem medir decibéis,
luminosidade ou aceleracao em
aulas de fisica. Ensinar os alunos a
transformarem esses dados brutos
em graficos digitais e a
interpretarem essas visualizagdes é
prepara-los para o mercado de
trabalho e para a academia. O
coordenador pode promover
workshops para professores sobre o
uso dessas tecnologias moveis,
transformando o celular de vilao da
sala de aula em instrumento de
medicao cientifica.

[ Pergunta Reflexiva para Coordenadores

Realidade Aumentada e
Virtual

A Realidade Aumentada (RA) e a
Realidade Virtual (RV) também
ganham espaco, permitindo
imersdes no corpo humano ou no
sistema solar. No entanto, a
tecnologia nao deve ser um fim em
si mesma. O coordenador deve
sempre fazer a pergunta
pedagodgica: "Essa tecnologia esta
melhorando a aprendizagem ou
apenas sofisticando a
apresentacao?". A integracao deve
ser intencional, visando resolver
problemas de aprendizagem que os
metodos analdgicos nao conseguem
solucionar com a mesma eficacia.

"A tecnologia que estou propondo resolve um problema real de aprendizagem ou apenas torna a aula

mais 'moderna'?"



Feiras de Ciencias: Organizacao e Proposito
Pedagogico

As Feiras de Ciéncias sao momentos privilegiados de socializacao do saber, mas frequentemente se tornam fontes
de estresse para familias e professores, transformando-se em competicdes de maquetes bonitas feitas por pais.
Para resgatar o valor pedagogico desse evento, o coordenador deve liderar uma mudanca de foco: do produte
para o processo. O objetivo da feira ndo é a apresentacao final perfeita, mas a jornada de pesquisa que levou até

ali.

Planejamento Antecipado

Uma feira de ciéncias pedagogicamente rica deve
ser planejada com meses de antecedéncia. O
coordenador deve estabelecer um cronograma que
inclua etapas de validacao do projeto: escolha do
tema, definicdo da pergunta de pesquisa,
metodologia, coleta de dados e, s6 entao, a
preparacao da apresentacao.

Avaliacao Clara

A avaliacao dos trabalhos deve seguir rubricas
claras, conhecidas pelos alunos desde o inicio.
Critérios como criatividade, rigor cientifico, clareza
na comunicacao e trabalho em equipe devem ter
pesos definidos.

Inclusao e Diversidade de Projetos

Al

em disso, a feira deve ser inclusiva. Todos os alunos

devem participar, ndo apenas os "melhores". Projetos

de diferentes naturezas — experimentais,

demonstrativos, informativos ou de inovacao

tecnoldégica — devem ter espaco.

Integracao Curricular

Isso evita o "trabalho de véspera". A feira deve ser a
celebracao de um projeto que aconteceu durante o
semestre letivo, integrado as aulas, e hdao um
trabalho extra desconectado do curriculo.

Participacao Externa

E interessante convidar avaliadores externos
(professores universitarios, profissionais da
comunidade) para dar feedback aos alunos,
elevando o nivel de seriedade e engajamento. O
coordenador atua na logistica desse contato com a
comunidade externa.

A organizacao do espaco fisico da feira tambem é
responsabilidade da coordenacao, garantindo fluxo,
seguranca e visibilidade para todos os trabalhos. A
feira € o momento em que a escola presta contas a
sociedade sobre a qualidade do conhecimento que
esta sendo produzido em seu interior.



O Coordenador e a Gestao das Feiras de
Ciéncias

A gestao de uma Feira de Ciéncias exige do coordenador habilidades de gerente de projetos. E necessario articular
diversos setores da escola: a manutencao (para pontos de energia e mesas), a comunicacao (para divulgar as
familias), o financeiro (para aquisicao de materiais) e o pedagogico. O primeiro passo é a definicao do tema
norteador, que pode estar alinhado a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia ou a um problema local da
comunidade. Um tema amplo e inspirador ajuda a dar unidade ao evento, permitindo abordagens interdisciplinares.

Equidade no Acesso

O coordenador deve estar
atento a equidade no acesso
aos recursos. Em escolas onde
ha disparidade socioecondémica,
deixar que os alunos arquem
com todos os custos dos
projetos gera desigualdade e
exclusao. A escola deve prover
um Kit basico de materiais ou
buscar parcerias e patrocinios
para garantir que a qualidade do
trabalho dependa do esforco
intelectual do aluno, e nao do
poder aquisitivo da familia.

[J Alerta Pedagdgico

Orientacao Docente

A orientacao aos professores
orientadores € outra frente de
trabalho. Muitos professores
nao tiveram experiéncia com
pesquisa em sua formacao
inicial. O coordenador deve
promover formacdoes sobre
metodologia cientifica basica,
formatacao de relatérios e
técnicas de oratoria para
preparar os alunos. O papel do
professor € de orientador, nao
de executor.

Banco de Materiais

O coordenador pode organizar
"bancos de materiais"
reciclaveis e reutilizaveis ao
longo do ano, democratizando o
acesso aos recursos
necessarios para a
experimentacao.

O coordenador precisa intervir quando percebe que o professor esta fazendo o trabalho pelo aluno,

lembrando que o erro e a imperfeicao do protétipo do aluno tém mais valor pedagdgico do que a

perfeicao da mao do adulto.

O Pos-Feira: Fechando o Ciclo

Por fim, o pos-feira é tao importante quanto o evento. O coordenador deve organizar uma avaliacao do evento com
a equipe: o que funcionou? O que precisa melhorar? Os alunos aprenderam? Os feedbacks dos avaliadores devem

ser devolvidos aos alunos de forma construtiva, fechando o ciclo de aprendizagem. A documentacao dos trabalhos
(fotos, videos, resumos) deve ser arquivada para criar uma memoria institucional e inspirar as futuras edicdes.



Educacao Ambiental e Sustentabilidade
Transversal

A Educacao Ambiental (EA) ndo pode mais se restringir a palestras pontuais no Dia da Arvore ou a coleta de lixo
reciclavel. Diante da crise climatica global, a EA deve ser critica, sistémica e transversal, conforme preconiza a
Politica Nacional de Educacao Ambiental. O coordenador pedagdgico tem a missao de garantir que a
sustentabilidade perpasse todas as disciplinas, e ndo apenas Ciéncias e Geografia. A matematica pode calcular
pegadas de carbono, a histdria pode analisar os impactos das revolucdes industriais, e a lingua portuguesa pode
produzir manifestos ecoldgicos.

Economica

Ambiental Social

Da Ansiedade a Agéncia

A abordagem deve fugir do catastrofismo que gera a "ansiedade climatica" (eco-anxiety) nos jovens. Em vez de
apenas mostrar o urso polar morrendo, a escola deve focar na agéncia e na esperanca ativa. Projetos que
envolvam a horta escolar, compostagem, eficiéncia energética do prédio escolar ou recuperacao de nascentes
locais empoderam os alunos, mostrando que eles podem ser agentes de transformacao. O coordenador deve
articular essas acdes praticas com o curriculo tedrico.

1 2 3
Justica Climatica Contextualizacao Local Coeréncia Institucional
A sustentabilidade também O ensino de ciéncias deve O coordenador deve incentivar a
envolve a dimensao social e conectar os fenbmenos naturais escola a ser um exemplo do que
econdmica. Discutir justica as realidades sociais. Por ensina (o curriculo oculto). Nao
climatica é essencial: quem sao exemplo, ao estudar poluicao da adianta ensinar sobre reducao de
os mais afetados pelas mudancas agua, estudar também o plastico se a cantina da escola sé
ambientais? Geralmente, as saneamento basico no bairro da serve copos descartaveis. A
populacdes mais vulneraveis. escola. Isso contextualiza a coeréncia institucional é

ciéncia e desenvolve a cidadania. fundamental.

O coordenador pode liderar comissdes de meio ambiente (Com-Vida) com alunos e funcionarios para repensar as
praticas da escola, transformando a gestao escolar em um laboratério vivo de sustentabilidade.



Ensino de Ciencias Antirracista e Inclusivo

A ciéncia é frequentemente apresentada como uma narrativa eurocéntrica, feita por homens brancos em
laboratorios. Para cumprir as Leis 10.639/03 e 11.645/08, o coordenador deve orientar os professores a
decolonizarem o curriculo de ciéncias. Isso significa resgatar e valorizar as contribuicées dos povos africanos e
indigenas para a ciéncia e tecnologia. Desde a metalurgia e astronomia no Egito antigo até o conhecimento
botanico e farmacoldgico dos povos originarios brasileiros, ha um vasto campo a ser explorado que combate o
racismo epistémico.

[ Nota Regulatéria Importante

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais contidas nesta secao, referentes as Leis
10.639/03 e 11.645/08, estao atualizadas até 2025. Consulte sempre as fontes oficiais para verificar
possiveis alteracdes na legislagcdo ou normas aplicaveis sobre curriculo antirracista e indigena.

Decolonizacao do Curriculo

O coordenador deve sugerir materiais e biografias de cientistas negros, indigenas e mulheres para
serem estudados. Projetos que investiguem a ciéncia por tras das tecnologias ancestrais (como a
construcao de casas de taipa ou técnicas agricolas indigenas) validam esses saberes como
cientificos e tecnoldgicos.

Racismo Ambiental e Cientifico

Além disso, é crucial discutir o racismo ambiental e como a ciéncia foi, em momentos historicos,
utilizada para justificar preconceitos (eugenia), e como a ciéncia moderna desmantela essas falacias.

Desenho Universal para Aprendizagem

A inclusao de alunos com deficiéncia no ensino de ciéncias exige a aplicacao do Desenho Universal
para Aprendizagem (DUA). O laboratorio deve ser acessivel ndo apenas arquitetonicamente, mas
pedagogicamente. O coordenador deve trabalhar com os professores na adaptacao de materiais:
etiquetas em Braille nos reagentes, uso de instrumentos com feedback sonoro para alunos cegos,
roteiros com linguagem simplificada e apoio visual para alunos com deficiéncia intelectual ou autismo.

A ciéncia é multissensorial por natureza. Explorar texturas, cheiros e sons em experimentos beneficia todos os
alunos, nao apenas os que tém deficiéncia. O coordenador deve garantir que o aluno com deficiéncia nao seja
um mero observador, mas que tenha funcdes ativas no grupo de trabalho.

A tecnologia assistiva deve estar presente e os professores devem ser capacitados para usa-la. Uma ciéncia
inclusiva € uma ciéncia melhor, pois incorpora diversas perspectivas na resolucao de problemas.



Competéncias Socioemocionais ho
Laboratorio

O laboratorio de ciéncias e os projetos investigativos sao terrenos férteis para o desenvolvimento das
competéncias socioemocionais previstas na BNCC. A tolerancia a frustracao é exercitada diariamente:
experimentos falham, hipdéteses sao refutadas e dados sao inconclusivos. O coordenador deve orientar os
professores a mediarem essas situacdes, ajudando os alunos a verem o erro como um dado, e ndo como um
fracasso pessoal. A resiliéncia cientifica é a capacidade de ajustar o método e tentar novamente.

A 2

Tolerancia a Frustracao Trabalho em Equipe
Experimentos falham, hipéteses sao refutadas. Negociar funcdes, escutar opinides divergentes,
Aprender a ver o erro como dado, hao como chegar a consensos e gerenciar conflitos
fracasso pessoal. construtivamente.
3 4
Etica e Responsabilidade Pensamento Critico
Debates sobre bioética, plagio, honestidade Cultivar a curiosidade em ambiente emocionalmente
intelectual e impacto das tecnologias na sociedade. seguro onde nao ha "pergunta boba".

Trabalho Colaborativo

O trabalho em equipe € inerente a pratica cientifica moderna. Ninguém faz ciéncia sozinho. Nas aulas, os alunos
precisam negociar funcdes, escutar opinidées divergentes, chegar a consensos e gerenciar conflitos. O
coordenador pode sugerir 0 uso de técnicas de aprendizagem cooperativa, onde cada membro do grupo tem um
papel definido (lider, relator, gestor de materiais), garantindo que todos participem e desenvolvam habilidades
interpessoais.

Etica Cientifica

A ética e aresponsabilidade também sao centrais. Ao lidar com seres vivos, reagentes quimicos ou dados de
pessoas, questoes eticas emergem. O ensino de ciéncias deve promover debates sobre bioética, plagio,
honestidade intelectual na coleta de dados e impacto das tecnologias na sociedade. O coordenador deve
incentivar que essas discussdes nao sejam apartadas do conteudo técnico, mas integradas a ele. "Podemos fazer
isso? Devemos fazer isso? Quais as consequéncias?" sao perguntas constantes.

[JJ Ambiente Emocionalmente Seguro

O pensamento critico e a curiosidade sao, talvez, as competéncias mais 6bvias, mas precisam ser
cultivadas intencionalmente. O coordenador deve proteger o espaco da pergunta na sala de aula. Um
ambiente emocionalmente seguro, onde o aluno ndo tem medo de fazer uma "pergunta boba", é
essencial para o florescimento da curiosidade. A gestao socioemocional da turma impacta diretamente na
qualidade da investigacao cientifica produzida.



Avaliacao no Ensino de Ciencias: Alem da
Prova

Avaliar em um curriculo investigativo exige instrumentos diversificados. Se o foco da aula foi o processo de
descoberta, uma prova de multipla escolha final ndo consegue capturar a riqueza da aprendizagem. O
coordenador pedagogico deve estimular o uso de avaliacao formativa, que acontece durante o processo.
Observar como o aluno manuseia o microscoépio, como ele formula uma hipdtese ou como ele argumenta em um
debate sao dados avaliativos preciosos.

01 02 03
Relatorios de Experimentos Rubricas de Avaliacao Autoavaliacao e Avaliacao
Os Relatérios de Experimentos nao O uso de Rubricas de Avaliacao e por Pares
devem ser apenas burocraticos. Eles altamente recomendado. Uma A Autoavaliacao e a avaliacao por
devem refletir o pensamento do rubrica clara mostra ao aluno o que pares também sao estratégias
aluno. O coordenador pode propor se espera dele em cada nivel de poderosas. Apds um projeto em
modelos de relatorios progressivos:  desempenho. O coordenador pode grupo, os alunos podem avaliar a
nos anos iniciais, desenhos e frases realizar oficinas para que os contribuicao dos colegas e a sua
curtas; nos anos finais, estrutura de  professores construam essas propria. Isso desenvolve a
artigo cientifico (introducao, método, rubricas coletivamente, garantindo metacognicao (pensar sobre o
resultados, discussao). alinhamento nos critérios de proprio aprendizado).

correcgao.

Exemplo de Rubrica: Argumentacao Cientifica

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Afirma sem justificar Justifica com opiniao Justifica com dados do Justifica com dados e
pessoal experimento conecta com teoria
cientifica

A correcao desses relatérios deve focar na coeréncia légica e na capacidade de usar evidéncias para sustentar
afirmacdes, mais do que na memorizacao de terminologias.

O coordenador deve monitorar os resultados dessas avaliacées para identificar ndo apenas dificuldades de
conteudo, mas também dinamicas sociais que precisam de intervencao. A avaliacao em ciéncias deve servir
para impulsionar a investigacao, nao para encerra-la.




Gestao Baseada em Dados no Ensino de
ciencias

A gestao pedagogica moderna é orientada por dados (Data-Driven). No contexto do ensino de ciéncias, o
coordenador deve analisar indicadores internos e externos para guiar o planejamento. Resultados de avaliacoes de
larga escala (como o SAEB ou PISA) frequentemente mostram que os alunos brasileiros tém dificuldade nao na
memorizacao de conteudos, mas na interpretacao de dados e na aplicacao do conhecimento em situacdes novas.

Analise de Padroes Indicadores de Processo

Ao analisar esses dados, o coordenador pode Além das notas, o coordenador deve coletar dados de
identificar padrdes. Por exemplo, se a escola tem processo: frequéncia de uso do laboratério, numero de
baixo desempenho em questdes que envolvem leitura aulas praticas realizadas, participacao em feiras

de graficos, € necessario planejar uma intervencao cientificas. Criar um painel de indicadores (dashboard)
transversal envolvendo professores de Ciéncias e ajuda a visualizar se a proposta pedagogica
Matematica. Se o desempenho € baixo em temas investigativa esta realmente sendo implementada ou
ambientais, deve-se rever como 0s projetos de se estd apenas no papel. Se o laboratério esta vazio
sustentabilidade estao sendo conduzidos. O 90% do tempo, ha um problema de gestao ou de
replanejamento pedagogico nao é um ato intuitivo, formacao docente que precisa ser resolvido.

mas uma resposta estratégica as evidéncias.

75% 85% 62%

Uso do Laboratério Participacao em Feiras Desempenho em Graficos
Meta: 80% das aulas praticas Meta: 100% dos alunos com Meta: 75% de acertos em questoes
previstas realizadas projetos apresentados de interpretacao

Dados Qualitativos

A gestao de dados também envolve ouvir os alunos. Pesquisas de clima escolar e de interesse podem revelar que
os alunos acham as aulas de ciéncias "chatas" ou "dificeis". Esse dado qualitativo € fundamental para repensar a
didatica. O coordenador deve cruzar dados quantitativos (notas) com qualitativos (percep¢ao) para ter um
diagnostico preciso da saude do ensino de ciéncias na instituicao e tracar metas realistas de melhoria.



Estudo de Caso: A Transformacao do
Laboratorio Morto

Para ilustrar a aplicacao pratica dos conceitos, analisaremos um caso hipotético. A "Escola Santos Dumont"
possuia um laboratério bem equipado, mas que vivia trancado. As aulas de ciéncias eram puramente expositivas e
os alunos desinteressados. O novo coordenador pedagdgico, ao assumir, diagnosticou o problema: os professores
tinham medo de usar o laboratério por inseguranca técnica e falta de tempo para preparar os materiais.

Diagndstico 1

Laboratorio equipado mas subutilizado.
Professores inseguros e sem tempo para

reparagao. ~
preparas 2 Intervencao 1: Suporte
Contratacao de estagiario de laboratério
(parceria com universidade) para preparar
Intervencao 2: Formacao 3 solucdes e organizar materiais.

Formacao continuada onde professores
realizam os experimentos antes de aplica-los,
aumentando seguranca técnica. 4 Intervencao 3: Cultura

Implementacao do "Projeto Investigacao"
mensal com perguntas dos alunos. Feira
Resultados 5 voluntaria e tematica focada no bairro.

Apos 2 anos: aumento nas notas, melhora na
frequéncia escolar e participacao em
olimpiadas cientificas.

[J Licoes Aprendidas

e A mudanca comeca removendo obstaculos, nao cobrando resultados
e Formacao docente é mais importante que equipamentos caros

e Criar cultura de investigagcao exige tempo e confianga

e Parcerias externas (universidades) podem ser decisivas

e Medir resultados de processo, nao apenas de produto

Este caso demonstra que a mudanca no ensino de ciéncias depende menos de equipamentos caros e mais de
uma gestao pedagogica que remove obstaculos, oferece formacao e cria uma cultura de investigacao e
confianca na equipe docente.




Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao final da Aula 73. Exploramos profundamente como o Ensino de Ciéncias, quando pautado na
investigacao e na experimentacao, torna-se uma ferramenta poderosa de leitura de mundo e transformacao social.
Vimos que o coordenador pedagogico € o catalisador dessa mudanca, articulando recursos, formando professores
e garantindo que a ciéncia ha escola seja inclusiva, ética e apaixonante.

A ciéncia hao e um corpo de
conhecimentos estatico: e um
verbo, uma acao.

Ensinar ciéncias é ensinar a pensar. Ao implementar as estratégias discutidas aqui — do uso intencional da
tecnologia a gestao de feiras focadas no processo — vocé estara contribuindo para formar uma geracao de
cidadaos criticos, capazes de enfrentar os desafios complexos do século XXI, desde pandemias até mudancas
climaticas, com racionalidade e humanidade.

Alfabetizacao Cientifica Ensino por Investigacao Experimentacao Minds-on
Capacidade de usar o Metodologia ativa focada na Pratica que engaja

conhecimento cientifico para resolucao de problemas e cognitivamente, nao apenas
tomada de decisao e cidadania. construcao de hipdéteses. manipulacao motora.
Transversalidade Gestao de Processos

Sustentabilidade e Educacao Antirracista integradas Feiras de ciéncias e laboratérios geridos com foco
ao curriculo. pedagdgico e baseados em dados.

Perguntas para Reflexao e Autoavaliacao

1. Na sua escola, as atividades 2. Como vocé pode utilizar os 3. O curriculo de ciéncias da
praticas sao apenas receitas de dados das avaliacOes externas sua instituicao reflete a
bolo ou promovem a para convencer sua equipe a diversidade de saberes ou
investigacao real? adotar metodologias mais ativas ainda perpetua uma visao
no ensino de ciéncias? eurocéntrica e masculina da
ciéncia?

Proxima Aula

[J Aula 74 - Ensino de Historia: Fontes e Pensamento Critico

Prepare-se para a proxima aula! Vamos mudar a chave das Ciéncias Naturais para as Ciéncias Humanas,
mas manteremos o foco no método investigativo. Veremos como transformar a aula de Histéria em uma
investigacao de fontes, documentos e memaorias, combatendo o anacronismo e desenvolvendo a
consciéncia historica.

Recursos Adicionais Recomendados

e Site: PhET Interactive Simulations (Simulagdes gratuitas de fisica, quimica, biologia).
« Documento: Base Nacional Comum Curricular (BNCC) — Area de Ciéncias da Natureza.
e Livro: "Ensino de Ciéncias por Investigacao" de Ana Maria Pessoa de Carvalho.

o Plataforma: Meninas na Ciéncia (UFRGS) — Recursos para inclusdo de género na ciéncia.

"A ciéncia é muito mais uma maneira de pensar do que um corpo de conhecimentos.”" - Carl Sagan.



