Aula 7 - Selecao e Filtragem de Dados
(Indexacao, loc e iloc)

Bem-vindo(a) a Aula 7! Imagine-se diante de um vasto oceano de informacdes, onde cada gota € um dado. Sem as
ferramentas certas, encontrar o que realmente importa nesse mar pode ser uma tarefa exaustiva e improdutiva. No
mundo da analise de dados, essa € uma realidade constante: somos bombardeados por DataFrames gigantescos,
repletos de linhas e colunas, e hossa missao é extrair os tesouros escondidos neles.

Nesta aula, vamos desvendar as técnicas essenciais para navegar por esses oceanos de dados com maestria.
Vocé aprenderd a selecionar exatamente as colunas e linhas que precisa, como um cirurgiao que isola o tecido a
ser estudado, e a filtrar informagcdes com base em condi¢cdes légicas, como um garimpeiro que separa o ouro da
areia. Dominar a selecao e filtragem € o alicerce para qualquer analise de dados significativa, permitindo que vocé
transforme ruido em conhecimento.

Ao final desta jornada, vocé sera capaz de utilizar a indexacao basica, o poderoso .loc para selecao baseada em
rotulos, o preciso .iloc para selecao por posicao, e a flexivel filtragem booleana, combinando multiplas condicées
para refinar suas buscas. Essas habilidades sao cruciais para qualquer profissional que lida com dados, seja para
gerar relatorios estratégicos, preparar dados para modelos de Machine Learning ou simplesmente entender melhor
um fendmeno. Prepare-se para dar um salto qualitativo na sua capacidade de interagir com dados usando Python
e Pandas.



O Poder de Escolher: Selecao Basica de
Colunas e Linhas

No dia a dia de um analista de dados, € raro que um conjunto de dados venha perfeitamente pronto para a analise.
Muitas vezes, recebemos tabelas com dezenas de colunas, mas apenas algumas delas sao realmente relevantes
para a pergunta que queremos responder. E como ter um armario cheio de roupas e precisar escolher apenas as
pecas para o evento de hoje. A selecao de colunas é o primeiro passo para simplificar a visao e focar no que
importa.

Pense em um DataFrame Pandas como uma planilha gigante. Cada coluna tem um nome (um rotulo) e cada linha
também pode ter um rotulo (o indice). A selecao basica nos permite acessar esses elementos de forma direta e
intuitiva. Comecaremos com a selecao de colunas, que € a maneira mais comum de iniciar a exploracao de um
novo conjunto de dados, isolando as variaveis de interesse.

Selecionando Colunas: O Foco da Analise

Para selecionar uma unica coluna em um DataFrame, vocé pode trata-lo como um dicionario, usando o nome da
coluna entre colchetes. Se precisar de multiplas colunas, basta passar uma lista com os nomes desejados. Essa
flexibilidade é fundamental para criar subconjuntos de dados que atendam a necessidades especificas, como um
relatério de vendas que so precisa das colunas "Produto”, "Quantidade" e "Preco".

import pandas as pd
# Criando um DataFrame de exemplo
dados ={
'Nome': ['Alice’, 'Bob', 'Carlos', 'Diana'],
'ldade': [25, 30, 35, 28],
'Cidade": ['Sao Paulo', 'Rio de Janeiro', 'Belo Horizonte', 'Sao Paulo'],
'Salario': [5000, 6000, 7500, 5500]

}
df = pd.DataFrame(dados)

print("DataFrame Original:\n", df)

# Selecionando uma Unica coluna
coluna_idade = df['ldade']
print("\nColuna 'ldade":\n", coluna_idade)

# Selecionando multiplas colunas
colunas_selecionadas = df[['Nome', 'Cidade']]
print("\nColunas 'Nome' e 'Cidade":\n", colunas_selecionadas)

(J Dicalmportante: A capacidade de selecionar rapidamente colunas é essencial para a eficiéncia. Em um
cenario profissional, isso pode significar a diferenca entre horas de trabalho manual e minutos de
processamento automatizado, permitindo que vocé prepare dados para visualizacdes ou modelos de
forma aqil.



Selecionando Linhas: O Primeiro Olhar

Assim como selecionamos colunas para focar em variaveis especificas, também precisamos selecionar linhas para
analisar observacdes particulares. Imagine que vocé esta revisando um catalogo de produtos e quer ver apenas 0s
itens de uma determinada categoria, ou as primeiras entradas para ter uma ideia geral do conteudo. A selecao de
linhas é a contraparte da selecao de colunas, permitindo-nos fatiar o DataFrame horizontalmente.

A forma mais simples de selecionar linhas é através do fatiamento (slicing) do indice. Isso funciona de maneira
muito similar ao fatiamento de listas em Python, onde vocé especifica um inicio e um fim. Embora seja uma técnica
basica, ela é incrivelmente util para inspecdes rapidas e para obter amostras do seu conjunto de dados,
especialmente quando vocé esta lidando com DataFrames muito grandes e nao quer carregar tudo de uma vez.

Fatiamento de Linhas: Uma Visao Rapida

O fatiamento permite que vocé pegue um intervalo de linhas com base em seus indices numéricos (se o indice for
padrao) ou rétulos (se o indice for personalizado e ordenavel). E importante lembrar que, no fatiamento padrao do
Pandas, o limite superior € inclusivo quando se usa rétulos de indice, diferente do fatiamento de listas Python que é
exclusivo. No entanto, para indices numeéricos padrao, o comportamento € o mesmo das listas.

import pandas as pd
dados ={
'Nome'": ['Alice’, 'Bob’, 'Carlos', 'Diana', 'Eduardo’, 'Fernanda'],
'ldade': [25, 30, 35, 28, 40, 22],
'Cidade": ['Sao Paulo', 'Rio de Janeiro', 'Belo Horizonte', 'Sao Paulo', 'Curitiba’, 'Porto Alegre'],
'Salario": [5000, 6000, 7500, 5500, 8000, 4800]
}
df = pd.DataFrame(dados)
print("DataFrame Original:\n", df)

# Selecionando as primeiras 3 linhas (indices 0, 1, 2)
primeiras_linhas = df[0:3]
print("\nPrimeiras 3 linhas:\n", primeiras_linhas)

# Selecionando linhas de um intervalo especifico (indices 2 a 4)
intervalo_linhas = df[2:5] # Pega indices 2, 3, 4
print("\nLinhas do indice 2 ao 4:\n", intervalo_linhas)

# Selecionando a ultima linha (usando -1)
ultima_linha = df[-1:]
print("\nUItima linha:\n", ultima_linha)

No contexto de analise de dados, o fatiamento é frequentemente usado para obter uma "amostra" do DataFrame,
seja para depuracao, para verificar a estrutura dos dados ou para criar subconjuntos para testes. E uma ferramenta
simples, mas poderosa, para controlar a granularidade da sua visualizacao e manipulacao de dados.



Indexacao com Rotulos: Entendendo o .loc

Até agora, vimos como selecionar colunas pelo nome e linhas por sua posicao numérica. Mas e se 0 seu
DataFrame tiver um indice personalizado, como IDs de clientes, datas ou codigos de produtos? Ou se vocé
precisar selecionar linhas e colunas simultaneamente, usando seus rétulos explicitos? E aqui que o .loc entra em
cena, oferecendo uma forma robusta e clara de indexacao baseada em rétulos.

O problema de depender apenas de posicdes huméricas é que elas podem mudar se o DataFrame for reordenado
ou se linhas forem adicionadas/removidas. Rétulos, por outro lado, sao persistentes e semanticamente
significativos. O .loc (de "location") é a ferramenta ideal para quando vocé sabe exatamente o nome da linha ou
coluna que deseja acessar, garantindo que vocé sempre pegara o dado correto, independentemente de sua
posicao fisica atual no DataFrame.

.loc: O GPS dos Seus Dados

Pense no .loc como um sistema de GPS para o seu DataFrame. Em vez de usar coordenadas numeéricas (posicao),
vOCé usa 0s "nomes das ruas" (rétulos do indice) e os "numeros das casas" (rétulos das colunas) para chegar ao
seu destino. A sintaxe basica é df.loc[linhas, colunas], onde linhas e colunas podem ser um unico rotulo, uma lista
de rétulos ou um fatiamento de rétulos. Isso proporciona uma precisao incrivel na sua selecao.

import pandas as pd
# Criando um DataFrame com um indice personalizado (rétulos)
dados ={
'Produto’: ['Notebook', 'Mouse', 'Teclado', 'Monitor', 'Webcam'],
'Preco": [3500, 80, 150, 1200, 2007,
‘Estoque’: [10, 50, 30, 5, 25],
'Categoria": ['Eletronicos’, 'Acessorios', 'Acessorios’, 'Eletrénicos’, 'Acessorios']
}
df_produtos = pd.DataFrame(dados, index=['PROD001', 'PROD002', 'PROD003', 'PROD004', 'PROD005'])
print("DataFrame de Produtos Original:\n", df_produtos)

# Selecionando uma linha pelo rétulo do indice
produto_003 = df_produtos.loc['PROD003']
print("\nProduto PROD003:\n", produto_003)

# Selecionando uma célula especifica (linha 'PROD001', coluna 'Preco’)
preco_prod001 = df_produtos.loc['PROD001", 'Preco']
print(f"\nPreco do PRODO0O01: R${preco_prod001}")

# Selecionando multiplas linhas e colunas por rétulo
selecao_avancada = df_produtos.loc[['PRODO001', 'PROD004"], ['Produto’, 'Estoque']]
print("\nSelecao avancada (PROD001 e PROD004, colunas Produto e Estoque):\n", selecao_avancada)

() Aplicacao Profissional: No ambiente de trabalho, o .loc é indispensavel para tarefas como buscar
informacdes de clientes por seus IDs unicos, analisar dados financeiros de periodos especificos (usando
datas como indice) ou extrair detalhes de produtos por seus codigos. Ele garante que sua selecao seja
robusta e semanticamente correta, mesmo quando a ordem dos dados muda.



.loc em Acao: Selecao de Linhas e Colunas
por Rotulo

A verdadeira forca do .loc se manifesta quando precisamos combinar a selecao de linhas e colunas usando seus
respectivos rotulos. Nao se trata apenas de pegar uma linha ou uma coluna isoladamente, mas de extrair um
subconjunto retangular de dados que atenda a critérios especificos de rotulos tanto no eixo vertical quanto no
horizontal. Essa capacidade é fundamental para segmentar dados de forma precisa, como ao analisar as vendas
de um produto especifico em uma determinada regiao.

Imagine que vocé tem um grande relatorio de vendas e precisa focar apenas nos dados de "Janeiro" e "Fevereiro"
para as colunas "Vendas Brutas" e "Lucro Liquido". O .loc permite que vocé faca isso em uma unica operacao, de
forma legivel e eficiente. E como ter um mapa e um filtro ao mesmo tempo, permitindo que vocé desenhe um
retdngulo exato sobre a area de interesse.

Fatiamento com Rotulos e Selecao Combinada

Com o .loc, vocé pode usar fatiamento de rétulos para selecionar um intervalo continuo de linhas ou colunas.
Diferente do fatiamento numérico, o fatiamento de rétulos no .loc € inclusivo em ambos os limites. Isso significa
que df.loc['inicio':'fim'] incluira a linha ou coluna com o rétulo 'fim'. Essa caracteristica é particularmente util com
indices baseados em datas ou categorias ordenadas.

import pandas as pd
# Criando um DataFrame de vendas com indice de datas
datas = pd.to_datetime(['2023-01-01", '2023-01-02', '2023-01-03', '2023-01-04'", '2023-01-05'])
vendas_dados ={
'Vendas_Brutas': [1000, 1200, 900, 1500, 1100],
'Custo_Produto': [400, 500, 350, 600, 450],
'Lucro_Liquido': [600, 700, 550, 900, 650],
'Regiao': ['Norte', 'Sul', 'Leste’, 'Oeste’, 'Norte']
}
df_vendas = pd.DataFrame(vendas_dados, index=datas)
print("DataFrame de Vendas Original:\n", df_vendas)

# Selecionando um intervalo de datas e colunas especificas
vendas_jan_02_a_04 = df_vendas.loc['2023-01-02":'2023-01-04', ['Vendas_Brutas', 'Lucro_Liquido']]
print("\nVendas de 02 a 04 de Jan para Vendas Brutas e Lucro Liquido:\n", vendas_jan_02_a_04)

# Selecionando todas as colunas para um conjunto especifico de linhas
vendas_norte = df_vendas.loc[df_vendas['Regiao'] == 'Norte']
print("\nVendas da Regiao Norte (usando .loc com condicao booleana):\n", vendas_norte)

df[] Joc]]

Ambito: Selecdo de colunas (Unica ou lista); Ambito: Selecao de linhas e colunas por rétulos

fatiamento de linhas (indice numeérico) Base: Rotulos de indice e colunas

Base: Sintaxe de dicionario/lista Python Exemplo: df.loclidx, ‘col], df.loc[[lidx1", ‘idx2],

Exemplo: df['col'], df[['col1’, 'col2']], df[0:5] ['col1', 'col2']

A capacidade de usar o .loc com fatiamento de roétulos e, como veremos adiante, com condi¢cdes booleanas, torna-
o uma ferramenta extremamente versatil para extrair subconjuntos de dados complexos, sendo um pilar
fundamental na manipulacao de DataFrames.



Indexacao por Posicao: Conhecendo o .iloc

Enquanto o .loc é o0 seu guia para encontrar dados por seus nomes e rotulos, o .iloc (de "integer location") é o seu
mapa para navegar por posicdes numericas. Ele é essencial quando vocé precisa acessar dados com base em sua
ordem fisica no DataFrame, independentemente dos rétulos que eles possam ter. Pense em situacdes onde vocé
precisa pegar a primeira linha, a ultima coluna, ou um bloco de dados que comeca na terceira linha e vai até a
sétima, e da segunda coluna até a quarta.

O problema de usar apenas rétulos é que nem sempre eles sdo convenientes ou mesmo existentes. As vezes, o
indice do seu DataFrame é apenas uma sequéncia numeérica padrao (0, 1, 2...), ou vocé precisa acessar um

elemento pela sua posicao relativa. O .iloc oferece essa flexibilidade, permitindo que vocé trate seu DataFrame
como uma grande matriz numeérica, onde cada célula tem uma coordenada de linha e coluna baseada em zero.

.iloc: O Coordenador de Posicoes

Imagine que vocé esta em uma fila e quer saber quem é a terceira pessoa ou quem esta entre a quinta e a décima
posicao. O .iloc faz exatamente isso para o seu DataFrame. Ele aceita apenas inteiros para a selecao de linhas e
colunas, ou listas/fatiamentos de inteiros. A sintaxe é df.iloc[posicao_linhas, posicao_colunas], e & crucial lembrar
gue a indexacao comeca em 0, e o fatiamento (como em listas Python) exclui o limite superior.

import pandas as pd
dados ={
'Nome': ['Alice’, 'Bob’, 'Carlos', 'Diana’, 'Eduardo’, 'Fernanda'l,
'ldade': [25, 30, 35, 28, 40, 22],
'Cidade": ['Sao Paulo', 'Rio de Janeiro', 'Belo Horizonte', 'Sdo Paulo’, 'Curitiba’, 'Porto Alegre'],
'Salario': [5000, 6000, 7500, 5500, 8000, 4800]
}
df = pd.DataFrame(dados)
print("DataFrame Original:\n", df)

# Selecionando a primeira linha (indice 0)
primeira_linha_iloc = df.iloc[0]
print("\nPrimeira linha (usando .iloc[0]):\n", primeira_linha_iloc)

# Selecionando a ultima coluna (indice -1)
ultima_coluna_iloc = df.iloc[:, -1] # Todas as linhas, ultima coluna
print("\nUItima coluna (usando .iloc[;, -1]):\n", ultima_coluna_iloc)

# Selecionando uma célula especifica (linha 2, coluna 1)
celula_especifica = df.iloc[2, 1] # Idade de Carlos
print(f"\nldade de Carlos (iloc[2, 1]): {celula_especifica}")

# Selecionando um bloco de dados (linhas 1 a 3, colunas 0 a 2)
bloco_dados = df.iloc[1:4, 0:3] # Pegalinhas 1, 2, 3 e colunas0, 1, 2
print("\nBloco de dados (linhas 1-3, colunas 0-2):\n", bloco_dados)

[ Quando Usar .iloc: O .iloc é particularmente Util em cendrios onde a ordem dos dados € mais importante
que seus rotulos, como ao iterar sobre um DataFrame, ao extrair amostras aleatérias por posicao, ou ao
preparar dados para modelos de Machine Learning que esperam entradas em um formato matricial
especifico. E uma ferramenta de precisao cirtrgica para acesso posicional.



.illoc na Pratica: Fatiamento e Selecao
Combinada

A flexibilidade do .iloc se estende ao fatiamento, permitindo que vocé selecione intervalos continuos de linhas e
colunas com base em suas posi¢cdées numéricas. Isso é extremamente util para extrair subconjuntos de dados que
formam um "bloco" dentro do seu DataFrame, como as primeiras N linhas e as primeiras M colunas, ou um
intervalo especifico no meio do conjunto de dados.

Imagine que vocé esta trabalhando com um dataset de sensores, onde cada linha € uma leitura e cada coluna € um
tipo de sensor. Vocé pode precisar analisar as leituras dos primeiros 10 minutos (linhas) para os sensores de
temperatura e umidade (colunas), que podem estar nas posicdes 0 e 1. O .iloc permite que vocé faca essa selecao
de forma direta e eficiente, sem se preocupar com 0s nhomes exatos das colunas ou os rotulos do indice.

Fatiamento Numérico e Listas de Posicoes

Com o .iloc, vocé pode usar a notacao de fatiamento [start:end] para linhas e colunas. Lembre-se que o end é
exclusivo, ou seja, a posicao final nao é incluida no resultado. Além disso, vocé pode passar listas de inteiros para
selecionar posi¢cées nao contiguas, tanto para linhas quanto para colunas, oferecendo um controle granular sobre
quais partes do DataFrame vocé deseja extrair.

import pandas as pd
dados ={
'A": [10, 20, 30, 40, 50],
‘B [11, 21, 31, 41, 51],
'C:[12, 22,32, 42, 52],
'D" [13, 23, 33, 43, 53],
'E': [14, 24, 34, 44, 54]
}
df_matriz = pd.DataFrame(dados)
print("DataFrame Matriz Original:\n", df_matriz)

# Selecionando as primeiras 3 linhas e as colunas nas posi¢cdes 0,2 e 4
selecao_mista = df_matriz.iloc[0:3, [0, 2, 4]]
print("\nPrimeiras 3 linhas e colunas A, C, E (iloc[0:3, [0, 2, 4]]):\n", selecao_mista)

# Selecionando linhas especificas e um intervalo de colunas

linhas_e_colunas = df_matriz.iloc[[0, 4], 1:4] # Linhas 0 e 4, colunas 1, 2, 3 (B, C, D)
print("\nLinhas 0 e 4, colunas B, C, D (iloc[[0, 4], 1:4]):\n", linhas_e_colunas)

Comparacao: .loc vs .iloc

Conceito Jdoc .iloc

A escolha entre .loc e .iloc depende do seu contexto:
Base Rotulos Posicoes se vocé precisa de precisao baseada em

(inteiros) nomes/rotulos, use .loc; se a posicao numeérica € o que

importa, .iloc é a ferramenta certa. Muitas vezes, vocé

Fatiamento df.loc['A''C’] df.iloc[0:3] usard ambos em diferentes etapas do seu fluxo de
(inclusivo) (exclusivo) trabalho de analise de dados.

Selecao df.loc[['A', df.iloc[[O, 2]]

Multipla 'C']]



Filtragem Booleana: O Poder das Condicoes
Logicas

Até agora, aprendemos a selecionar dados por rotulos ou posicoes. Mas o que acontece quando precisamos de
algo mais inteligente? E se quisermos todas as linhas onde a "ldade" € maior que 30, ou onde a "Categoria" é
"Eletrdnicos"? E aqui que a filtragem booleana se torna a sua ferramenta mais poderosa. Ela permite que vocé
selecione linhas com base em condicdes légicas, como um filtro que s6 deixa passar o que atende a um critério
especifico.

O problema de depender apenas de loc ou iloc é que eles exigem que vocé saiba exatamente quais rétulos ou
posicoes deseja. A filtragem booleana, por outro lado, permite que vocé "pergunte" ao seu DataFrame: "Quais
linhas satisfazem esta condicao?". Essa capacidade de fazer perguntas e obter respostas diretas é o coracao da
analise exploratoria de dados e da preparacao de dados.

Mascaras Booleanas: O Segredo da Filtragem

A filtragem booleana funciona criando uma "mascara" de valores True ou False para cada linha do seu DataFrame.
Quando vocé aplica essa mascara ao DataFrame, ele retorna apenas as linhas onde a mascara é True. Pense nisso
como um funil: vocé joga todos os dados, e o funil sé deixa passar agueles que correspondem ao seu critério.

import pandas as pd
dados ={
'Nome'": ['Alice’, 'Bob’, 'Carlos', 'Diana’, 'Eduardo’, 'Fernanda'],
'ldade’: [25, 30, 35, 28, 40, 22],
'Cidade’": ['Sao Paulo', 'Rio de Janeiro', 'Belo Horizonte', 'Sao Paulo', 'Curitiba’, 'Porto Alegre'],
'Salario": [5000, 6000, 7500, 5500, 8000, 4800]
}
df = pd.DataFrame(dados)
print("DataFrame Original:\n", df)

# Criando uma mascara booleana: Pessoas com mais de 30 anos
mascara_idade = df['Idade'] > 30
print("\nMascara Booleana (Idade > 30):\n", mascara_idade)

# Aplicando a mascara para filtrar o DataFrame
pessoas_mais_30 = df[mascara_idade]
print("\nPessoas com mais de 30 anos:\n", pessoas_mais_30)

# Filtragem direta (sem criar a mascara em uma variavel separada)
pessoas_sp = df[df['Cidade'] == 'Sao Paulo']
print("\nPessoas de Sao Paulo:\n", pessoas_sp)

(J Aplicacao no Mundo Real: No mundo real, a filtragem booleana é usada para identificar clientes VIP,
encontrar produtos com estoque baixo, isolar transacées fraudulentas, ou analisar o desempenho de
vendas em um determinado periodo. E uma técnica fundamental para transformar um conjunto de dados
bruto em informacdes acionaveis, permitindo que vocé responda a perguntas de negocio complexas com
facilidade.



Construindo Mascaras Booleanas
Complexas

A beleza da filtragem booleana nao reside apenas em aplicar uma unica condi¢cao, mas na capacidade de construir
expressodes logicas sofisticadas. Raramente uma analise se resume a um unico critério; na maioria das vezes,
precisamos combinar varias condicdes para refinar nossa selecao. Por exemplo, vocé pode querer encontrar todos
os clientes que moram em "Sao Paulo" E tém "mais de 30 anos", ou todos os produtos que sao "Eletrénicos" OU
custam "menos de R$100".

O desafio aqui € como expressar essas multiplas condicées de forma clara e correta em Python, utilizando os
operadores ldgicos apropriados. A compreensao de como combinar essas condicdes € o que eleva sua
capacidade de analise de dados de basica para avancada, permitindo que vocé crie filtros que espelham a
complexidade do mundo real.

Operadores de Comparacao e Logicos

Para construir mascaras booleanas, usamos 0s operadores de comparacao que vocé ja conhece (== igual a, !=
diferente de, > maior que, < menor que, >= maior ou igual, <= menor ou igual). Para combinar multiplas condicdes,
Pandas utiliza operadores ldgicos especificos para Series booleanas: & para "E" (AND) e | para "OU" (OR). E
crucial usar esses operadores bit a bit em vez de and e or do Python, que nao funcionam diretamente com Series.

import pandas as pd
dados ={
'Produto’: ['Notebook', 'Mouse', 'Teclado', 'Monitor', 'Webcam', 'Fone'],
'Preco": [3500, 80, 150, 1200, 200, 100],
'Estoque’: [10, 50, 30, 5, 25, 60],
'Categoria": ['Eletrénicos’, 'Acessorios', 'Acessoérios', 'Eletronicos’, 'Acessérios’, 'Acessorios']
}
df_produtos = pd.DataFrame(dados)
print("DataFrame de Produtos Original:\n", df_produtos)

# Condicao 1: Preco maior que 100

condicao1 = df_produtos['Preco'] > 100

# Condicdo 2: Categoria é 'Acessorios'

condicao2 = df_produtos['Categoria'] == 'Acessorios'

# Combinando com 'E' (&): Produtos de Acessorios com preco > 100
acessorios_caros = df_produtos[condicao1 & condicao?2]
print("\nAcessoérios com pre¢o > R$100:\n", acessorios_caros)

# Combinando com 'OU' (|): Produtos Eletrénicos OU com estoque baixo (< 15)

eletronicos_ou_baixo_estoque = df_produtos[(df_produtos['Categoria'] == 'Eletrénicos') | (df_produtos['Estoque’]
<15)]

print("\nEletrénicos OU com estoque baixo (< 15):\n", eletronicos_ou_baixo_estoque)

Operador & (AND) Operador | (OR)
Retorna True apenas se todas as condicdes forem Retorna True se pelo menos uma condicao for True
True

Exemplo: "Categoria = 'Eletrénicos' OU Preco <
Exemplo: "ldade > 30 E Cidade = 'SP'" 100"

A capacidade de combinar condicdes logicas é um divisor de aguas na analise de dados. Ela permite que vocé crie
filtros altamente especificos, como encontrar clientes que compraram um determinado produto nos ultimos 30 dias
E que gastaram mais de R$500, ou identificar transacdes que ocorreram fora do horario comercial OU em um valor
suspeitamente alto.



Combinando Multiplas Condicoes:
Operadores Logicos (& e |)

Aprofundando na construcao de filtros complexos, a combinacao de multiplas condicées é uma habilidade
indispensavel para qualquer analista de dados. No mundo real, as perguntas de negdcio raramente sao simples
como "quem é maior de 30?". Elas sao mais como "quem € maior de 30 E mora em Sao Paulo E fez uma compra
nos ultimos 6 meses?". Para responder a essas perguntas, precisamos dominar os operadores légicos & (AND) e |
(OR) dentro do contexto do Pandas.

O desafio aqui ndo é apenas saber os operadores, mas entender como eles funcionam em conjunto e,
crucialmente, a importancia da precedéncia. Um erro comum é esquecer que cada condicao individual deve ser
encapsulada em parénteses para garantir que a logica seja avaliada corretamente antes de ser combinada. Sem
essa atencao, seus filtros podem retornar resultados inesperados e incorretos.

& (AND) e | (OR): A Légica por Tras da Selecao

Os operadores & e | permitem que vocé combine duas ou mais Series booleanas (as mascaras que criamos) em
uma unica Series booleana resultante.

e O & (AND) retorna True apenas se todas as condicdes combinadas forem True. E como dizer "quero isso E
aquilo".

e O | (OR) retorna True se pelo menos uma das condicdes combinadas for True. E como dizer "quero isso OU
aquilo".

Lembre-se de sempre usar parénteses em torno de cada condicao individual para evitar erros de precedéncia de
operadores.

import pandas as pd
dados_clientes ={
'D"[1, 2, 3,4,5, 6],
'Nome'": ['Ana’, 'Bruno’, 'Carla’, 'Daniel’, 'Eva’, 'Felipe'],
'ldade': [28, 35, 22, 40, 31, 29],
'Cidade": ['Sao Paulo', 'Rio de Janeiro', 'Sao Paulo', 'Belo Horizonte', 'Sao Paulo’, 'Rio de Janeiro'],
'Compras_UIt_Ano": [5, 12, 3, 8, 15, 6]
}
df_clientes = pd.DataFrame(dados_clientes)
print("DataFrame de Clientes Original:\n", df_clientes)

# Filtrar clientes de Sdo Paulo COM mais de 30 anos
clientes_sp_mais_30 = df_clientes[(df_clientes['Cidade'] == 'Sdo Paulo') & (df_clientes['ldade'] > 30)]
print("\nClientes de Sao Paulo E com mais de 30 anos:\n", clientes_sp_mais_30)

# Filtrar clientes do Rio de Janeiro OU com mais de 10 compras no ultimo ano
clientes_rj_ou_muitas_compras = df_clientes[(df_clientes['Cidade'] == 'Rio de Janeiro') |
(df_clientes['Compras_Ult_Ano'] > 10)]

print("\nClientes do Rio de Janeiro OU com mais de 10 compras:\n", clientes_rj_ou_muitas_compras)

(J Cenarios de Negocios: Em cenarios de negocios, essa capacidade é inestimavel. Vocé pode segmentar
clientes para campanhas de marketing (ex: "mulheres entre 25 e 35 anos que compraram produtos de
beleza"), identificar gargalos em processos (ex: "pedidos atrasados OU com status de pagamento
pendente"), ou realizar analises de risco (ex: "transacdes acima de R$1000 E realizadas em um pais
diferente do cliente").



A Importancia dos Parenteses na Filtragem
Booleana

Vocé ja se deparou com um erro de sintaxe ou um resultado inesperado ao combinar multiplas condicées em
Python ou Pandas? Muitas vezes, o culpado é a precedéncia de operadores. Assim como ha matematica, onde a
multiplicacao e a divisao sao realizadas antes da adicao e subtracao, em programacao, os operadores tém uma
ordem de avaliacao. Ignorar essa ordem pode levar a filtros que nao funcionam como esperado, resultando em
dados incorretos ou incompletos.

O problema surge porque os operadores de comparacao (como >, ==) tém uma precedéncia diferente dos
operadores légicos bit a bit (&, |). Se vocé nao usar parénteses para agrupar suas condicoes, o Python tentara
avaliar a expressao de uma forma que pode nao ser a sua intencao, geralmente resultando em um TypeError ou em
uma mascara booleana que nao filtra corretamente.

Parénteses: Garantindo a Ordem Correta

Para garantir que cada condicao booleana seja avaliada individualmente antes de ser combinada com outras, é
fundamental envolver cada condicao em parénteses. Isso for¢ca o Python a resolver cada expressao de
comparacgao primeiro, criando as mascaras booleanas, e sé entao aplicar os operadores logicos & ou | para
combinar essas mascaras. E como colocar cada ingrediente em seu proprio recipiente antes de mistura-los na
ordem certa.

import pandas as pd
dados_vendas = {
'ID_Venda': [101, 102, 103, 104, 105, 106],
'Produto’: ['A', 'B', 'A", 'C', 'B', 'A'],
'Valor': [150, 200, 120, 300, 180, 250],
'Desconto’: [True, False, True, False, True, False],
'Regiao’: ['Norte', 'Sul', 'Norte', 'Leste’, 'Sul', 'Norte']
}
df_vendas = pd.DataFrame(dados_vendas)
print("DataFrame de Vendas Original:\n", df_vendas)

# Exemplo CORRETO: Vendas do Produto 'A' E com desconto
vendas_a_com_desconto = df_vendas[(df_vendas['Produto'] =="'A') & (df vendas['Desconto'] == True)]
print("\nVendas do Produto 'A' COM desconto:\n", vendas_a_com_desconto)

# Exemplo de ERRO COMUM (sem parénteses adequados) - Isso geralmente causaria um erro
# df vendas[df vendas['Produto'] =="'A' & df vendas['Desconto'] == True]
# O erro ocorreria porque 'A' & df_vendas['Desconto'] seria avaliado primeiro, o que ndo faz sentido.

# Exemplo com multiplas condicdes e parénteses

# Vendas do Produto 'A' E (com desconto OU na Regiao 'Norte")

condicao_complexa = df_vendas[(df_vendas['Produto'] =="A") & ((df_vendas['Desconto'] == True) |
(df_vendas['Regiao'] == 'Norte"))]

print("\nVendas do Produto 'A' E (com desconto OU na Regido Norte):\n", condicao_complexa)

v Correto X Incorreto
(dff'A'1 > 10) & (df['B"] < 20) dff'A'1>10 & df['B'] < 20
Cada condicao esta entre parénteses Sem parénteses, causara erro

A pratica de usar parénteses em cada condicao individual € uma boa pratica de programacao que evita dores de
cabeca e garante que seu cddigo seja robusto e previsivel. Em um ambiente profissional, isso significa menos
tempo depurando e mais tempo gerando insights valiosos a partir dos dados.



Metodos Auxiliares de Filtragem: .isin() e
.between()

Além da filtragem booleana com operadores l6gicos, Pandas oferece métodos auxiliares que simplificam a escrita
de condigdes comuns e tornam seu codigo mais legivel e eficiente. Dois desses metodos sao o .isin() e o
.between(). Eles sdo como atalhos inteligentes que resolvem problemas frequentes de filtragem com uma sintaxe
mais concisa do que a combinacao manual de multiplos & ou |.

Imagine que vocé precisa filtrar um DataFrame para incluir apenas produtos de uma lista de 10 categorias
especificas. Usar (df['Categoria'] == 'Cat1') | (df['Categoria'] == 'Cat2') | ... seria tedioso e propenso a erros. Da
mesma forma, filtrar valores dentro de um intervalo numérico (df['Valor'] >= 100 & df['Valor'] <= 200) pode ser
simplificado. E ai que esses métodos brilham.

.isin(): Verificando Multiplos Valores

O método .isin() é perfeito quando vocé quer selecionar linhas onde uma coluna contém qualquer um dos valores
de uma lista. Ele retorna uma Series booleana, True para cada linha onde o valor da coluna esta presente na lista
fornecida, e False caso contrario.

import pandas as pd
dados_pedidos = {
'ID_Pedido": [1, 2,3,4,5, 6, 7],
'Status': ['Processando’, 'Enviado’, 'Cancelado’, 'Processando’, 'Entregue’, 'Enviado’, 'Entregue'],
'Metodo_Pagamento': ['Cartao’, 'Boleto’, 'Cartao’, 'Pix’, 'Cartao’, 'Boleto’, 'Pix'],
'Valor_Total": [120.50, 80.00, 250.00, 30.00, 150.75, 95.00, 200.00]
}
df_pedidos = pd.DataFrame(dados_pedidos)
print("DataFrame de Pedidos Original:\n", df_pedidos)

# Filtrar pedidos com status 'Processando’ OU 'Enviado'

status_interessantes = ['Processando’, 'Enviado']

pedidos_em_andamento = df_pedidos[df_pedidos['Status'].isin(status_interessantes)]
print("\nPedidos com status 'Processando’ ou 'Enviado' (usando .isin()):\n", pedidos_em_andamento)

.between(): Filtrando por Intervalos Numéricos

O método .between() é ideal para selecionar linhas onde os valores de uma coluna numérica estao dentro de um
intervalo especifico (inclusivo por padrao). Ele também retorna uma Series booleana.

# Filtrar pedidos com valor total entre R$100 e R$200 (inclusive)
pedidos_valor_medio = df_pedidos[df_pedidos['Valor_Total].between(100, 200)]
print("\nPedidos com valor total entre R$100 e R$200 (usando .between()):\n", pedidos_valor_medio)

A
.isin() @ .between()

Verifica se valores estdo em uma lista Filtra valores em um intervalo
df[df['col'].isin(['A", 'B'])] df[df['col'].between(10, 20)]
Esses métodos nao apenas simplificam a escrita do codigo, mas também o tornam mais legivel e menos propenso

a erros, especialmente quando vocé lida com muitas condicées ou intervalos. Eles sao ferramentas valiosas na sua
caixa de ferramentas de analise de dados.



Selecao e Filtragem em Cenarios Reais: Um
Estudo de Caso

Até agora, exploramos as ferramentas de selecao e filtragem individualmente. Mas como tudo isso se encaixa em
um cenario de analise de dados do mundo real? A verdadeira maestria vem da capacidade de combinar essas
técnicas para resolver problemas complexos. Vamos simular um estudo de caso para ver como a indexacao, o .loc,
o .iloc e a filtragem booleana trabalham juntos para extrair insights valiosos.

Imagine que vocé é um analista de dados em uma grande rede de varejo online. Seu gerente de marketing pediu
um relatério sobre as vendas de produtos eletrénicos de alto valor no ultimo trimestre, especificamente para
identificar quais produtos estao gerando mais receita e quais regides estao performando melhor. Esse tipo de
solicitacao exige uma combinacao de todas as técnicas que aprendemos.

Desvendando Dados de Vendas: Um Exemplo Pratico

Nosso desafio €: "Encontrar as 5 maiores vendas de produtos da categoria 'Eletronicos' que ocorreram ho
ultimo trimestre de 2023 (Outubro a Dezembro), e que tiveram um valor superior a R$500,00."

Para isso, precisaremos:

1. Carregar os dados (simularemos um DataFrame).
2. Filtrar por categoria.

3. Filtrar por periodo de tempo.

4. Filtrar por valor.
5

. Ordenar e selecionar as maiores vendas.

import pandas as pd
import numpy as np

# 1. Criando um DataFrame de vendas simulado

np.random.seed(42) # Para reprodutibilidade

datas = pd.to_datetime(pd.date_range(start='2023-09-01', end='2023-12-31', freq='D"))

produtos = ['Smartphone X', 'Laptop Pro', 'Fone Bluetooth', 'Smartwatch Z', 'Camera DSLR', 'Tablet Y',
'Carregador']

categorias = ['Eletrénicos’, 'Eletrénicos', 'Acessoérios', 'Eletronicos’, 'Eletrénicos’, 'Eletrénicos’, 'Acessorios']
regioes = ['Sudeste’, 'Sul', 'Nordeste', 'Centro-Oeste’, 'Norte']

df_vendas_completo = pd.DataFrame({
'Data’. np.random.choice(datas, 500),
'Produto’: np.random.choice(produtos, 500),
'Valor_Venda': np.random.randint(50, 5000, 500),
'Quantidade': np.random.randint(1, 5, 500),
'Regiao'. np.random.choice(regioes, 500)

)

# Adicionando a categoria correta para cada produto
map_categoria = dict(zip(produtos, categorias))
df_vendas_completo['Categoria'] = df_vendas_completo['Produto'].map(map_categoria)

print("DataFrame Original (primeiras 5 linhas):\n", df_vendas_completo.head())

# 2. Filtrar por categoria 'Eletrénicos'
df_eletronicos = df_vendas_completo[df_vendas_completo['Categoria']l == 'Eletronicos']

# 3. Filtrar por periodo (Outubro a Dezembro de 2023)

# Definindo o inicio e fim do trimestre

inicio_trimestre = pd.to_datetime('2023-10-01")

fim_trimestre = pd.to_datetime('2023-12-31")

df_trimestre = df_eletronicos[(df_eletronicos['Data'] >= inicio_trimestre) & (df_eletronicos['Data'] <=
fim_trimestre)]

# 4. Filtrar por valor de venda superior a R$500,00
df alto_valor = df _trimestre[df trimestre['Valor_Venda'] > 500]

# 5. Ordenar por Valor_Venda e selecionar as 5 maiores
top_5_vendas = df_alto_valor.sort_values(by='Valor_Venda', ascending=False).head(5)

print("\nTop 5 Vendas de Eletronicos de Alto Valor no Ultimo Trimestre:\n", top_5_vendas)

01 02 03

Carregar Dados Filtrar Categoria Filtrar Periodo

Criar ou importar o DataFrame Selecionar apenas 'Eletronicos' Outubro a Dezembro 2023
04 05

Filtrar Valor Ordenar e Selecionar

Vendas > R$500 Top 5 maiores vendas

Este exemplo demonstra como a combinacao de filtragem booleana com operadores l6gicos, e a posterior
ordenacao e selecao de linhas, permite responder a perguntas de negocio complexas. Essa € a esséncia da analise
de dados: transformar dados brutos em informacdes acionaveis.



Boas Praticas e Dicas de Ouro

Dominar a sintaxe de selecao e filtragem € um passo crucial, mas a verdadeira maestria reside em aplicar essas
técnicas de forma eficiente, legivel e robusta. No dia a dia da anélise de dados, vocé lidara com DataFrames de
tamanhos variados e requisitos de filtragem que podem evoluir. Adotar boas praticas garante que seu codigo seja
facil de entender, manter e escalar.

Pense no seu codigo como uma receita: se 0s passos nao forem claros, a pessoa que tentar replicar ou modificar a
receita tera dificuldades. Da mesma forma, um codigo de selecao e filtragem bem escrito ndo apenas funciona,
mas também comunica sua intencao, facilitando a colaboracao e a depuracao.

Dicas para um Codigo de Selecao e Filtragem Eficiente

— o — 0o — o —

Use Variaveis para Prefira .loc e .iloc para Evite Loops para
Mascaras Complexas Clareza Filtragem
Em vez de aninhar varias Embora df[] possa ser usado Para DataFrames grandes, usar
condicdes diretamente no dff], para algumas selecoes, .loc e loops for para iterar e filtrar
crie variaveis para cada .lloc sao mais explicitos sobre o linhas é extremamente
mascara booleana. Isso melhora tipo de indexacao (rotulo vs. ineficiente. As operacdes
a legibilidade e facilita a posicao), tornando o codigo vetorizadas do Pandas (como a
depuracao. mais claro e menos propenso a filtragem booleana) sao

erros. otimizadas para velocidade.

# Bom:

condicao_a =df['A'7> 10
condicao_b =df['B'] < 20
condicao_c =df['C'] ==X

df filtrado = df[(condicao_a
& condicao_b) | condicao_c]

e s

Planeje sua Selecao Use .copy() ao Modificar Subconjuntos
Antes de escrever o codigo, pense exatamente Se vocé selecionar um subconjunto de um

quais dados vocé precisa e quais condicdes devem DataFrame e planeja modifica-lo, use .copy() para
ser aplicadas. Esbocar a légica pode economizar evitar o SettingWithCopyWarning e garantir que
tempo. voceé esteja trabalhando em uma copia

independente dos dados.

df_subconjunto = df[df['Categoria'] ==
'Eletrénicos'].copy()
df_subconjunto['Novo_Campo'] = 1

(J Lembre-se: Essas praticas nao sao apenas "regras", mas diretrizes que o ajudarao a escrever um codigo
mais profissional e eficaz. Elas sao a base para um fluxo de trabalho de analise de dados suave e
produtivo. A selecao e filtragem sao a porta de entrada para a préxima etapa crucial: a limpeza e o
tratamento de dados, onde vocé aplicara essas técnicas para refinar ainda mais seus conjuntos de dados.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de uma aula fundamental para sua jornada na analise de dados com Python. Vocé desvendou os
segredos da selecao e filtragem, aprendendo a navegar por DataFrames com precisao cirurgica. Desde a selecao
basica de colunas e linhas, passando pela robustez do .loc para rétulos e a exatidao do .iloc para posicoes, até o
poder transformador da filtragem booleana e a combinacao de multiplas condicdes, vocé adquiriu um conjunto de
habilidades essenciais.

Em pratica: Lembre-se que a teoria s6 ganha vida com a pratica. Aplique esses conceitos em seus proprios
projetos, experimente com diferentes DataFrames e desafie-se a criar filtros cada vez mais complexos. A
capacidade de isolar e focar em subconjuntos de dados relevantes é a base para qualquer analise significativa,
permitindo que vocé extraia insights e tome decisdes informadas.

Autoavaliacao

1. Qual método é mais adequado para selecionar linhas e colunas com base em seus nomes ou rotulos explicitos?
o a) dff]
o b) .iloc(]
o c) .locl]
o d) filter()

2. Ao combinar multiplas condicdes booleanas em Pandas, qual operador l6gico deve ser usado para representar
a operacao "E" (AND)?

o a)and
o b)&
o C)&&
o d)*

3. Considere um DataFrame df com um indice numeérico padrao. Qual das seguintes opcodes selecionaria as linhas
da posicao 5 até a posicao 10 (exclusiva) e todas as colunas?

o a) df.loc[5:9, :]

o b) df.iloc[5:10, :]

o c) df[5:10]

o d) Todas as alternativas b) e c) estao corretas para este cenario.

4. Qual método é mais eficiente para verificar se os valores de uma coluna estao presentes em uma lista de
valores especificos?

o a) Usar multiplos operadores | (OU)
o b) .isin()

o c) .contains()

o d).match()

5. Expligue a importancia dos parénteses ao combinar multiplas condicdes booleanas em Pandas e forneca um
exemplo de uma situacao onde a auséncia de parénteses poderia levar a um erro ou resultado inesperado.



Gabarito e Proximos Passos

Gabarito:

1 Resposta: c) Proxima Aula

Com as habilidades de selecao e filtragem afiadas,

2 Resposta: b) vocé esta pronto(a) para o proximo desafio: a Aula 8 -
Limpeza e Tratamento de Dados. Nela, vocé
aprendera a lidar com valores ausentes, dados

3 Resposta: d) duplicados e inconsisténcias, garantindo que seus
dados estejam sempre prontos para a analise.

4 Resposta: b)

Recursos Adicionais

D S <

Documentacao oficial do Stack Overflow Livros sobre Analise de

Pandas Para encontrar solugoes para Dados com Python

Para aprofundar nos detalhes de problemas especificos e exemplos Para uma compreensao mais
Jloc, .iloc e filtragem booleana. praticos. abrangente e exercicios praticos.



