Aula 46 - Criando uma API para o Modelo
(Parte 1)

Imagine que vocé dedicou horas, talvez dias, a construir um modelo de Machine Learning poderoso, capaz de
prever tendéncias de mercado, diagnosticar doencas ou recomendar produtos. O modelo esta treinado, validado e
pronto para brilhar. Mas como ele sai do seu ambiente de desenvolvimento e comeca a interagir com o0 mundo
real? Como um aplicativo de celular, um site ou outro sistema de software pode "conversar" com seu modelo e
obter previsdes em tempo real?

Este é o desafio que muitos cientistas de dados e engenheiros de Machine Learning enfrentam: a transicao do
modelo do laboratorio para a producao. Nao basta ter um modelo preciso; ele precisa ser acessivel e utilizavel por
outros sistemas. E aqui que as APIs (Interfaces de Programacao de Aplicacdes) entram em cena, atuando como a
ponte essencial entre seu modelo e as aplicagdes que o utilizarao.

Nesta aula, embarcaremos na jornada de transformar seu modelo estatico em um servico dinamico e interativo.
Nosso objetivo € que, ao final, vocé compreenda o papel fundamental das APls REST na implantacao de modelos,
seja capaz de identificar as ferramentas mais adequadas como Flask e FastAPI para essa tarefa, e comece a
estruturar um projeto de API robusto e escalavel. Prepare-se para dar vida aos seus modelos!



O Modelo no Mundo Real: Por Que
Precisamos de uma API?

Vocé ja se perguntou como o seu aplicativo de banco verifica seu saldo, ou como um site de e-commerce sugere
produtos "para vocé"? Em grande parte, isso acontece porque diferentes sistemas de software precisam se
comunicar. No contexto de Machine Learning, seu modelo € um "cérebro" especializado que precisa receber
dados, processa-los e devolver uma resposta. Sem um mecanismo de comunicacao padronizado, cada aplicacao
teria que entender a logica interna do seu modelo, o que seria inviavel e inseguro.

() . Analogia do Restaurante

Pense em uma APl como o "garcom" de um restaurante sofisticado. Vocé, como cliente (a aplicacao),
nao precisa saber como a comida é preparada na cozinha (o modelo de ML). Vocé apenas olha o menu (a
documentacao da API), faz seu pedido (envia dados para a API) e o garcom leva seu pedido para a
cozinha. Depois de um tempo, 0 garcom retorna com seu prato (a previsao do modelo).

Essa abstracao € crucial para a escalabilidade e manutencao. Ao invés de acoplar seu modelo diretamente a cada
aplicacao, vocé o encapsula em um servico que pode ser acessado por multiplas aplicacdes simultaneamente.
Isso permite que vocé atualize seu modelo sem impactar as aplicacées que o consomem, desde que a interface da
AP| permaneca a mesma. E a base para a construcdo de sistemas distribuidos e para a integracao de inteligéncia
artificial em produtos e servicos.



Desvendando as APIs REST: A Linguagem da
Web

Agora que entendemos a necessidade de uma API, vamos mergulhar em um dos padrdes mais populares e
amplamente utilizados para construi-las: as APls REST. REST, que significa "Representational State Transfer", nao
€ uma tecnologia ou uma biblioteca, mas sim um conjunto de principios arquiteténicos que guiam a forma como os
sistemas distribuidos se comunicam. E a espinha dorsal de grande parte da internet moderna, permitindo que
diferentes servicos conversem entre si de forma eficiente e escalavel.

GET POST

Obter um recurso Criar um novo recurso
PUT DELETE

Atualizar um recurso existente Remover um recurso

Os principios REST giram em torno de recursos (qualquer informacao que pode ser nomeada, como um usuario,
um produto ou, no nosso caso, um modelo de Machine Learning) e a manipulacao desses recursos através de
operacOes padronizadas. Essas operacdes sao geralmente mapeadas para os métodos HTTP que vocé ja
conhece. Essa simplicidade e padronizacao tornam as APIs REST intuitivas e faceis de consumir.

Quando falamos em servir um modelo de Machine Learning via REST, estamos essencialmente criando um
"recurso" que é o0 nosso modelo. Uma requisicado POST pode ser usada para enviar novos dados de entrada para o
modelo, e a resposta contera a previsao. Uma requisicao GET pode ser usada para verificar o status do modelo ou
obter metadados sobre ele. Essa abordagem modular e sem estado (cada requisicao é independente das
anteriores) é ideal para a natureza de inferéncia de modelos, onde cada previsao é geralmente uma operacao
discreta.



Os Pilares do REST: Uma Arquitetura
Robusta

Para ser considerada RESTful, uma API deve aderir a seis principios fundamentais. Entender esses principios nao é
apenas uma formalidade, mas uma forma de garantir que sua API seja escalavel, flexivel e facil de manter. O
primeiro é a arquitetura cliente-servidor, onde o cliente (sua aplicacao) e o servidor (onde seu modelo esta
hospedado) sao independentes, permitindo que evoluam separadamente. Isso significa que vocé pode atualizar
seu aplicativo sem precisar mexer no servidor do modelo, e vice-versa.

— ) —————

Cliente-Servidor Statelessness

Separacao clara entre cliente e servidor, permitindo Cada requisicao contém todas as informacdes
evolucao independente necessarias, sem contexto armazenado
Cacheability Interface Uniforme

Respostas podem ser armazenadas em cache para Forma padronizada de interagir com recursos
melhorar performance usando URIs e métodos HTTP

Sistema em Camadas Codigo Sob Demanda

API construida em camadas como balanceadores Opcional: servidor pode estender funcionalidade do
de carga e proxies cliente com cddigo executavel

O segundo principio é o statelesshess (auséncia de estado). Cada requisicao do cliente para o servidor deve
conter todas as informacdes necessarias para que o servidor entenda e processe a requisicao. O servidor nao
deve armazenar nhenhum contexto sobre as requisicoes anteriores do cliente. Isso simplifica o design do servidor,
melhora a escalabilidade (qualquer servidor pode lidar com qualquer requisicao) e a resiliéncia a falhas. Para um
modelo de ML, isso é perfeito, pois cada previsao é geralmente uma operacao independente.



Flask e FastAPI: Ferramentas para Construir

sua APl de Modelo

Compreendida a teoria por tras das APIs REST, a proxima pergunta natural é: como as construimos na pratica? No

ecossistema Python, duas bibliotecas se destacam para a criacao de APIs web: Flask e FastAPl. Ambas sao

excelentes escolhas para servir modelos de Machine Learning, mas possuem filosofias e caracteristicas distintas

que as tornam mais adequadas para diferentes cenarios. A escolha entre elas muitas vezes depende da

complexidade do projeto, da necessidade de performance e da preferéncia pessoal.

Flask

Flask € um microframework web leve e flexivel. Sua
filosofia é "faca uma coisa e faca bem", fornecendo
apenas o essencial para construir uma aplicacao web,
deixando a escolha de outras ferramentas (como
ORMs, validacao de formularios) para o
desenvolvedor. Essa simplicidade o torna ideal para
projetos menores, prototipagem rapida e para quem
estd comecando no mundo das APls. Com Flask, vocé
pode ter uma API funcional para seu modelo com
poucas linhas de cédigo, o que é 6timo para testar
ideias rapidamente.

FastAPI

FastAPI, por outro lado, é um framework web moderno
e de alta performance, construido sobre padrbes
assincronos (ASGI) e tipagem de dados (Pydantic). Ele
foi projetado para ser rapido tanto em
desenvolvimento quanto em execucao, oferecendo
recursos como validacao automatica de dados,
serializacao e documentacao interativa (Swagger
Ul/ReDoc) "out-of-the-box". Para projetos de ML que
exigem alta performance, escalabilidade e uma base
de codigo robusta, especialmente em ambientes de
producao, FastAPI se tornou a escolha preferida de
muitos.



Flask: Simplicidade para Comecar

Vamos explorar um pouco mais o Flask. Sua principal vantagem € a curva de aprendizado suave e a flexibilidade.
Para criar uma API simples que serve um modelo, vocé precisaria de poucas linhas de cddigo. Imagine que vocé
tem um modelo de regressao linear treinado para prever precos de casas. Com Flask, vocé pode criar um endpoint
gue recebe as caracteristicas de uma casa (humero de quartos, area, etc.) e retorna a previsao.

Um exemplo basico envolveria carregar seu modelo pré-treinado (por exemplo, usando pickle ou joblib) e definir
uma rota que aceita requisicdées POST. Dentro dessa rota, vocé extrairia os dados da requisicao, os passaria para o
seu modelo para fazer a inferéncia e, em seguida, retornaria a previsao como uma resposta JSON. A beleza do
Flask reside em sua natureza minimalista, permitindo que vocé adicione apenas as bibliotecas e funcionalidades
gue realmente precisa, mantendo o projeto leve.

[J . Exemplo Simplificado de Flask

# Exemplo simplificado de Flask
from flask import Flask, request, jsonify
import joblib # Para carregar o modelo

app = Flask(_name_)

# Carrega o modelo (assumindo que 'modelo_casas.pkl' existe)
# Em um projeto real, isso seria feito de forma mais robusta e uma Unica vez
modelo = joblib.load('modelo_casas.pkl')

@app.route('/prever_preco', methods=['POST'])

def prever_preco():
dados = request.get_json()
# Aqui vocé faria a validacao dos dados de entrada
caracteristicas = [dados['quartos'], dados['area'], dados['idade']]

# Faz a previsao
previsao = modelo.predict([caracteristicas])[0]

return jsonify({'preco_previsto': previsao})

if _name__=='__main__"
app.run(debug=True)

Este snippet ilustra como o Flask pode ser usado para criar um endpoint /prever_preco que aceita dados via POST
e retorna uma previsao. E um ponto de partida excelente para entender o fluxo de uma APl de modelo.



FastAPIl: Performance e Modernidade para
Modelos em Producao

Enquanto Flask é excelente para comecar, FastAPI brilha em cenarios onde performance, robustez e uma
experiéncia de desenvolvimento moderna sao cruciais. Sua arquitetura assincrona permite lidar com um grande
numero de requisicdées concorrentes de forma eficiente, o que é vital para modelos de ML que podem ser
consultados por milhares de usuarios simultaneamente. Além disso, a integracao nativa com Pydantic para
validacao de dados e a geracao automatica de documentacao interativa (Swagger Ul e ReDoc) sao diferenciais

poderosos.
% Performance @ Validacao Automatica _EI Documentacao
Assincrona Pydantic valida Interativa
Arquitetura ASGI permite automaticamente dados de Swagger Ul e ReDoc
lidar com milhares de entrada, reduzindo erros e gerados automaticamente
requisicoes concorrentes de codigo boilerplate para testar a API
forma eficiente diretamente do navegador

A tipagem de dados com Pydantic significa que vocé pode definir a estrutura esperada dos seus dados de entrada
e saida usando classes Python padrao. FastAPI usa essas definicdes para validar automaticamente as requisicdes
recebidas, garantindo que seu modelo so receba dados no formato correto. Isso reduz drasticamente a quantidade
de codigo boilerplate para validacao e tratamento de erros, tornando seu cédigo mais limpo e menos propenso a
falhas.

Outro ponto forte é a documentacao automatica. Assim que vocé define seus endpoints e modelos Pydantic,
FastAPI gera interfaces interativas que permitem testar sua API diretamente do navegador. Isso € um beneficio
enorme para equipes, pois facilita a colaboracao e a integracao com outros sistemas. Para modelos de Machine
Learning, onde a entrada e saida podem ser complexas, ter uma documentacao clara e interativa € um divisor de
aguas.



FastAPl em Acao: Um Exemplo Moderno

Vamos ver como o FastAPI se compara ao Flask com um exemplo similar de previsao de precos de casas. A sintaxe
€ um pouco diferente, mas os beneficios se tornam claros rapidamente.

[0  Exemplo Simplificado de FastAPI

# Exemplo simplificado de FastAPI
from fastapi import FastAPI

from pydantic import BaseModel
import joblib # Para carregar o modelo

app = FastAPI()

# Define o modelo de dados de entrada usando Pydantic
class DadosCasa(BaseModel):

quartos: int

area: float

idade: int

# Carrega o modelo (assumindo que 'modelo_casas.pkl' existe)
modelo = joblib.load('modelo_casas.pkl')

@app.post('/prever_preco_fastapi')
async def prever_preco_fastapi(dados: DadosCasa):
# Os dados ja vém validados pelo Pydantic
caracteristicas = [[dados.quartos, dados.area, dados.idade]]

# Faz a previsao
previsao = modelo.predict(caracteristicas)[0]

return {'preco_previsto': previsao}

# Para rodar, vocé usaria: uvicorn main:app --reload

Observe como a classe DadosCasa define explicitamente os tipos de dados esperados. Se uma requisicao POST
enviar um valor ndo-inteiro para quartos, FastAPl automaticamente retornara um erro 422 (Unprocessable Entity)
antes mesmo de seu codigo de previsao ser executado. Essa validagcao automatica é um dos maiores ganhos de
produtividade e robustez que o FastAPI oferece, especialmente em projetos complexos com muitos campos de
entrada.



Escolhendo a Ferramenta Certa: Flask vs.
FastAPI

A decisao entre Flask e FastAPI nao é sobre qual € "melhor" de forma absoluta, mas sim qual € a mais adequada
para o seu projeto e contexto. Se vocé esta comecando, precisa de um protétipo rapido ou tem um projeto com
requisitos de performance mais modestos, Flask € uma excelente porta de entrada. Sua simplicidade e a vasta
comunidade de suporte facilitam o aprendizado e a resolucdo de problemas. E como uma bicicleta: facil de
aprender e 6tima para deslocamentos curtos.

Quando Usar Flask Quando Usar FastAPI

e Prototipagem rapida e Ambientes de producao

e Projetos menores ou de aprendizado e Alta demanda e escalabilidade

e Requisitos de performance modestos e Necessidade de validacao rigorosa

e Preferéncia por simplicidade e flexibilidade e Documentacao automatica essencial

e Primeira experiéncia com APls e Projetos com programacao assincrona

Por outro lado, se 0 seu projeto envolve alta demanda, necessidade de validacao de dados rigorosa,
documentacao automatica, ou se vocé ja esta familiarizado com programacao assincrona em Python, FastAPIl é a
escolha mais moderna e poderosa. Ele € como um carro esportivo: exige um pouco mais de habilidade para
dominar, mas oferece performance e recursos avangados para viagens longas e exigentes. Em ambientes de
producao, onde a escalabilidade e a manutencao sao criticas, os recursos do FastAPl podem economizar muito
tempo e esfor¢o a longo prazo.

Além disso, a integracao do FastAPl com padrdes de tipagem de Python e Pydantic se alinha bem com as
tendéncias de desenvolvimento de software mais recentes, promovendo um cédigo mais legivel, menos propenso
a erros e mais facil de refatorar. Para equipes que buscam construir sistemas de MLOps robustos e sustentaveis, o
FastAPIl oferece uma base soélida para a implantacdo de modelos, desde a inferéncia simples até a integracédo com
sistemas de monitoramento e feedback.



Estruturando o Projeto da API: Organizacao
é Chave

Construir uma API nao € apenas escrever algumas rotas; é criar um sistema que sera mantido, escalado e,
possivelmente, estendido por outros desenvolvedores. Uma boa estrutura de projeto é fundamental para a clareza,
a manutenibilidade e a colaboracao. Sem uma organizacao logica, seu projeto pode rapidamente se tornar um
"spaghetti code", dificil de entender e de evoluir. Pense na estrutura do seu projeto como a planta de uma casa:
cada comodo tem sua funcao e tudo precisa estar no lugar certo para que a casa seja funcional e agradavel.

[ @ Principio Fundamental

Separacao de Preocupacoes: O codigo que carrega o modelo ndo deve estar misturado com o codigo
que define as rotas da API, e o codigo de validacao de dados deve ser distinto da I6gica de inferéncia do
modelo.

O objetivo principal é separar as preocupacdes. Essa separacao permite que vocé trabalhe em uma parte do
sistema sem afetar as outras, facilita a testabilidade e torna o projeto mais modular. Além disso, uma estrutura clara
ajuda novos membros da equipe a entenderem rapidamente onde cada funcionalidade esta localizada.

Uma estrutura comum para projetos de API de ML envolve diretérios para o préprio modelo (onde o arquivo .pkl ou
.h5 reside), para a légica de inferéncia (funcdes que chamam o modelo), para as definicdes da API (rotas e
schemas de dados) e para utilitarios. Essa organizacao nao é rigida, mas serve como um guia para manter a ordem
e a clareza em seu projeto, especialmente a medida que ele cresce em complexidade.



Componentes Essenciais de uma Estrutura
de Projeto

Ao estruturar seu projeto de APl para um modelo de Machine Learning, alguns componentes sao essenciais para
garantir a modularidade e a clareza. Primeiro, ter um diretério dedicado para o modelo em si. Isso pode incluir o
arquivo do modelo treinado (.pkl, .h5, .pt), talvez um arquivo de pré-processamento (como um StandardScaler
treinado) e até mesmo um script para retreinar o modelo. Manter o modelo separado facilita a atualizacdo e o
versionamento.

01 02 03

Diretério do Modelo Logica de Inferéncia Definicoes da API

Arqguivos do modelo treinado, pré- Camada de servi¢co que carrega o Arquivo principal com rotas,
processadores e scripts de modelo, pré-processa dados e endpoints e schemas de validacao
retreinamento executa previsoes

Em seguida, um modulo ou diretorio para a légica de inferéncia (ou services). Aqui, vocé encapsularia a funcao
gue realmente carrega o modelo, pré-processa os dados de entrada e chama o método predict() ou transform().
Essa camada de servico é crucial porque ela isola a complexidade do modelo da I6gica da API. Se vocé decidir
trocar o modelo ou a biblioteca de ML, s6 precisarad modificar essa camada, e nao as rotas da API.

Finalmente, o arquivo principal da API (geralmente main.py ou app.py) onde vocé define as rotas e os endpoints.
Este arquivo deve ser o mais "fino" possivel, apenas orquestrando as chamadas para a camada de servico. Se
estiver usando FastAPI, as definicdes de schemas Pydantic podem residir em um arquivo separado (schemas.py)
para manter o main.py limpo. Essa separacao de responsabilidades é a chave para um projeto escalavel e facil de
manter.



Exemplo de Estrutura de Diretorios

Vamos visualizar uma estrutura de diretérios tipica para um projeto de APl com FastAPI:

0 Estrutura de Diretorios Recomendada
—— app/
| F——_init__.py
| F——main.py # Define a instancia do FastAPI e as rotas
| F——models/ # Contém o modelo treinado e pré-processadores
|| F——_linit_.py
| |  F——model_loader.py  # Ldgica para carregar o modelo
| | Y——meu_modelo.pkl # O arquivo do modelo serializado
| F——schemas/ # Definicdes de Pydantic para entrada/saida
|| F——_linit__.py
| | —— prediction.py # Ex: DadosCasa(BaseModel)
| L——services/ # Logica de inferéncia e pré-processamento
| —— _init__.py
| —— prediction_service.py # Funcdo que chama o modelo
—— requirements.txt # Dependéncias do projeto
—— Dockerfile # Para containerizacdo (topico futuro)

—— README.md

Nesta estrutura, app/main.py seria o ponto de entrada da sua aplicacao FastAPI. Ele importaria as definicbes de
schemas/prediction.py para validar a entrada e chamaria funcdes de services/prediction_service.py para realizar a
inferéncia, que por sua vez carregaria o modelo de models/model_loader.py. Essa organizagcao nao sé melhora a
legibilidade, mas também facilita a implementacao de praticas de MLOps, como o versionamento de modelos e a
integracao continua.




Conectando com Tendéncias: AutoML e XAl

via API

A estruturacao de uma API para seu modelo nao € apenas uma boa pratica; ela € fundamental para integrar seu

trabalho com as tendéncias mais recentes em Machine Learning. Por exemplo, a Automacao de Machine Learning

(AutoML) visa automatizar o processo de ponta a ponta, desde o pré-processamento até a selecao e otimizacao
de modelos. Quando um pipeline de AutoML gera um modelo otimizado, ele precisa ser facilmente implantavel.

Uma APl bem definida e estruturada permite que esses modelos gerados automaticamente sejam rapidamente
expostos como servicos, sem a necessidade de reescrever a légica de implantacao.

AutoML + APIs

Pipelines de AutoML geram modelos otimizados que
precisam ser rapidamente implantados. Uma APl bem
estruturada permite exposicao imediata como servico,
sem reescrever logica de implantacao.

e Implantacao rapida de modelos gerados
e Integracao automatica com sistemas

e \Versionamento simplificado

XAl + APIs

Técnicas de Inteligéncia Artificial Explicavel (SHAP,
LIME) podem ser integradas via endpoints adicionais,
retornando nao apenas previsdes, mas também
explicacées sobre quais caracteristicas foram mais
importantes.

e Endpoint para previsao
e Endpoint para explicacao

e Resposta combinada (previsao + explicacao)

Da mesma forma, a Inteligéncia Artificial Explicavel (XAl - Explainable Al), que foca na interpretabilidade de
modelos complexos, pode ser integrada através de APIs. Téecnicas como SHAP e LIME geram explicacdes para as

previsdes de um modelo. Ao invés de apenas retornar a previsao, sua APl pode ser estendida para também

retornar a explicacao (por exemplo, quais caracteristicas foram mais importantes para aquela previsao especifica).

Isso € crucial para areas reguladas e para construir confianca nos sistemas de IA.

Uma API bem projetada pode ter um endpoint para a previsao e outro endpoint para a explicacao da previsao, ou
até mesmo incluir a explicacao na propria resposta da previsao. Essa modularidade é um testemunho da
flexibilidade que uma boa arquitetura de API oferece. Ao pensar na estrutura do seu projeto desde o inicio, vocé
estara preparando seu modelo para um futuro onde a automacao e a interpretabilidade sdo tao importantes quanto

a precisao.



Boas Praticas e Proximos Passos

Ao construir sua API, lembre-se de algumas boas praticas. Primeiro, a validacao de entrada é crucial. Nunca
confie que os dados recebidos serao sempre perfeitos. Use Pydantic (com FastAPI) ou bibliotecas de validacao
(com Flask) para garantir a integridade dos dados. Segundo, o tratamento de erros. Sua API deve retornar
mensagens de erro claras e informativas quando algo der errado, usando cdédigos de status HTTP apropriados
(e.g., 400 para requisicao invalida, 500 para erro interno do servidor).

1 2
Validacao de Entrada Tratamento de Erros
Use Pydantic ou bibliotecas de validagao para Retorne mensagens claras com cédigos HTTP
garantir integridade dos dados recebidos apropriados (400, 500, etc.)

3 4
Seguranca Versionamento
Implemente autenticacao e autorizacao com tokens Use versionamento de API (v1, v2) para permitir
JWT ou chaves de API evolucao sem quebrar clientes antigos

Terceiro, a seguranca. Em um ambiente de producao, sua API precisara de autenticacao e autorizacao para
garantir que apenas usuarios ou sistemas autorizados possam acessa-la. Isso geralmente envolve tokens JWT ou
chaves de API. Quarto, o versionamento da API. A medida que seu modelo evolui, a interface da API pode precisar
mudar. Use versionamento (e.g., /v1/prever_preco, /v2/prever_preco) para permitir que clientes antigos continuem
funcionando enquanto clientes novos adotam a versao mais recente.

J </ Préxima Etapa

Esta aula foi apenas a "Parte 1" da criacao de uma API para o seu modelo. Exploramos o "porqué" e 0 "o
qué" das APIs REST, e as ferramentas Flask e FastAPI, além de como estruturar seu projeto. Na proxima
aula, a "Parte 2", vamos mergulhar mais fundo na implementacao pratica, construindo uma API real
passo a passo, abordando detalhes de configuracao, testes e preparacao para a implantacdo em um
ambiente de producao.



Consolidacao do Conhecimento

Nesta aula, desvendamos a importancia das APIs REST como a ponte essencial entre seus modelos de Machine
Learning e o mundo real das aplicacdes. Compreendemos que uma APl atua como um garcom, abstraindo a
complexidade interna do modelo e oferecendo uma interface padronizada para comunicacao. Exploramos o0s
principios fundamentais do REST, que garantem a escalabilidade e a manutenibilidade dos servicos.

APIs como Ponte Flask vs FastAPI
Conectam modelos de ML ao mundo real através de Flask para simplicidade e prototipagem; FastAPI
interfaces padronizadas para producao e performance

Estrutura Organizada Integracao com Tendéncias
Separacao de preocupacdes facilita manutencao e APIs permitem integracao com AutoML e XAl de
escalabilidade forma modular

Analisamos duas ferramentas poderosas em Python para construir essas APls: Flask, ideal para prototipagem e
projetos menores devido a sua simplicidade, e FastAPI, uma escolha moderna e de alta performance, perfeita para
ambientes de producao que exigem robustez, validacao automatica de dados e documentacao interativa.
Finalmente, discutimos a importancia de uma estrutura de projeto organizada, que separa as preocupacodes e
facilita a manutencao, a colaboracao e a integracao com tendéncias como AutoML e XAl.

(J . Em Pratica

Para aplicar o que vocé aprendeu, comece a pensar em um modelo de ML que vocé ja treinou. Como
VOCé 0 exporia como um servico? Quais seriam os dados de entrada e saida? Tente esbocar a estrutura
de diretérios para um projeto de API para esse modelo, considerando as camadas de modelo, servico e
API.



Autoavaliacao

—— @ —

Questao 1 Questao 2
Qual dos seguintes principios NAO é um pilar Qual das seguintes afirmacdes melhor descreve a
fundamental da arquitetura REST? principal vantagem do FastAPl em comparacao

a) Cliente-Servidor com o Flask para servir modelos de ML em

producao?
b) Statelessness

e a) FastAPI é mais facil de aprender para

c) Orientacao a Objetos .
Iniciantes.

d) Interface Uniforme
e b) FastAPIl oferece validacao automatica de

dados e documentacao interativa via Pydantic.
e c) Flask ndo permite a criacao de APIs REST.

o d) FastAPI é exclusivamente para modelos de
Deep Learning.

T

Questao 3 Questao 4

Por que a separacao de preocupacdes (como Qual das tendéncias de Machine Learning

l6gica de inferéncia e definicao de rotas) é mencionadas pode ser facilitada por uma APl bem
importante na estruturacao de um projeto de API de estruturada, permitindo que as previsdes do

ML? modelo sejam acompanhadas de insights sobre

g . como foram geradas?
a) Para tornar o codigo mais longo e complexo.

b) Para permitir que diferentes partes do a) Aprendizado por Reforco

sistema evoluam independentemente e facilitar e b) Processamento de Linguagem Natural (PLN)

a manutencao.

c) Inteligéncia Artificial Explicavel (XAl)
c) Para evitar o uso de bibliotecas externas.

)
)
)
)

d) Visao Computacional
d) Para diminuir a performance da API.

Gabarito Questao Discursiva

1. ¢) Explique como a arquitetura stateless das APIs REST contribui para a

2. b) escalabilidade de um servico de inferéncia de modelo de Machine Learning.
3. b)

4. c)



Proximos Passos

[J == Préxima Aula
Aula 47 - Criando uma API para o Modelo (Parte 2)

Na préxima aula, vamos colocar a mao na massa e construir uma API funcional para um modelo de
Machine Learning, explorando detalhes de implementacao com uma das ferramentas apresentadas e
preparando-a para um ambiente de producao.

Recursos Adicionais

LI Documentacao Flask | Documentacao | Artigos sobre MLOps

Para aprofundar na sintaxe e FastAPI Para entender como as APIs se

recursos basicos do Flask Para explorar as encaixam no ciclo de vida
funcionalidades avancadas e completo do Machine Learning

exemplos de uso do FastAPI

NOTA IMPORTANTE: As informacoes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.




