Aula 29 - Orquestracao de Dispositivos com
AWS loT Greengrass

No mundo da Internet das Coisas (loT), a quantidade de dados gerados por sensores e dispositivos conectados é
colossal e cresce exponencialmente a cada segundo. Imagine uma fabrica inteligente com centenas de maquinas,
cada uma enviando telemetria, ou uma cidade inteligente com milhares de cameras e sensores de trafego. Enviar
todos esses dados para a huvem para processamento pode ser ineficiente, caro e, em muitos casos, inviavel
devido & laténcia e a largura de banda limitada. E nesse cenario que a computacao de borda (Edge Computing)
surge como uma solucao poderosa, trazendo a inteligéncia para mais perto de onde os dados sao gerados.

O Cenario da Computacao de Borda
Por Que Precisamos de Inteligéncia Local?

Imagine um cenario onde cada decisao, por mais trivial que

seja, precisa ser consultada em um centro de comando

distante. Em um sistema de loT tradicional, é exatamente

iISSO que acontece: todos os dados dos dispositivos sao

enviados para a huvem, processados I3, e as instrucdes de

volta sao enviadas para os dispositivos. Embora a nuvem

ofereca escalabilidade e poder de processamento [JJ Edge Computing em Acao

inigualaveis, essa abordagem centralizada pode se tornar : )
A computacao de borda permite que

um gargalo significativo, especialmente quando a velocidade .
parte do processamento, analise e

e a autonomia sao cruciais. o )
tomada de decisao ocorra mais perto

O problema se agrava em ambientes onde a conectividade é da fonte dos dados — ou seja, na
intermitente ou a largura de banda € limitada. Pense em uma "borda" da rede.

plataforma de petréleo em alto mar, uma fazenda remota ou

até mesmo um veiculo autbnomo. Nesses locais, a

dependéncia constante da nuvem pode levar a atrasos

inaceitaveis (laténcia), custos exorbitantes de transmissao

de dados e falhas operacionais em caso de perda de

conexao.

E aqui que a computacéo de borda, ou Edge Computing, entra em cena como uma solucao transformadora. Em vez
de enviar tudo para a nuvem, a computacao de borda permite que parte do processamento, analise e tomada de
decisao ocorra mais perto da fonte dos dados — ou seja, na "borda" da rede. Isso significa que dispositivos de
gateway ou computadores industriais podem executar logica de negdcios e até mesmo modelos de inteligéncia
artificial localmente, reduzindo a laténcia, economizando largura de banda e garantindo a operacao continua
mesmo sem conexao com a nuvem.

Laténcia Reduzida Operacao Offline

Respostas em milissegundos para eventos criticos Funcionamento continuo sem conexao com a
nuvem

Economia de Banda Seguranca Aprimorada

Reducao de custos de transmissao de dados Dados sensiveis processados localmente



AWS loT Greengrass

A Ponte Inteligente entre Nuvem e Borda

Compreendendo a necessidade critica de processamento na borda, a Amazon Web Services (AWS) desenvolveu o
AWS loT Greengrass. Mas o que exatamente € o Greengrass e como ele se encaixa nesse cenario? Pense no
Greengrass como um software que estende as capacidades da AWS Cloud para seus dispositivos loT locais,
permitindo que eles atuem de forma mais inteligente e autdnoma, mesmo quando desconectados da internet. Ele
atua como um "mini-cérebro" da AWS na borda da sua rede.

O Greengrass permite que vocé execute funcées AWS Lambda, modelos de Machine Learning, sincronize dados e
interaja com outros servicos AWS, tudo isso diretamente em um dispositivo de gateway local. Isso significa que
seus dispositivos podem coletar, processar e analisar dados, e até mesmo tomar decisdes, sem a necessidade de
uma conexao constante com a nuvem.



Arquitetura Fundamental do AWS loT

Greengrass

Os Pilares da Orquestracao

Para entender como o AWS loT Greengrass opera sua magica na borda, € crucial conhecer

sua arquitetura fundamental. Assim como uma orquestra precisa de um maestro e de
instrumentos bem definidos para tocar uma sinfonia, o Greengrass depende de

componentes chave que trabalham em conjunto para orquestrar a inteligéncia nos

dispositivos.

Greengrass Core

O Greengrass Core € um software de tempo de
execucgao que voceé instala em um dispositivo de
gateway, como um Raspberry Pi, um computador
industrial ou um servidor local. Ele € o cérebro da
operacao na borda, responsavel por gerenciar os
componentes de software, facilitar a comunicacao
local entre dispositivos, executar fun¢cées Lambda e
modelos de ML, e manter a sincronizacao com a
nuvem AWS loT.

e Gerencia componentes de software
e Facilita comunicacao local
e Executa funcdes Lambda e ML

e Sincroniza com a nuvem AWS

[J Modularidade e Flexibilidade

Componentes de Software

Alem do Greengrass Core, a arquitetura € composta
por componentes de software que sao implantados e
executados pelo Core. Esses componentes sao as
"aplicacdes" ou "modulos"” que realizam tarefas

especificas.

e Funcdes Lambda personalizadas
e Modelos de Machine Learning

e Conectores pré-construidos

e Aplicacdes personalizadas

Essa estrutura modular e o papel central do Greengrass Core sao o que permitem a flexibilidade e o
poder do Greengrass. Ele ndo é apenas um retransmissor de dados; € uma plataforma de computacao
distribuida que traz a inteligéncia e a capacidade de gerenciamento da AWS para o ambiente fisico.



Componentes de Software do Greengrass

As Ferramentas da Borda

Depois de entender que o Greengrass Core € o0 maestro, precisamos conhecer os instrumentos que ele orquestra:

0s componentes de software. Esses componentes sao a esséncia da funcionalidade do Greengrass, permitindo

gue o dispositivo de borda execute uma vasta gama de tarefas. Eles sao os blocos de construcao que vocé utiliza

para criar sua logica de aplicacao na borda, e a flexibilidade em sua criacao e gerenciamento € um dos grandes

diferenciais da plataforma.

Funcoes AWS Lambda

Permitem executar coédigo sem servidor
diretamente na borda. Vocé pode escrever sua

l6gica de negocios em Python, Node.js, Java ou Go
e implanta-la no Greengrass Core. Isso € ideal para
processamento de dados em tempo real, filtragem,

agregacao e controle de dispositivos locais.

¥

Conectores

Sao componentes pré-construidos que facilitam a
integracao com outros servicos AWS ou sistemas

de terceiros. Por exemplo, existem conectores para
enviar dados para o Amazon Kinesis, interagir com

o Amazon S3, ou até mesmo para integrar com
protocolos industriais como o Modbus.

¢

Modelos de Machine Learning

Permitem que modelos de ML treinados na huvem
realizem inferéncias localmente. Isso é crucial para
aplicacoes de AloT que exigem respostas
imediatas, como deteccao de anomalias em uma
linha de producao ou reconhecimento de objetos
em uma camera de segurancga.

/>

Aplicacoes Personalizadas

Vocé pode criar seus proprios componentes de
software, empacotando qualquer aplicacao que
precise ser executada no dispositivo de borda. Isso
oferece uma flexibilidade imensa para adaptar o
Greengrass as suas necessidades especificas,
utilizando linguagens e frameworks que vocé ja
conhece.

"Pense nos componentes como os aplicativos que vocé instala no seu smartphone. O Greengrass Core € 0
sistema operacional, e cada componente € um app que adiciona uma funcionalidade especifica."



O Ciclo de Vida dos Deployments

Orquestrando a Borda da Nuvem

Com o Greengrass Core instalado e os componentes de software prontos, a proxima etapa crucial € como esses
componentes e suas configuracdes chegam aos dispositivos de borda. E aqui que entra o conceito de
deployments. Um deployment no AWS loT Greengrass é o processo de empacotar e enviar um conjunto especifico
de componentes e configuragcdes para um ou mais dispositivos Greengrass Core.

o

Criacao do Componente Configuracao
Defina ou selecione os componentes de software Especifigue componentes, versdes e parametros de
que deseja implantar configuracao

& 7

Direcionamento Monitoramento
Escolha para quais dispositivos o deployment sera Acompanhe o status e sucesso do deployment
enviado

[) Gerenciamento Centralizado

O processo de deployment é gerenciado através do console AWS IoT ou via APIs, permitindo um controle
centralizado sobre uma frota distribuida de dispositivos. Essa capacidade de gerenciar deployments
remotamente é fundamental para a escalabilidade e a manutencao de sistemas loT complexos.



Executando Funcoes Lambda Localmente na
Borda

Agilidade sem Nuvem

Uma das capacidades mais revolucionarias do AWS loT Greengrass é a execucao de funcdées AWS Lambda
diretamente no dispositivo de borda. Tradicionalmente, as funcées Lambda sao executadas na nuvem,
respondendo a eventos e processando dados. No entanto, em cenarios loT, a laténcia de enviar dados para a
nuvem e esperar uma resposta pode ser inaceitavel, e a dependéncia de conectividade constante pode
comprometer a resiliéncia do sistema.

Laténcia Reduzida Operacao Offline
Respostas em tempo real para eventos criticos Funcionamento continuo sem conexao com a
nuvem

Economia de Banda Seguranca e Privacidade
Apenas dados relevantes enviados para a nuvem Dados sensiveis processados localmente

"Imagine um sensor de temperatura em uma estufa que detecta um aumento subito. Em vez de enviar esse
dado para a nuvem, esperar que uma funcao Lambda na nuvem processe e decida ligar o sistema de
ventilacao, e entdo enviar o comando de volta, a funcao Lambda local pode reagir instantaneamente."




Inteligéncia Artificial na Borda

Modelos de ML com Greengrass

A sinergia entre Inteligéncia Artificial (IA) e Internet das Coisas (loT) —a chamada AloT - ¢é
uma das tendéncias mais impactantes de 2025. O AWS loT Greengrass desempenha um
papel crucial nesse cenario ao permitir a execucao de modelos de Machine Learning (ML)

diretamente na borda.

O Processo de ML na Borda

1. Treinamento na Nuvem: Modelo treinado usando Amazon SageMaker com recursos computacionais massivos

. Empacotamento: Modelo empacotado como componente Greengrass

2
3. Deployment: Modelo implantado no Greengrass Core
4

. Inferéncia Local: Modelo aplica previsdes a novos dados localmente

7

Respostas em Tempo @ Privacidade de Dados

Real

Para aplicacbées como
deteccao de falhas em
maquinas industriais,
reconhecimento facial em
sistemas de seguranca ou
analise de qualidade em
linhas de producao, a
capacidade de inferir
imediatamente é vital.

Aprimorada

Dados sensiveis, como
imagens ou audios, podem
ser processados localmente,
e apenas os resultados da
inferéncia sao enviados para
a nuvem, protegendo a
privacidade.

Resiliéncia e
Operacao Offline

A inferéncia continua
mesmo sem conectividade
com a nuvem, garantindo
que sistemas criticos
permanecam inteligentes e
funcionais.



Gerenciamento de Dispositivos de Borda
O Controle Centralizado a Partir da Nuvem

Com uma frota de dispositivos loT espalhados por diferentes locais, cada um executando o Greengrass Core e
diversos componentes de software, surge a necessidade de um gerenciamento eficiente. O AWS loT Greengrass,
em conjunto com o console AWS loT, oferece um painel de controle centralizado na nuvem para gerenciar e
monitorar esses dispositivos de borda.

T =

Monitorar o Status dos Implantar e Atualizar Configurar Dispositivos
Dispositivos Componentes Remotamente

Verificar se os dispositivos Criar e gerenciar deployments para Ajustar parametros de configuracao,
Greengrass Core estado online, qual a enviar novas versdes de funcdes como limites de recursos ou

versao do Greengrass estao Lambda, modelos de ML ou credenciais de acesso, sem acesso
executando e o status de seus aplicacoes personalizadas fisico ao dispositivo

deployments

all]
Gerenciar Grupos de Dispositivos Coletar Logs e Métricas
Organizar dispositivos em grupos légicos, permitindo Enviar logs e métricas de desempenho para a huvem,

aplicar politicas e deployments a multiplos dispositivos permitindo analise aprofundada do comportamento dos
de uma vez dispositivos

"Pense em um centro de controle de trafego aéreo que monitora e gerencia centenas de aeronaves. Cada
aeronave opera de forma autbnoma, mas sob a supervisao e coordenacao do centro. Da mesma forma, o
console AWS loT atua como esse centro de controle."




Seguranca em AWS loT Greengrass
Protegendo a Borda Inteligente

A seguranca € uma preocupacao primordial em qualquer sistema loT, e a computacao de

borda com AWS loT Greengrass nao € excecao. Na verdade, a borda introduz desafios de

seguranca unicos, pois os dispositivos podem estar fisicamente acessiveis e operando em

ambientes menos controlados do que um data center na nuvem.

./ Autenticacao e
Autorizacao

Todos os dispositivos
Greengrass Core e 0s
dispositivos loT conectados
localmente devem ser
autenticados com o AWS loT
Core usando certificados X.509
e chaves privadas. As politicas
de autorizacao (IAM Policies)
definem o que cada dispositivo
pode fazer.

~~ Gerenciamento de Credenciais

O Greengrass Core pode gerenciar credenciais de
forma segura para que 0os componentes possam
acessar outros servicos AWS sem que as
credenciais sejam codificadas no codigo do

componente.

[ Seguranca em Camadas

. Comunicacao
Criptografada

Toda a comunicacao entre o
Greengrass Core e a nuvem
AWS |loT, bem como a
comunicacao local entre o Core
e os dispositivos loT, é
criptografada usando TLS
(Transport Layer Security).

J Isolamento de
Componentes

Os componentes de software
(funcdes Lambda, modelos de
ML) sdo executados em
ambientes isolados dentro do
Greengrass Core, minimizando o
risco de que um componente
comprometido afete outros.

4 Atualizacdes Seguras

O processo de deployment garante que apenas
componentes e configuracdes autorizados sejam
instalados nos dispositivos, com verificacdes de
integridade para prevenir adulteracoes.

Pense na seguranca do Greengrass como um cofre com multiplas camadas de protecao. Ha uma

fechadura forte (autenticacao), um sistema de alarme (monitoramento), paredes reforcadas (criptografia)

e compartimentos internos separados (isolamento de componentes). Cada camada trabalha em conjunto

para proteger os ativos valiosos que estao dentro.



Casos de Uso e Aplicacoes Praticas
Onde a Borda Brilha

O AWS loT Greengrass nao € apenas uma tecnologia fascinante; ele é uma ferramenta pratica que resolve

problemas reais em uma vasta gama de industrias. Sua capacidade de trazer inteligéncia e autonomia para a borda

o torna ideal para cenarios onde a laténcia, a conectividade e a seguranca sao criticas.

Manufatura
Inteligente

Monitorar maquinas em
tempo real, detectar
anomalias usando
modelos de ML locais e
prever falhas antes que
ocorram (manutencao
preditiva). Funcoes
Lambda na borda podem
controlar robds ou ajustar
parametros de linha de
producao
instantaneamente.

Cidades Inteligentes

Sensores de trafego,
cameras de seguranca e
medidores de qualidade
do ar podem usar
Greengrass para
processar dados
localmente. Uma camera
pode usar ML para
detectar
congestionamentos ou
incidentes e alertar as
autoridades em tempo
real.

Agricultura de
Precisao

Em fazendas remotas,
onde a conectividade é
limitada, o Greengrass
pode coletar dados de
sensores de solo e clima,
executar modelos de ML
para determinar as
necessidades de irrigacao
ou fertilizacao, e controlar
sistemas
automaticamente.

Saude Conectada

Dispositivos médicos na
borda podem usar
Greengrass para
processar dados de
pacientes, monitorar sinais
vitais e alertar enfermeiros
sobre condicdes criticas.
A privacidade dos dados é
mantida, pois o
processamento inicial
ocorre localmente.

Estudo de Caso: Otimizacao de Linha de Producao

Uma empresa de bebidas utilizava Greengrass para monitorar a

qualidade de suas garrafas. Cameras na linha de producao

enviavam imagens para um dispositivo Greengrass Core. Um O
modelo de ML, treinado na nuvem e implantado na borda,

analisava as imagens em tempo real para identificar garrafas com

defeito.

Uma funcdo Lambda local acionava um braco roboético para
remover as garrafas defeituosas da linha em milissegundos, antes
gue chegassem a fase de embalagem. Isso reduziu o desperdicio

Resultados

e Reducao de 35% no

desperdicio

e Aumento de 28% na

e aumentou a eficiéncia sem depender de uma conexao constante

com a nuvem.

eficiéncia
e Operacao 100% autébnoma

e ROl em 8 meses



Desafios e Consideracoes
Navegando na Complexidade

Embora o AWS loT Greengrass ofereca capacidades poderosas, sua implementacao, como qualquer tecnologia
avancada, vem com seu préprio conjunto de desafios e consideracdes. E importante estar ciente desses pontos
para planejar e executar projetos de forma eficaz.

. Conectividade
Intermitente

I, Complexidade Inicial = Gerenciamento de

Configurar o Greengrass Core, Recursos

criar e implantar componentes, Dispositivos de borda tém

recursos limitados (CPU,

Embora o Greengrass seja

e gerenciar certificados pode projetado para operar offline, o

ter uma curva de aprendizado memaoria, armazenamento) em gerenciamento de dados e a

inicial. E necessario um bom comparacdo com a nuvem. E sincronizacao com a nuvem em

entendimento dos conceitos de crucial otimizar o codigo das cenarios de conectividade

loT, AWS e, muitas vezes, de
Linux para configurar o

funcdes Lambda e os modelos
de ML para que funcionem

intermitente exigem estratégias
robustas de tratamento de

ambiente de borda. eficientemente dentro dessas erros.
restricoes.
=] Atualizacéo e 4 Seguranca Fisica
Manutencao Dispositivos de borda sao mais
Gerenciar atualizacoes de suscetiveis a acesso fisico nao
software para o Greengrass autorizado. E importante
Core e seus componentes em implementar medidas de
uma frota grande pode ser seguranca fisica, como caixas
complexo. E vital ter um trancadas e monitoramento,
processo de deployment bem além das protecoes de
definido e testado. software.
Melhores Praticas para Superar os Desafios
e Comece Pequeno: Inicie com um projeto piloto e Monitoramento Robusto: Implemente um sistema

para ganhar experiéncia de monitoramento abrangente

e Planejamento Detalhado: Defina claramente os e Documentacao: Mantenha documentacao clara de

requisitos de hardware, software e rede sua arquitetura

o Testes Rigorosos: Teste exaustivamente em e Capacitacao: Invista em treinamento da equipe
diferentes cenarios



Greengrass v2 e as Novas Tendéncias
Evolucao e Futuro da Borda (2025)

A tecnologia nao para, e o AWS loT Greengrass tambem evoluiu significativamente. A
versao 2 (Greengrass v2) representa um salto importante em termos de flexibilidade,
modularidade e facilidade de uso, alinhando-se ainda mais com as tendéncias de 2025 para
a computacao de borda e AloT.

Principais Melhorias no Greengrass v2

e Modularidade Aprimorada

No v2, tudo é um componente. Isso significa que o
proprio Greengrass Core € composto por componentes, e
vocé pode escolher quais servicos e funcionalidades
instalar. Essa abordagem modular reduz a pegada de
memoria e CPU.

[J Tendéncias de 2025

e |nterface de Linha de Comando Local e AloT Mais Profunda: Facilita

_ implantagao de modelos de ML
O v2 introduziu uma CLI local que permite aos

_ _ complexos e frameworks de |A na
desenvolvedores interagir com o Greengrass Core

. . o, . ey borda
diretamente no dispositivo de borda. Isso facilita o

. - : Melhorias n
desenvolvimento, depuracao e teste de componentes. 0 e s e lnees
arquitetura e gerenciamento de

credenciais

e Desenvolvimento Simplificado . )
o Interoperabilidade: Integracao

O processo de criagcao e gerenciamento de componentes facilitada com diversos protocolos e
personalizados foi simplificado, com mais flexibilidade sistemas
para empacotar e implantar qualquer tipo de aplicacao.

e Suporte a Contéineres Docker

O Greengrass v2 oferece suporte a contéineres Docker,
permitindo que vocé execute aplicacdes conteinerizadas
na borda, o que € um grande avanco para a portabilidade
e o0 gerenciamento de dependéncias.

Caracteristica Greengrass v1 Greengrass v2

Arquitetura Monolitica, com componentes pre- Modular, tudo é um componente
definidos (incluindo o Core)

Desenvolvimento Mais complexo para componentes Simplificado, CLI local, suporte a
personalizados contéineres

Pegada de Recurso Maior, pois todos 0s servicos eram Menor, instale apenas os
instalados componentes necessarios

Flexibilidade Menor, menos controle sobre o tempo Maior, controle granular sobre

de execucao componentes e dependéncias



Integrando Greengrass com Outros Servicos
AWS loT

O Ecossistema Completo

O AWS loT Greengrass nao € uma solucao isolada; ele € uma peca fundamental dentro do vasto e poderoso
ecossistema AWS loT. Para construir solucdes loT completas e escalaveis, é essencial entender como o
Greengrass se integra e potencializa outros servicos da AWS, criando uma arquitetura robusta que abrange desde
o dispositivo mais simples até a analise de dados mais complexa na nuvem.

AWS loT Core

Servico central de mensagens para
loT. O Greengrass Core se conecta

AWS loT Device
Management

Permite registrar, organizar,

ao loT Core para autenticacao, _ ) ) .
monitorar e gerenciar dispositivos

autorizacao e comunicacao >

loT em escala.
segura. Q
«) AWS loT Device Defender
Amazon Kinesis O Ajuda a proteger dispositivos loT,
Transmissao de fluxos de dados |y detectando comportamentos
em tempo real para a nuvem. anémalos e alertando sobre
@ vulnerabilidades.
]

Amazon S3 / DynamoDB

Armazenamento de dados
processados e persisténcia de
configuracgoes.

inteligente e eficiente."

AWS loT Analytics

Analise aprofundada de dados loT
apos processamento inicial na
borda.

"Pense no ecossistema AWS loT como um grande quebra-cabeca, onde cada servi¢co € uma peca. O
Greengrass é uma peca fundamental que, quando conectada, revela uma imagem completa de uma solucao loT



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao final da nossa jornada sobre a orquestracao de dispositivos com AWS loT
Greengrass. Vimos como a computacao de borda € essencial para superar os desafios de
laténcia, largura de banda e autonomia em sistemas loT modernos. O Greengrass emerge
como uma solucao poderosa, estendendo a inteligéncia da nuvem AWS para dispositivos de
borda, permitindo que funcées Lambda e modelos de Machine Learning sejam executados
localmente.

[J Em Pratica

Compreender o Greengrass permite que vocé projete sistemas loT mais eficientes e resilientes. Vocé
pode reduzir custos de banda, garantir operacdes continuas mesmo offline e implementar inteligéncia
artificial em tempo real na borda. Essa capacidade é crucial para inovacées em AloT e para fortalecer a
seguranca de suas aplicacoes.

Autoavaliacao

1. Qual é o principal beneficio da execucao de funcées AWS Lambda e modelos de Machine Learning diretamente
na borda com AWS loT Greengrass?
o a) Reducao do custo de armazenamento na nuvem.
o b) Aumento da laténcia para processamento de dados.
o ¢) Operacao autbnoma e respostas em tempo real, mesmo com conectividade limitada.
o d) Simplificacao do treinamento de modelos de ML na nuvem.
2. O que é o Greengrass Core na arquitetura do AWS loT Greengrass?
o a) Um servico de armazenamento de dados na nuvem AWS.
o b) O software de tempo de execucao instalado em um dispositivo de borda.
o ¢) Um protocolo de comunicacao para dispositivos loT.
o d) Uma ferramenta para visualizacao de dados de sensores.
3. Qual das seguintes afirmacdes sobre os deployments no AWS loT Greengrass v2 esta correta?
o a) Deployments s6 podem ser realizados manualmente em cada dispositivo de borda.
o b) O Greengrass v2 nao suporta a atualizacao remota de componentes.

o ¢) Deployments permitem empacotar e enviar componentes e configuracdes para dispositivos de borda a
partir da nuvem.

o d) Deployments sao usados exclusivamente para treinar modelos de Machine Learning.

4. Qual tendéncia de 2025 é diretamente impulsionada pela capacidade do AWS loT Greengrass de executar
modelos de ML localmente?

o a) Big Data Analytics em data centers.

o b) Computacao Quantica.

o ¢) AloT (Inteligéncia Artificial das Coisas).

o d) Desenvolvimento de aplicagcdes web tradicionais.

5. Descreva brevemente como o AWS loT Greengrass contribui para a seguranca em sistemas loT, considerando
os desafios unicos da computacao de borda.

Gabarito:1.¢) | 2.b) | 3.¢) | 4. ¢c)

Proxima Aula

Na Aula 30 - Introducao ao Matter: O Futuro da Interoperabilidade em Casa Conectada, exploraremos um novo
padrao que promete unificar o ecossistema de casas inteligentes, abordando os desafios de compatibilidade e
fragmentacao que hoje limitam a experiéncia do usuario.

Recursos Adicionais

o« Documentacao Oficial AWS loT Greengrass: Para aprofundar nos detalhes técnicos e guias de implementacao.
e Tutoriais AWS loT: Para exemplos praticos e laboratorios guiados.

e Artigos sobre Edge Computing e AloT: Para manter-se atualizado sobre as tendéncias e casos de uso.

NOTA IMPORTANTE: As informacgdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre fontes oficiais para
verificar alteracoes.



