Aula 15 - Arquiteturas Abertas: Llama,
Mistral e o Ecossistema Open Source

Imagine um mundo onde as tecnologias mais avancadas, como os Modelos de Linguagem de Grande Escala
(LLMs), ndo fossem restritas a poucas empresas gigantes, mas estivessem acessiveis a qualquer pesquisador,
desenvolvedor ou pequena startup. Essa ndo € uma visao futurista, mas a realidade que o ecossistema de
arquiteturas abertas esta construindo hoje. Estamos testemunhando uma verdadeira democratizacao da
inteligéncia artificial, onde o cédigo aberto se torna o motor da inovagao.

Nesta aula, vamos mergulhar no fascinante universo dos LLMs de codigo aberto, explorando como modelos como
Llama da Meta Al e Mistral da Mistral Al estao redefinindo o cenario do Processamento de Linguagem Natural
(PLN). Vocé entendera a importancia estratégica desses modelos para a pesquisa e o desenvolvimento de novas
aplicacoes, e como eles se diferenciam das alternativas proprietarias.

Ao final desta jornada, vocé sera capaz de identificar as principais caracteristicas das arquiteturas Llama e Mistral,
compreender os beneficios e desafios de trabalhar com modelos open source, e reconhecer o impacto desse
movimento na inovacao e na acessibilidade da IA. Prepare-se para desvendar as engrenagens por tras desses
gigantes abertos e descobrir como eles estdo moldando o futuro da inteligéncia artificial.



A Revolucao Open Source nos Modelos de
Linguagem de Grande Escala

Por muito tempo, o desenvolvimento de Modelos de Linguagem de Grande Escala (LLMs) foi um campo dominado
por grandes corporacoes, que mantinham suas arquiteturas e dados de treinamento sob sigilo. Essa abordagem,
embora resultasse em modelos poderosos como o GPT, criava uma barreira significativa para a pesquisa
independente, a inovacao em startups e a personalizacao para necessidades especificas. Era como ter acesso a
um carro de corrida de ultima geracao, mas sem poder abrir o capd para entender como ele funciona ou fazer
qualquer ajuste.

Cadigo Aberto Transparéncia Inovacao Acelerada
Disponibilizacao do cédigo- Possibilidade de inspecionar, Colaboracao global que

fonte e pesos do modelo para a auditar e entender o impulsiona melhorias continuas
comunidade funcionamento interno

No entanto, essa paisagem comecou a mudar drasticamente com o surgimento e a popularizacao dos modelos de
codigo aberto. A ideia central é simples, mas revolucionaria: disponibilizar o codigo-fonte, os pesos do modelo e,
por vezes, até os dados de treinamento para que a comunidade possa inspecionar, modificar e aprimorar. Isso nao
apenas acelera a inovacao, mas também promove a transparéncia e a auditabilidade, aspectos cruciais para o
desenvolvimento ético da inteligéncia artificial.

A importancia dos modelos de codigo aberto para a pesquisa e inovacao € imensa. Eles permitem que
universidades, pequenas empresas e desenvolvedores individuais experimentem, adaptem e construam sobre as
bases de modelos de ponta sem a necessidade de investir bilhdes em pesquisa do zero. Essa colaboracao global
cria um ciclo virtuoso de melhoria continua, onde cada contribuicao beneficia a todos.



O Ecossistema Colaborativo

A Cozinha Comunitaria da IA Beneficios da Colaboracao
Pense no ecossistema open source como uma grande e Bugs encontrados mais rapidamente
cozinha comunitaria, onde chefs renomados (as » Vieses identificados e mitigados com eficacia

grandes empresas) compartilham suas melhores

. . . o Novas aplicacées em nichos inexplorados
receitas e ingredientes (os modelos e pesos). Agora,

oo Motor de inovaca m fronteir rporativ
qualquer cozinheiro (desenvolvedor) pode pegar essas * otor de Inovagao se onteiras corporativas

receitas, adapta-las ao seu gosto, adicionar novos
temperos e criar pratos unicos, sem precisar construir
a cozinha inteira do zero. Essa liberdade de
experimentacao é o que impulsiona a criatividade e a
diversidade de solucoes.

[) Transparéncia em Acao: A capacidade de auditar e entender como um modelo toma decisdes é
fundamental, especialmente em aplicacdes criticas. Modelos de codigo aberto oferecem essa
transparéncia, permitindo que pesquisadores e reguladores examinem o funcionamento interno,
identifiquem potenciais vieses ou falhas de seguranca, e trabalhem para corrigi-los.

Essa abordagem colaborativa nao sé democratiza o acesso a tecnologia de ponta, mas também permite que os
modelos sejam testados e aprimorados por uma vasta comunidade. Bugs sao encontrados mais rapidamente,
vieses sao identificados e mitigados com maior eficacia, e novas aplicagées surgem em nichos que talvez nunca
fossem explorados pelas empresas originais. E um motor de inovagdo que transcende as fronteiras corporativas.

A capacidade de auditar e entender como um modelo toma decisdes é fundamental, especialmente em aplicacdes
criticas. Modelos de cédigo aberto oferecem essa transparéncia, permitindo que pesquisadores e reguladores
examinem o funcionamento interno, identifiquem potenciais vieses ou falhas de seguranca, e trabalhem para
corrigi-los. Isso € um contraste marcante com os modelos "caixa preta" proprietarios, onde a légica interna
permanece oculta.



A Familia Llama: O Gigante Acessivel da
Meta Al

Quando a Meta Al lancou a primeira versao do Llama, em 2023, o impacto no cenario da inteligéncia artificial foi
imediato e profundo. Até entdo, modelos de linguagem de ponta eram predominantemente proprietarios, com
acesso restrito e custos elevados. A Meta, ao disponibilizar o Llama para a comunidade de pesquisa, abriu as

portas para uma nova era de experimentacao e desenvolvimento, desafiando o status quo e acelerando a inovacao
em todo o mundo.

o) 02 03
Arquitetura Transformer Treinamento em Dados Licenciamento Comercial
Publicos

Base robusta e comprovada com Uso permitido para startups e
otimizacdes da Meta Vastos conjuntos de dados para desenvolvedores

capacidade ampla

A arquitetura da familia Llama, incluindo Llama 2 e o mais recente Llama 3, baseia-se na robusta e comprovada
arquitetura Transformer. No entanto, a Meta implementou diversas otimizacées e melhorias para tornar esses
modelos ndo apenas poderosos, mas também eficientes. Eles sdo treinados em vastos conjuntos de dados
publicos, o que contribui para sua capacidade de gerar texto coerente e relevante em uma ampla gama de tarefas,
desde a escrita criativa até a programacao.

Uma das grandes sacadas do Llama foi a sua estratégia de licenciamento. Embora inicialmente mais restritivo, o
Llama 2 e, posteriormente, o Llama 3 foram lancados com licencas que permitem o uso comercial, com algumas
ressalvas para grandes empresas. Isso significa que startups e desenvolvedores podem construir produtos e
servicos inovadores usando a base do Llama, sem a necessidade de pagar licencas caras ou desenvolver um
modelo do zero. E como ter acesso a um motor de carro de corrida de alta performance, que agora pode ser
adaptado e usado em diversos tipos de veiculos, desde que se sigam algumas regras basicas.



Evolucao e Caracteristicas do Llama

Aprimoramentos Téchicos

A analise da arquitetura da familia Llama revela um foco em
escalabilidade e desempenho. Eles utilizam mecanismos de
atencao (self-attention) aprimorados, que sdo o coracao dos
Transformers, permitindo que o modelo pese a importancia de
diferentes palavras na sequéncia de entrada ao gerar a saida. Além
disso, a Meta investiu em técnicas de pré-treinamento e fine-
tuning que garantem a alta qualidade e a seguranca dos modelos,
buscando mitigar vieses e gerar respostas mais alinhadas com
principios éticos.

Por exemplo, o Llama 2 foi treinado com 40% mais dados do que
sua versao anterior e passou por um processo intensivo de fine-
tuning com feedback humano (RLHF - Reinforcement Learning
from Human Feedback) para melhorar sua utilidade e seguranga. O
Llama 3, por sua vez, elevou ainda mais o patamar, com um
conjunto de dados de treinamento significativamente maior e uma
arquitetura aprimorada que o torna um dos modelos de cédigo
aberto mais competitivos do mercado, rivalizando com alguns
modelos proprietarios em diversas métricas.

40%

Mais Dados

Llama 2 vs Llama 1

3

Versoes

Llama 1, 2e 3

(0 Importante: Apesar de todo o rigor no treinamento, € importante lembrar que nenhum modelo de IA é

perfeito. Os modelos Llama, como outros LLMs, podem apresentar vieses inerentes aos dados de

treinamento ou gerar informacodes incorretas. A natureza open source, no entanto, permite que a
comunidade identifique e trabalhe na correcao desses problemas, promovendo uma evolucao mais

transparente e colaborativa.

Conceito Ambito/Aplicacao

Llama 2 Pesquisa,
desenvolvimento de
aplicacoes, chatbots

Llama 3 Aplicacbes comerciais e

de pesquisa de ponta

Base/Origem

Meta Al, arquitetura
Transformer

Meta Al, arquitetura
Transformer aprimorada

Exemplo

Chatbots, assistentes
virtuais, geracao de
texto

Geracao de cddigo,
raciocinio complexo,
multilinguismo



Mistral Al: Eficiencia e Inovacao com
Mixture-of-Experts (MoE)

Enquanto a Meta Al consolidava sua posicao com a familia Llama, um novo player surgiu no cenario, trazendo uma
abordagem inovadora para a eficiéncia dos LLMs: a Mistral Al. Fundada por ex-pesquisadores do Google

DeepMind e Meta, a Mistral rapidamente ganhou destaque por desenvolver modelos de alto desempenho que sao
notavelmente mais leves e eficientes em termos de computacao, tornando-os ideais para cenarios onde recursos

sao limitados ou a laténcia é critica.

— o — 0o — o —

Multiplos Especialistas Gate de Roteamento Ativacao Seletiva

Redes neurais menores Decide quais especialistas Apenas uma fracdo do modelo
especializadas em diferentes processar cada entrada é ativada por vez

tarefas

O grande diferencial da Mistral reside na sua implementacao da arquitetura Mixture-of-Experts (MoE). Em vez de
ter um unico modelo monolitico que processa todas as informacdes, um modelo MoE é composto por multiplos
"especialistas" (redes neurais menores) e um "gate" (uma rede de roteamento). Quando uma entrada é fornecida
ao modelo, o gate decide quais especialistas sdo mais adequados para processar aquela parte especifica da
informacao, ativando apenas uma pequena fracdo do modelo total.

Imagine que vocé tem um time de consultores altamente especializados. Em vez de todos os consultores
analisarem cada problema, vocé tem um gerente (0 gate) que, ao receber uma pergunta, direciona-a apenas
para 0s 2 ou 3 especialistas mais relevantes. Isso economiza tempo e recursos, pois nem todos precisam
trabalhar em tudo. Essa é a esséncia do MoE: ativar apenas os componentes necessarios para uma dada tarefa,
resultando em inferéncia mais rapida e menor consumo de memoria e energia.




Vantagens do MoE e Modelos Mistral

Mixtral 8x7B Beneficios do MoE

Essa abordagem de "especialistas" permite que e Maior velocidade de inferéncia
modelos como o Mixtral 8x7B (um dos modelos mais « Menor consumo de recursos (especialmente
conhecidos da Mistral) alcancem um desempenho GPUs)

comparavel a modelos muito maiores, mas com uma o Escalabilidade eficiente para modelos maiores
fracdo dos custos de inferéncia. O "8x7B" significa
que ele tem 8 "experts", cada um com 7 bilhdes de * Custo-beneficio atraente para producao
parametros, mas para cada token de entrada, apenas

dois desses experts sao ativados. Isso resulta em um

modelo que, na pratica, se comporta como um modelo

de 47 bilhdes de parametros (7B * 2 experts + 7B * 2

experts para o gate, aproximadamente), mas com a

eficiéncia de um modelo de 13 bilhdes de parametros

durante a inferéncia.

As vantagens do MoE sao claras: maior velocidade de inferéncia, menor consumo de recursos computacionais
(especialmente GPUs), e a capacidade de escalar para modelos muito maiores sem um aumento proporcional nos
custos operacionais. Isso é particularmente atraente para empresas que buscam implementar LLMs em producao,
onde a eficiéncia e o custo-beneficio sao fatores criticos.

A Mistral Al tem se destacado nao apenas pela inovacao técnica, mas também pela sua estratégia de lancamento
de modelos de codigo aberto, como o Mistral 7B e o Mixtral 8x7B, que rapidamente se tornaram referéncias em
suas respectivas categorias. Eles demonstram que € possivel construir modelos de ponta que sdo ao mesmo
tempo poderosos e acessiveis, impulsionando a competicao e a inovacao no espaco dos LLMs.

Conceito Ativacao de Eficiéncia Aplicacao Tipica
Parametros

Transformer Todos os parametros do Menor (mais recursos Modelos grandes como

Tradicional modelo sao ativados por inferéncia) GPT-3, Llama

Mixture-of-Experts Apenas um subconjunto Maior (menos recursos Modelos como Mixtral

(MoE) de "experts" é ativado por inferéncia) 8x7B, focados em

custo/velocidade



Vantagens de Usar o Ecossistema Open

Source

A decisao de adotar modelos de linguagem de cédigo aberto, como Llama e Mistral, vai muito além da simples

economia de custos. Ela representa uma mudanca estratégica que pode trazer uma série de beneficios tangiveis

para empresas, pesquisadores e desenvolvedores. E como escolher construir sua casa com blocos de LEGO
padronizados e bem documentados, em vez de ter que fabricar cada tijolo do zero ou comprar uma casa pronta

que vocé nao pode modificar.

O
i? Personalizacao e
Fine-tuning

Com acesso ao codigo e
aos pesos do modelo, é
possivel adaptar um LLM
para tarefas especificas ou
para um dominio de
conhecimento particular.
Isso significa que vocé pode
pegar um modelo base e
treina-lo com seus proéprios
dados, criando uma versao
especializada que entende a
terminologia da sua
empresa ou setor, gerando
respostas muito mais
precisas e relevantes do que
um modelo geneérico.

Transparéncia e

Auditabilidade

Em um mundo onde a IA
esta cada vez mais presente
em decisoes criticas,
entender como um modelo
funciona e por que ele toma
certas decisoes e
fundamental. Modelos open
source permitem que
especialistas examinem o
codigo, identifiquem vieses,
falhas de seguranca ou
comportamentos
inesperados, e trabalhem
para corrigi-los. Essa
capacidade de "abrir a caixa
preta" é vital para a
responsabilidade e a ética
na lA.

Inovacao Acelerada

Ao invés de cada equipe
reinventar a roda, a
comunidade pode construir
sobre o trabalho uns dos
outros. Novas técnicas,
otimizacoOes e aplicacoes
surgem em um ritmo muito
mais rapido, impulsionadas
pela colaboracao global.
Isso cria um ambiente
dindmico onde as melhores
ideias sao rapidamente
testadas e incorporadas.



Mais Beneficios do Open Source

Independéncia Estratégica

Além disso, a reducao da dependéncia de
fornecedores € um fator estratégico importante. Ao
usar modelos open source, vocé nao fica refém de um
unico provedor, suas politicas de precos ou suas
decisées de desenvolvimento. Vocé tem mais controle
sobre sua infraestrutura de IA e pode migrar entre
diferentes modelos ou plataformas com maior
flexibilidade.

Finalmente, a comunidade ativa em torno de modelos
open source oferece um suporte valioso. Foruns,
documentacgdes, tutoriais e contribuicdes de cdodigo
estao amplamente disponiveis, facilitando o
aprendizado, a resolucao de problemas e a troca de
conhecimentos. E como ter uma vasta rede de
especialistas prontos para ajudar.

Principais Vantagens

e Personalizacao

Adaptacao do modelo para necessidades
especificas

e Transparéncia
Possibilidade de auditar e entender o

funcionamento interno

e |novacao Acelerada

Colaboracao global impulsiona o desenvolvimento

e Reducao de Custos

Eliminacao de licencas caras e otimizacao de
infraestrutura

¢ Independéncia

Menor dependéncia de um unico fornecedor

e Comunidade

Acesso a suporte e conhecimento compartilhado



Desafios e Consideracoes ao Usar e
Hospedar Modelos Open Source

Embora o ecossistema open source ofereca um mar de oportunidades, é fundamental reconhecer que a adocao e

0 gerenciamento desses modelos vém acompanhados de seus proprios desafios. Nao é simplesmente baixar um

arquivo e esperar que tudo funcione perfeitamente. E como ter um carro de corrida de alta performance: ele
oferece um potencial incrivel, mas exige um bom mecanico, uma pista adequada e um investimento continuo em

manutencao e combustivel.

Custo de Infraestrutura

Modelos de linguagem de
grande escala, mesmo os
otimizados como o Mistral,
ainda exigem recursos
computacionais significativos
para serem executados e,
especialmente, para serem
fine-tuned. Isso geralmente
significa investir em GPUs
potentes, servidores robustos
ou servicos de nuvem
especializados.

Expertise Técnica

E preciso ter uma equipe com
conhecimento técnico
aprofundado em PLN, machine
learning e operacoes de IA
(MLOps) para gerenciar,
otimizar e manter esses
modelos em producao.

Seguranca e
Governanca

Embora a transparéncia do
codigo aberto ajude na
identificacao de
vulnerabilidades, a
responsabilidade de garantir
que o modelo seja seguro e
esteja em conformidade com
as politicas internas e
regulamentacdes externas
recai sobre a equipe que o
implementa.

Um dos principais desafios é o custo de infraestrutura e expertise técnica. Modelos de linguagem de grande

escala, mesmo os otimizados como o Mistral, ainda exigem recursos computacionais significativos para serem

executados e, especialmente, para serem fine-tuned. Isso geralmente significa investir em GPUs potentes,
servidores robustos ou servicos de nuvem especializados. Além disso, € preciso ter uma equipe com

conhecimento técnico aprofundado em PLN, machine learning e operacdes de IA (MLOps) para gerenciar, otimizar

e manter esses modelos em producao.

A seguranca e a governancga também sao preocupacodes importantes. Embora a transparéncia do codigo aberto

ajude na identificacao de vulnerabilidades, a responsabilidade de garantir que o modelo seja seguro e esteja em

conformidade com as politicas internas e regulamentacdes externas recai sobre a equipe que o implementa. Isso
inclui gerenciar acessos, proteger dados sensiveis e monitorar o comportamento do modelo para evitar usos

indevidos ou a geracao de conteudo problematico.




Mais Desafios do Ecossistema Open Source

Qualidade e Curadoria Licenciamento

Outro ponto a considerar é a qualidade e a curadoria Finalmente, a questao do licenciamento pode ser

dos modelos. Nem todo modelo open source é criado complexa. Embora muitos modelos sejam "open
igualmente. A vasta quantidade de opcdes disponiveis source", as licencas podem variar (MIT, Apache, Llama
pode ser esmagadora, e é crucial ter a capacidade de 2 Community License, etc.) e impor diferentes

avaliar a qualidade, o desempenho e a seguranca de restricoes sobre o0 uso comercial, a redistribuicao ou a
diferentes modelos antes de integra-los em suas modificacdo. E essencial entender os termos da
aplicacodes. Isso exige um processo de validacao licenca de cada modelo para garantir a conformidade
rigoroso e a capacidade de discernir entre projetos legal.

bem mantidos e aqueles que podem nao ser tao
confiaveis.

A manutencao e as atualizacoes continuas também
sao um desafio. O campo da IA evolui rapidamente, e
0s modelos open source sao frequentemente
atualizados com novas versoes, correcoes de bugs e
melhorias de desempenho. Manter-se atualizado e
integrar essas mudancas em sua propria infraestrutura
pode exigir tempo e recursos.

() Principais Desafios do Ecossistema Open Source:

e Custos de Infraestrutura: Necessidade de hardware (GPUs) ou servicos de nuvem potentes.
o Expertise Técnica: Requer equipes especializadas em |IA e MLOps.

e Seguranca e Governanca: Gerenciamento de riscos, conformidade e monitoramento.

o Curadoria e Qualidade: Avaliacao e selecao de modelos confiaveis em um vasto ecossistema.
e Manutencao: Necessidade de acompanhar atualizacdes e patches.

e Licenciamento: Variacdes nas licencas podem impor restricdes de uso.



O Ecossistema Open Source: Um Motor de
Inovacao Continua

O ecossistema de modelos de linguagem de codigo aberto, exemplificado por arquiteturas como Llama e Mistral,
representa um marco fundamental na democratizacao da inteligéncia artificial. Ele transformou o cenario do PLN,
permitindo que a inovacao floresca em uma escala sem precedentes, impulsionada pela colaboracao e pela
transparéncia. A capacidade de acessar, modificar e aprimorar modelos de ponta ndo apenas acelera a pesquisa,
mas também abre portas para aplicacdes criativas e personalizadas em diversos setores.

A © @

Meta Al - Llama Mistral Al - MoE Ecossistema Global
Modelos de grande escala Alta performance com eficiéncia Colaboracao transparente
abertos, desafiando paradigmas computacional inovadora impulsionando a inovacao
proprietarios responsavel

A Meta Al, com sua familia Llama, demonstrou que modelos de grande escala podem ser abertos, desafiando o
paradigma dos modelos proprietarios e estimulando a comunidade a construir sobre suas bases. A Mistral Al, por
sua vez, com sua abordagem inovadora de Mixture-of-Experts (MoE), mostrou que é possivel alcancar alta
performance com eficiéncia computacional, tornando os LLMs mais acessiveis e viaveis para uma gama ainda
maior de aplicacdes e orcamentos.

No entanto, a jornada com modelos open source nao € isenta de desafios. A necessidade de infraestrutura
robusta, expertise técnica especializada e uma gestao cuidadosa de seguranca e licenciamento sao fatores criticos
a serem considerados. Superar esses obstaculos € essencial para aproveitar plenamente o potencial desses
modelos e garantir que a inovacao seja responsavel e sustentavel.



O Futuro da IA Colaborativa

A continua evolucao desses modelos, aliada ao compromisso da
comunidade em aprimorar a ética e mitigar vieses, aponta para um
futuro onde a inteligéncia artificial sera cada vez mais acessivel,
transparente e adaptavel as necessidades humanas. O
ecossistema open source nao é apenas uma tendéncia; é a
espinha dorsal de uma nova era de desenvolvimento de IA, onde 0
conhecimento é compartilhado e a inovacao € um esforco coletivo.

[J Em pratica:

Ao considerar um projeto de PLN, avalie se um modelo

‘ . Transparéncia
open source pode atender as suas necessidades de
personalizacao e custo. Invista na capacitacao de sua Cddigo aberto auditavel
equipe para gerenciar a infraestrutura e o fine-tuning.
Monitore ativamente o desempenho e os vieses do
modelo para garantir resultados éticos e precisos.
Participe da comunidade para se manter atualizado e
contribuir com o avancgo da tecnologia.
(o o
Inovacao

Colaboracao global continua

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes afirmacdes melhor descreve a principal contribuicao da Meta Al com a familia Llama para o
ecossistema de LLMs?
o a) Desenvolveu a primeira arquitetura Transformer.
o b) Criou modelos proprietarios de cédigo fechado com desempenho superior.
o c¢) Democratizou o acesso a modelos de grande escala de alta performance através do codigo aberto.
o d) Focou exclusivamente em modelos multimodais.
2. A arquitetura Mixture-of-Experts (MoE), popularizada pela Mistral Al, tem como principal vantagem:
o a) Aumentar exponencialmente o numero de parametros ativos durante a inferéncia.
o b) Reduzir a necessidade de dados de treinamento.
o ¢) Melhorar a eficiéncia computacional ativando apenas um subconjunto de "experts" por entrada.
o d) Eliminar completamente a necessidade de GPUs.
3. Um dos desafios significativos ao usar e hospedar modelos LLM open source é:
o a) A falta de modelos disponiveis no mercado.
o b) Ainexisténcia de comunidades de suporte.
o ¢) O alto custo de infraestrutura e a necessidade de expertise técnica especializada.
o d) A impossibilidade de realizar fine-tuning nos modelos.
4. A transparéncia e a auditabilidade sao vantagens importantes dos modelos open source porque permitem:
o a) Que apenas grandes empresas utilizem os modelos.
o b) Ainspecao do cddigo e a identificacao de vieses ou falhas de seguranca.
o c) Arestricao do acesso aos dados de treinamento.
o d) A criacao de modelos que nao precisam de manutencao.

5. Discorra sobre como a estratégia de licenciamento e o desenvolvimento de modelos como Llama e Mistral
impactaram a pesquisa e a inovacao no campo do Processamento de Linguagem Natural (PLN), comparando-
0s brevemente com o cenario anterior dominado por modelos proprietarios.

Gabarito:

1.¢)|2.¢)|3.¢c)| 4. b)



Recursos e Proximos Passos

Proxima Aula

Aula 16 - LLMs Multimodais: Conectando Texto, Imagens e Sons

Prepare-se para explorar como os modelos de linguagem estao evoluindo para processar multiplas
modalidades de dados!

Recursos Adicionais

Documentacao Oficial da Meta Al sobre Llama

Para aprofundar na arquitetura e uso dos modelos Llama.

Blog da Mistral Al

Para entender as inovacdes e lancamentos da Mistral, especialmente sobre MoE.

Hugging Face Hub

Plataforma essencial para encontrar, compartilhar e usar modelos e datasets open source.

[ NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracdes.



