Aula 13 - Graficos Estatisticos Avancados
com Seaborn

Imagine que vocé passou horas coletando e limpando um conjunto de dados complexo. Agora, 0s nhumeros estao
organizados, mas a histdria que eles contam ainda esta oculta, presa em tabelas e planilhas. E nesse momento que
a visualizacao de dados se torna sua ferramenta mais poderosa, transformando linhas e colunas em insights claros
e impactantes. No mundo da analise de dados, ir além dos graficos basicos € essencial para desvendar padroes
profundos e comunicar descobertas de forma eficaz.

Nesta aula, vamos mergulhar no universo do Seaborn, uma biblioteca Python que eleva a visualizagcao de dados a
um novo patamar. Enquanto o Matplotlib nos da o controle granular sobre cada pixel, o Seaborn atua como um
maestro, orquestrando graficos estatisticos complexos com elegancia e simplicidade. Vocé aprendera a criar
visualizacdes que nao apenas mostram dados, mas contam a historia por tras deles, revelando distribuicdes,
relacionamentos e comparacodes categoricas que seriam invisiveis a olho nu.

() Objetivo da Aula: Ao final desta jornada, vocé sera capaz de escolher e construir os graficos mais
adequados para cada tipo de analise, utilizando o Seaborn para explorar dados de distribuicao,
relacionamento e categorias de forma avancada.

Isso nao sé aprimorara suas habilidades técnicas, mas também sua capacidade de extrair valor e comunicar
descobertas cruciais em qualquer projeto de ciéncia de dados, seja para um trabalho académico ou uma
apresentacao profissional. Prepare-se para transformar dados brutos em narrativas visuais convincentes.



Seaborn: O Proximo Nivel da Visualizacao de
Dados

Vocé ja deve ter percebido que, embora o Matplotlib seja incrivelmente versatil para criar graficos em Python, ele
pode exigir um esforco consideravel para produzir visualizacdes estatisticas complexas e esteticamente
agradaveis. E como construir uma casa do zero, tijolo por tijolo: vocé tem controle total, mas o processo pode ser
demorado e exigir muitos detalhes. No entanto, a andlise de dados moderna exige agilidade e clareza,
especialmente quando lidamos com grandes volumes de informacao e precisamos identificar padroes
rapidamente.

Matplotlib Seaborn

Controle granular sobre cada elemento Interface de alto nivel simplificada
Requer mais cddigo para graficos complexos Graficos estatisticos com poucas linhas
Base fundamental para visualizacao Construido sobre o Matplotlib

E aqui que o Seaborn entra em cena, oferecendo uma interface de alto nivel que simplifica a criacao de gréaficos
estatisticos sofisticados. Pense no Seaborn como um conjunto de ferramentas pré-fabricadas e otimizadas para a
construcao de casas: ele se baseia na estrutura robusta do Matplotlib, mas adiciona camadas de funcionalidade e
beleza, permitindo que vocé crie visualizacdes complexas com poucas linhas de codigo. Ele foi projetado
especificamente para explorar e entender os dados, com foco em variaveis estatisticas e na apresentacao de
distribuicoes e relacionamentos.

Ao integrar-se perfeitamente com o Pandas, o Seaborn se torna um aliado poderoso para a Analise
Exploratéria de Dados (EDA), permitindo que vocé visualize diretamente os DataFrames de forma intuitiva.

Isso significa menos tempo configurando detalhes visuais e mais tempo focando nos insights que seus dados
podem oferecer. Com o Seaborn, vocé nao apenas desenha graficos; vocé os usa para contar a histoéria estatistica
gue seus dados carregam, de maneira mais eficiente e impactante.



Preparando o Terreno: Instalacao e
Primeiros Passos

Antes de mergulharmos nos tipos de graficos avancados, precisamos garantir que nosso ambiente de trabalho
esteja pronto. Assim como um chef precisa ter todos os ingredientes e utensilios a mao antes de comecar a
cozinhar, nos precisamos instalar e importar as bibliotecas essenciais. Este é um passo fundamental em qualquer
projeto de analise de dados com Python, e domina-lo garante um fluxo de trabalho suave e sem interrupcées.

01 02

Instalacao Importacao

Instale o Seaborn via pip se ainda nao tiver Importe Seaborn, Pandas, NumPy e Matplotlib
03 04

Configuracao Carregamento

Defina o tema e estilo dos graficos Carregue um dataset de exemplo para praticar

# Instalacao (se necessario)
# pip install seaborn

# Importacao das bibliotecas
import pandas as pd

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

# Configuracdes para melhorar a estética dos graficos (opcional, mas recomendado)
sns.set_theme(style="whitegrid")

# Carregando um dataset de exemplo do Seaborn

# Muitos exemplos do Seaborn utilizam datasets embutidos para facilitar o aprendizado
df_tips = sns.load_dataset("tips")

print(df_tips.head())

[J Dica Profissional: A funcdo sns.load_dataset() é particularmente Util para experimentar, pois fornece
conjuntos de dados limpos e prontos para uso, permitindo que vocé se concentre na visualizacao sem se
preocupar com a etapa de carregamento e limpeza inicial.

Este pequeno bloco de codigo é o ponto de partida para a maioria dos seus projetos de visualizacao com Seaborn.
Com essas ferramentas em maos, estamos prontos para comecar a explorar os dados visualmente.



Analise de Distribuicao: Histogramas e KDE
para Entender a Forma dos Dados

Quando olhamos para uma coluna de humeros em uma tabela, é dificil ter uma ideia clara de como esses valores
se comportam. Eles estdo concentrados em um ponto? Espalhados uniformemente? Existem picos ou vales?
Entender a distribuicao de uma variavel numérica € um dos primeiros e mais importantes passos na analise
exploratéria de dados, pois nos revela a "personalidade" daquele conjunto de numeros.

Histograma KDE (Kernel Density Estimation)
e Agrupa dados em faixas (bins) e Curva suave sobre o histograma

e Conta frequéncia em cada faixa e Estimativa continua da densidade

e Barras mostram concentracao de valores e Suaviza as "arestas" dos bins

o Revela a forma geral da distribuicao e Mostra a silhueta da distribuicao

Tradicionalmente, usamos histogramas para isso. Pense em um histograma como um censo de alturas em uma
sala: vocé agrupa as pessoas por faixas de altura (por exemplo, 1,60m-1,65m, 1,66m-1,70m) e conta quantas
pessoas caem em cada faixa. As barras mais altas indicam as faixas mais comuns. O Seaborn aprimora isso com o
histplot, que ndo so cria histogramas bonitos, mas também pode sobrepor uma Estimativa de Densidade de Kernel
(KDE). A KDE é como desenhar uma curva suave sobre o seu histograma, suavizando as "arestas" e revelando a
forma subjacente da distribuicao de forma mais continua, como se vocé estivesse tracando o contorno de uma
montanha para ver sua silhueta.

# Histograma simples da conta total

plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.histplot(data=df_tips, x="total_bill", kde=True, bins=20)
plt.title("Distribuicdo da Conta Total com KDE")
plt.xlabel("Conta Total ($)")

plt.ylabel("Frequéncia")

plt.show()

# KDE Plot puro para uma visdao mais suave
plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.kdeplot(data=df_tips, x="total_bill", fill=True, color="purple")
plt.title("Estimativa de Densidade de Kernel da Conta Total")
plt.xlabel("Conta Total ($)")

plt.ylabel("Densidade")

plt.show()

Distribuicao Simétrica Distribuicao Assimétrica
Dados equilibrados em torno da média Enviesada para esquerda ou direita
Distribuicao Multimodal Valores Discrepantes
Multiplos picos indicam subgrupos Outliers isolados nas extremidades

Esses graficos sao cruciais para identificar se seus dados sao simétricos, assimétricos (enviesados para a
esquerda ou direita), multimodais (com varios picos) ou se possuem valores discrepantes. Por exemplo, se a
distribuicao da "conta total" for enviesada para a direita, isso pode indicar que a maioria das contas € de valor
baixo, com algumas contas muito altas puxando a média para cima. Essa percepcao inicial € vital para decidir quais
analises estatisticas subsequentes serao mais apropriadas.



Analise de Distribuicao: Boxplots para um
Resumo Conciso

Embora histogramas e KDEs nos deem uma visao detalhada da forma da distribuicao, as vezes precisamos de um
resumo mais conciso, especialmente quando queremos comparar distribuicées entre diferentes grupos. E como ter
um relatério completo de um projeto versus um cartao de resumo executivo: ambos sao uteis, mas para propoésitos
distintos. O boxplot, ou grafico de caixa, é essa ferramenta de resumo que nos permite visualizar rapidamente as
principais estatisticas de uma distribuicao.

@ Caixa Central (IQR) b Mediana (Q2)

Representa 50% dos dados entre Q1 e Q3, Linha dentro da caixa indica o valor central que
mostrando a concentracao central divide os dados ao meio

/% o L]

E<l_9 Whiskers (Barras) Q Outliers
Extensdes que mostram a amplitude da maior Pontos isolados fora das barras indicam valores
parte dos dados discrepantes

Um boxplot é como um "cartao de identidade" de uma variavel numérica, mostrando cinco numeros-chave: o
minimo, o primeiro quartil (Q1), a mediana (Q2), o terceiro quartil (Q3) e o maximo. A "caixa" central representa os
50% dos dados que estao entre Q1 e Q3 (o Intervalo Interquartil, IQR), e a linha dentro da caixa é a mediana. As
"barras" ou "whiskers" se estendem para mostrar a maior parte dos dados, e os pontos fora dessas barras sao
considerados outliers (valores discrepantes). Isso nos da uma visao instantanea da centralidade, dispersao e
presenca de anomalias nos dados.

# Boxplot da conta total por dia da semana

plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.boxplot(data=df_tips, x="day", y="total_bill", palette="viridis")
plt.title("Distribuicdo da Conta Total por Dia da Semana")
plt.xlabel("Dia da Semana")

plt.ylabel("Conta Total ($)")

plt.show()

O uso de boxplots é particularmente poderoso para comparar distribuicées entre categorias. Vocé pode ver
rapidamente como a mediana, a dispersao e os outliers variam entre diferentes grupos.

No exemplo acima, podemos ver como a distribuicao da conta total varia entre os dias da semana. Talvez a
mediana das contas seja maior no fim de semana, ou talvez haja mais outliers em um dia especifico. Essa
visualizacao nos ajuda a identificar rapidamente diferencas significativas e a formular hipdteses para analises mais
aprofundadas. E uma ferramenta indispensavel para entender a variabilidade e as tendéncias em diferentes
segmentos dos seus dados.



Visualizando Relacionamentos: Scatterplots
para Desvendar Conexoes

Depois de entender as distribuicdes individuais de suas variaveis, o proximo passo légico € descobrir como elas se
relacionam entre si. Sera que uma variavel aumenta quando a outra aumenta? Ou elas se movem em direcdes
opostas? Ou talvez nao haja relacao alguma? Responder a essas perguntas € fundamental para construir modelos
preditivos e entender a causalidade.

1 2 3
Correlacao Positiva Correlacao Negativa Sem Correlacao
Pontos formam linha ascendente: Pontos formam linha Pontos espalhados
ambas variaveis aumentam juntas descendente: uma aumenta, outra aleatoriamente: sem relacao
diminui aparente

O scatterplot, ou grafico de dispersao, é a ferramenta classica para visualizar o relacionamento entre duas
variaveis numéricas. Pense nele como um mapa onde cada ponto representa uma observacao, e suas
coordenadas (x e y) sdo os valores das duas variaveis que vocé esta comparando. Ao observar a nuvem de
pontos, vocé pode identificar padrdes: se os pontos formam uma linha ascendente, ha uma correlacao positiva; se
formam uma linha descendente, uma correlacao negativa; se estao espalhados aleatoriamente, pouca ou nenhuma
correlacao. O Seaborn aprimora o scatterplot, permitindo adicionar dimensdes extras de informacao, como cores
ou tamanhos, para representar outras variaveis.

# Scatterplot da conta total vs. gorjeta, com cor indicando o género
plt.figure(figsize=(10, 6))
sns.scatterplot(data=df_tips, x="total_bill", y="tip", hue="sex",
size="size", sizes=(20, 200), alpha=0.7)
plt.title("Relacdao entre Conta Total e Gorjeta, por Género e Tamanho da Mesa")
plt.xlabel("Conta Total ($)")
plt.ylabel("Gorjeta ($)")
plt.legend(title="Género", loc="upper left")
plt.show()

[J) Dimensoes Extras: No Seaborn, vocé pode mapear até 4 varidveis em um scatterplot: X, Y, cor (hue) e
tamanho (size). Isso transforma um grafico simples em uma ferramenta de analise multidimensional
poderosa.

Neste exemplo, estamos explorando a relacao entre a conta total e a gorjeta, mas adicionamos a dimensao do
género (hue) para ver se homens ou mulheres tendem a dar mais gorjetas, e o tamanho da mesa (size) para ver se
mesas maiores influenciam a gorjeta. Essa capacidade de mapear multiplas variaveis em um unico grafico torna o
scatterplot do Seaborn incrivelmente poderoso para a analise exploratoria, ajudando a identificar clusters,
tendéncias e até mesmo outliers que podem indicar comportamentos interessantes nos dados. E uma janela para
as interacdes complexas dentro do seu conjunto de dados.



Visualizando Relacionamentos: Heatmaps
para Correlacoes Multivariadas

Quando vocé tem muitas variaveis numéricas e quer entender as relacdes entre todas elas simultaneamente, criar
scatterplots para cada par pode se tornar uma tarefa exaustiva e visualmente confusa. Imagine tentar decifrar uma
grande tabela de numeros de correlacao; € como tentar ler um livro em um idioma desconhecido. Precisamos de
uma maneira mais intuitiva e visual de apreender a forca e a direcao dessas relacdes.

O heatmap, ou mapa de calor, é a solucao perfeita para essa l
situacao. Ele transforma uma matriz de numeros (como uma matriz

de correlacao) em uma representacao visual onde a intensidade da

cor indica o valor numérico. Pense em um mapa meteoroldgico

onde diferentes tons de azul e vermelho representam

temperaturas: um azul profundo pode ser muito frio, um vermelho 1 OO
intenso muito quente. Da mesma forma, em um heatmap de

correlacao, cores mais fortes (ou mais escuras/claras,

dependendo da paleta) indicam correlacdes mais fortes, enquanto

cores neutras indicam correlacdes fracas ou inexistentes.

Correlacao Perfeita Positiva

0.0

Sem Correlacao

Correlacao Perfeita Negativa

# Calculando a matriz de correlacao
correlation_matrix = df_tips[['total_bill', 'tip', 'size'T].corr()

# Criando o heatmap

plt.figure(figsize=(8, 6))

sns.heatmap(correlation_matrix, annot=True, cmap='coolwarm’,
fmt=".2f", linewidths=.5)

plt.title("Matriz de Correlacao entre Variaveis Numéricas")

plt.show()
annot=True cmap="'coolwarm’
Exibe os valores numericos diretamente nas Define paleta de cores: azul (negativa) = branco
células do heatmap (zero) - vermelho (positiva)
fmt=".2f" linewidths=.5
Formata os numeros anotados com duas casas Adiciona linhas finas entre as células para melhor
decimais separacgao visual

Neste exemplo, calculamos a matriz de correlacao para as variaveis total_bill, tip e size do nosso DataFrame
df_tips. O heatmap resultante nos permite ver rapidamente que total_bill e tip tém uma correlacao positiva forte
(indicada por uma cor quente e um valor proximo a 1), enquanto size também tem uma correlacao positiva com
ambas, mas talvez um pouco menos intensa. Essa visualizacao é indispensavel para uma rapida avaliacao das
dependéncias entre multiplas variaveis em seu conjunto de dados.



Visualizando Relacionamentos: Pairplots
para Analise Multivariada Completa

As vezes, um scatterplot entre duas variaveis ndo é suficiente, e um heatmap de correlacdo, embora Util, ndo
mostra a forma exata das distribuicdes ou as relacdes nao-lineares. Quando vocé precisa de uma visao
panoramica de todas as relacdes entre todas as variaveis numericas em seu dataset, e ainda quer ver as
distribuicées individuais, a tarefa pode parecer monumental. E como tentar entender as interacdes de todos os
membros de uma grande familia: vocé precisa de um diagrama que mostre cada relacionamento €, a0 mesmo
tempo, um perfil de cada individuo.

O pairplot do Seaborn é a ferramenta ideal para essa exploracao multivariada. Ele gera uma grade de graficos
onde cada variavel numérica do seu DataFrame € plotada contra todas as outras.

Grade Completa Diagonal: Distribuicoes

Matriz de graficos mostrando todas as Histogramas ou KDEs de cada variavel individual
combinacdes de variaveis

Fora da Diagonal: Relacoes Cores por Categoria
Scatterplots para cada par de variaveis Parametro hue diferencia grupos dentro dos
graficos

Na diagonal principal, ele exibe a distribuicao de cada variavel individualmente (geralmente um histograma ou KDE
plot), e nas células fora da diagonal, ele mostra scatterplots para cada par de variaveis. Isso cria um "painel de

controle" completo que permite identificar rapidamente padroes, correlacdées e anomalias em todo o seu conjunto
de dados.

# Criando um pairplot para as variaveis numéricas, com cor indicando o dia da semana
plt.figure(figsize=(12, 10)) # O pairplot ndo aceita figsize diretamente, mas podemos ajustar antes
sns.pairplot(df_tips, vars=['total_bill', 'tip', 'size'], hue='day’, palette='tab10’)

plt.suptitle("Pairplot das Variaveis Numéricas por Dia da Semana", y=1.02) # Ajusta o titulo geral
plt.show()

[J Dicade Uso: O pairplot € uma ferramenta indispensavel para a fase inicial da Analise Exploratoria de
Dados (EDA), fornecendo uma visao holistica do seu dataset com uma unica linha de cédigo. Use-o
sempre que tiver multiplas variaveis numéricas para explorar.

No exemplo acima, usamos o pairplot para visualizar as relacoes entre total_bill, tip e size, colorindo os pontos de
acordo com o day da semana. Isso nos permite nao apenas ver a correlagcao entre, digamos, total_bill e tip, mas
também observar se essa correlacao muda dependendo do dia. Além disso, as distribuicdes individuais de
total_bill, tip e size sdo mostradas na diagonal, permitindo uma compreensao completa de cada variavel e suas
interacoes.



Visualizacao de Dados Categoricos:
Graficos de Contagem para Frequeéencias

Muitas vezes, nossos dados contém variaveis categoricas, como "género", "dia da semana" ou "tipo de produto".
Entender a distribuicdo dessas categorias é tdo importante quanto entender a distribuicao de varidveis numéricas.
Precisamos saber quantas observacdes pertencem a cada categoria para ter uma ideia da composicao do nosso

dataset. E como fazer uma pesquisa de opinido e querer saber a porcentagem de pessoas que escolheu cada
opcao.

Countplot Simples Countplot com Segmentacao

O countplot do Seaborn € essencialmente um Adicione o parametro hue para segmentar as
histograma para variaveis categoricas, onde cada contagens por outra variavel categorica, permitindo
barra representa uma categoria e sua altura indica a comparagdes mais profundas.

contagem de ocorréncias dessa categoria no dataset. )
e Compara proporcdes entre grupos

» Visualiza frequéncias de categorias « Revela padrées dentro de categorias

» Identifica categorias mais/menos comuns « Facilita analise de subgrupos

e Detecta desequilibrios nos dados

# Grafico de contagem do dia da semana
plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.countplot(data=df_tips, x="day", palette="pastel")
plt.title("Contagem de Observacdes por Dia da Semana")
plt.xlabel("Dia da Semana")

plt.ylabel("Numero de Observacdes")

plt.show()

# Grafico de contagem do género, com separac¢ao por fumante
plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.countplot(data=df_tips, x="sex", hue="smoker", palette="coolwarm")
plt.title("Contagem de Observac¢bes por Género e Status de Fumante")
plt.xlabel("Género")

plt.ylabel("Numero de Observacdes")

plt.show()
82 0
Identifique Compare Detecte
Quais categorias sao mais Proporcdes entre diferentes grupos  Desequilibrios que podem afetar
frequentes no seu dataset e subgrupos suas analises

No primeiro exemplo, podemos ver a distribuicao de clientes por dia da semana, revelando quais dias sao mais
movimentados. No segundo, adicionamos a dimensao hue para separar as contagens por smoker (fumante ou
nao), o que nos permite comparar a proporcao de fumantes e ndo-fumantes dentro de cada género. Essa
capacidade de segmentar as contagens por outra variavel categodrica torna o countplot uma ferramenta versatil
para explorar a composicao de grupos e identificar desequilibrios ou padrdes interessantes nos dados categoricos.
E uma base sélida para qualquer analise que envolva variaveis qualitativas.



Visualizacao de Dados Categoricos:
Graficos de Violino para Distribuicoes
Detalhadas

Enquanto o boxplot nos oferece um resumo estatistico conciso da distribuicado de uma variavel numérica por
categoria, ele pode esconder a forma real da distribuicao. Por exemplo, uma caixa pode representar uma
distribuicdo bimodal (com dois picos) ou uniforme, mas o boxplot ndo revelaria essa nuance. E como ter apenas a
meédia e o desvio padrao de uma turma: vocé sabe o desempenho geral, mas nao se a maioria dos alunos esta nas
extremidades (muito bons ou muito ruins) ou concentrada no meio.

Boxplot Violinplot

Resumo Estatistico Distribuicao Completa

e Mediana, quartis, outliers e Densidade de kernel visivel
e Visao concisa e rapida e Revela picos e vales

e Nao mostra forma da distribuicao e Mostra forma real dos dados

O violinplot, ou grafico de violino, resolve essa limitacao ao combinar a informacao de um boxplot com a
densidade de kernel (KDE) da distribuicao. Imagine um boxplot que "ganha corpo", mostrando a forma completa da
distribuicao de dados em cada categoria. A largura do "violino" em cada ponto vertical representa a densidade de
probabilidade dos dados naquele valor, ou seja, onde os dados estao mais concentrados. Isso nos permite ver nao

apenas a mediana e 0s quartis, mas também se a distribuicdo € unimodal, bimodal, assimétrica ou uniforme dentro
de cada grupo.

# Grafico de violino da conta total por dia da semana
plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.violinplot(data=df_tips, x="day", y="total_bill", palette="muted")
plt.title("Distribuicdo da Conta Total por Dia da Semana (Violin Plot)")
plt.xlabel("Dia da Semana")

plt.ylabel("Conta Total ($)")

plt.show()

Insight Profundo: O violinplot revela que, embora as medianas possam ser semelhantes entre categorias, a
forma da distribuicdo pode variar significativamente. Talvez no sadbado a distribuicao seja mais ampla e com um

pico mais alto, indicando uma maior concentracao de contas em um determinado valor, enquanto no domingo
pode ser mais dispersa.

No exemplo acima, o violinplot para a conta total por dia da semana nos permite ver que, embora as medianas
possam ser semelhantes, a forma da distribuicao pode variar significativamente. Essa riqueza de detalhes é crucial
para analises mais aprofundadas, especialmente quando as médias e medianas nao contam a histéria completa. O
violinplot € uma ferramenta poderosa para comparar a estrutura interna das distribuicées entre diferentes grupos.



Personalizando Graficos com Seaborn e
Matplotlib: O Toque Final

Criar um grafico funcional é o primeiro passo, mas torna-lo impactante e facil de entender € a arte da visualizacao
de dados. Os padroes do Seaborn sao excelentes, mas cada projeto tem suas particularidades e, muitas vezes,
precisamos ajustar detalhes para que o grafico se encaixe perfeitamente em uma apresentacao ou relatério. E
como ter um carro com um design padrao elegante, mas querer personaliza-lo com uma pintura exclusiva ou
acessorios especificos para suas necessidades.

g R

Temas e Estilos Paletas de Cores

Use sns.set_theme() para definir o estilo geral dos Escolha paletas com o parametro palette (viridis,
graficos (whitegrid, darkgrid, white, dark, ticks) coolwarm, pastel, tab10, etc.)

Titulos e Rotulos Grades e Legendas

Personalize com plt.title(), plt.xlabel(), plt.ylabel() e ajuste  Adicione grades com plt.grid() e posicione legendas
fontes com plt.legend()

A beleza do Seaborn é que ele é construido sobre o Matplotlib, o que significa que vocé pode usar todas as
funcionalidades de personalizacao do Matplotlib para refinar seus graficos Seaborn. Isso inclui adicionar titulos,
rétulos de eixos, legendas, ajustar limites dos eixos, alterar cores, fontes e muito mais. Além disso, o proprio
Seaborn oferece funcdes para definir temas (sns.set_theme()) e paletas de cores (palette), permitindo que vocé
mude o estilo geral dos seus graficos com facilidade, garantindo consisténcia visual em todo o seu trabalho.

# Exemplo de personalizacdo de um scatterplot

plt.figure(figsize=(12, 7))

sns.scatterplot(data=df_tips, x="total_bill", y="tip", hue="time",
style="smoker", s=100, alpha=0.8, palette="viridis")

# Personaliza¢cdes com Matplotlib

plt.title("Relacdo entre Conta Total e Gorjeta por Periodo do Dia e Status de Fumante",
fontsize=16, fontweight='bold")

plt.xlabel("Conta Total ($)", fontsize=12)

plt.ylabel("Gorjeta ($)", fontsize=12)

plt.xticks(fontsize=10)

plt.yticks(fontsize=10)

plt.grid(True, linestyle="--', alpha=0.6) # Adiciona uma grade

plt.legend(title="Periodo do Dia", loc="upper left", bbox_to_anchor=(1, 1)) # Ajusta a posicdo da legenda

plt.tight_layout() # Ajusta o layout para evitar sobreposicao

plt.show()

[ Truque Profissional: A funcao plt.tight_layout() € um trugque util para garantir que todos os elementos do
grafico se encaixem bem na figura, evitando sobreposicdes e cortes indesejados.

Neste exemplo, ndo apenas criamos um scatterplot complexo, mas também aplicamos diversas personalizacdes
para torna-lo mais legivel e profissional. Definimos um titulo com fonte maior e negrito, ajustamos os rotulos dos
eixos, adicionamos uma grade para facilitar a leitura dos valores e reposicionamos a legenda para que nao obstrua
os dados. Dominar essas técnicas de personalizacao é o que transforma um grafico de dados em uma peca de
comunicacao visual eficaz.



Fluxo de Trabalho em Jupyter/Colab:
Integrando a Visualizacao

No mundo da ciéncia de dados, a visualizacao nao € um evento isolado, mas uma parte integrante de um fluxo de
trabalho iterativo. As ferramentas que usamos para desenvolver e compartilhar nosso codigo sao tado importantes
quanto as bibliotecas de visualizacdo em si. Ambientes como Jupyter Notebooks e Google Colab se tornaram o
padrao da industria por sua capacidade de combinar codigo, texto explicativo e visualizacdées em um unico
documento interativo.

AN

0,0
D_{rD

Célula de Texto (Markdown)
Célula de Codigo

Adicione explicacdes, contexto e documentacao
Execute blocos de Python com importacoes, entre os codigos

carregamento de dados e analises

Iteracao Rapida

all]

Visualizacoes Inline Experimente, ajuste e refine suas analises em tempo

Graficos aparecem imediatamente apds a execucao real
do codigo

Pense no Jupyter/Colab como um laboratério digital onde vocé pode experimentar, registrar suas observacoes e
apresentar seus resultados, tudo em um so6 lugar. Vocé executa blocos de codigo, vé os graficos aparecerem
imediatamente e pode adicionar células de texto (usando Markdown) para explicar suas escolhas, documentar
suas descobertas e guiar o leitor através do seu processo de analise. Essa abordagem "end-to-end" facilita a
exploracao de dados, a depuracao e, crucialmente, a reprodutibilidade do seu trabalho.

# Exemplo de um fluxo de trabalho em Jupyter/Colab

# Célula 1: Importac¢des e Carregamento de Dados
import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

import seaborn as sns
sns.set_theme(style="whitegrid")

df = sns.load_dataset("iris")

# Célula 2: Analise Exploratoria Inicial (Texto Markdown)
## Explorando a Distribuicdo das Pétalas
Vamos analisar a distribuicdo do comprimento e largura das pétalas para entender suas caracteristicas.

# Célula 3: Visualizacao de Distribuicao

plt.figure(figsize=(10, 5))

sns.histplot(data=df, x="petal_length", kde=True, hue="species")
plt.title("Distribuicdo do Comprimento da Pétala por Espécie")
plt.show()

# Célula 4: Analise de Relacionamento (Texto Markdown)
## Relacdo entre Comprimento e Largura da Pétala
Agora, investigaremos como o comprimento da pétala se relaciona com sua largura, diferenciando por espécie.

# Célula 5: Visualizacao de Relacionamento

plt.figure(figsize=(10, 5))

sns.scatterplot(data=df, x="petal_length", y="petal_width", hue="species")
plt.title("Comprimento vs. Largura da Pétala por Espécie")

plt.show()

Narrativa de Dados: Ao adotar esse fluxo de trabalho, vocé nao esta apenas criando graficos; esta construindo
uma narrativa de dados. Cada grafico se torna uma peca de evidéncia em seu argumento, e o texto em
Markdown serve como seu guia, explicando o contexto, o problema e as conclusoes.

Essa integracao € o que permite que cientistas de dados colaborem de forma eficaz, compartilhem seus insights e
garantam que suas analises sejam compreendidas e replicaveis por outros, seja em um ambiente académico ou
corporativo.



Boas Praticas em Visualizacao de Dados:
Contando a Historia Certa

Criar um grafico é uma coisa; criar um bom grafico é outra. A visualizacado de dados nao € apenas sobre apertar
botdes e gerar imagens; é sobre comunicar informacdes de forma clara, honesta e eficaz. Um grafico mal
projetado pode enganar, confundir ou simplesmente falhar em transmitir a mensagem, nao importa quao valiosos
sejam os dados por tras dele. E como tentar contar uma histdria importante, mas usando palavras confusas ou uma
estrutura desorganizada.

— o — o — o —

Escolha o Grafico Certo Mantenha Clareza e Seja Honesto com os

Nao use um grafico de pizza Simplicidade Dados

para mostrar tendéncias ao Evite excesso de informacdes, Nao manipule eixos ou escalas

longo do tempo. Cada tipo de cores berrantes ou elementos para distorcer a realidade. A

grafico tem seu propdsito desnecessarios que possam integridade é fundamental.

especifico. distrair o leitor.

Use Cores com Propdsito Adicione Contexto

Cores devem guiar o olho e adicionar significado, Titulos claros, rotulos de eixos informativos e

nao apenas decorar. Escolha paletas acessiveis. legendas explicativas sao essenciais para

compreensao.

Principio Descricao Exemplo de Aplicacao

Escolha Adequada Selecione o tipo de grafico que melhor Histograma para distribuicao,
responde sua pergunta scatterplot para correlacao

Simplicidade Menos é mais: remova elementos Evite 3D, sombras e efeitos
desnecessarios excessivos

Honestidade Represente os dados fielmente sem Eixo Y sempre comecando
distorcoes em zero quando apropriado

Cores Intencionais Use cores para destacar informacodes Paletas sequenciais para
importantes valores ordenados

Contextualizacao Forneca informacdes suficientes para Titulos descritivos e unidades
interpretacao de medida claras

[J Lembre-se: Um grafico excelente é aquele que permite ao leitor entender a mensagem principal em
poucos segundos, sem precisar de explicacdes extensas. Se vocé precisa de um paragrafo inteiro para
explicar seu grafico, talvez ele precise ser redesenhado.

Para que seus graficos realmente brilhem, € crucial seguir essas boas praticas. Elas garantem que sua visualizacao
nao apenas seja bonita, mas também eficaz em comunicar insights valiosos de forma ética e profissional.



Projeto Pratico: Aplicando Seaborn na
Analise Exploratoria de Dados (EDA)

Chegamos a um ponto crucial da nhossa jornada: a aplicacao pratica. Conhecer os diferentes tipos de graficos é
fundamental, mas o verdadeiro poder do Seaborn reside em saber quando e como combina-los em um processo
de Analise Exploratéria de Dados (EDA) para extrair insights significativos. A EDA é como ser um detetive de dados,
usando suas ferramentas de visualizacao para encontrar pistas, formular perguntas e desvendar a historia que o
dataset tem a contar.

Formular Perguntas Visualizar
o’
O que queremos descobrir sobre (= Criar graficos apropriados para
os dados? M explorar
Refinar
Interpretar
Novas perguntas levam a novas @

. Extrair insights das visualizagoes
analises

Nesta secao, vamos simular um mini-projeto de EDA, utilizando um dataset comum para ilustrar como os graficos
avancados do Seaborn se encaixam em um fluxo de trabalho real. O objetivo ndao é apenas gerar graficos, mas
pensar criticamente sobre cada visualizacao: o que ela nos revela? Que pergunta ela responde? Que nova pergunta
ela levanta? Essa mentalidade investigativa é o que transforma um analista de dados em um verdadeiro contador
de histérias com dados.

Dataset: Titanic

Vamos usar o dataset titanic, que é um classico para EDA, contendo informacodes sobre os passageiros do Titanic,
incluindo sobrevivéncia, classe, idade, género e tarifa.

# Carregando o dataset Titanic
df_titanic = sns.load_dataset("titanic")

# 1. Visao geral da distribuicdo de sobrevivéncia
plt.figure(figsize=(8, 5))

sns.countplot(data=df_titanic, x="survived", palette="viridis")
plt.title("Contagem de Sobreviventes e Nao Sobreviventes")
plt.xlabel("Sobreviveu (0=Ndo, 1=Sim)")

plt.ylabel("NUumero de Passageiros")

plt.show()

# 2. Distribuicdo da idade dos passageiros

plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.histplot(data=df_titanic, x="age", kde=True, bins=30, color="skyblue")
plt.title("Distribuicao da Idade dos Passageiros")

plt.xlabel("Idade")

plt.ylabel("Frequéncia")

plt.show()

# 3. Relacdo entre idade e tarifa, diferenciando por sobrevivéncia

plt.figure(figsize=(12, 7))

sns.scatterplot(data=df_titanic, x="age", y="fare", hue="survived",
style="sex", alpha=0.7, palette="coolwarm")

plt.title("Relacao entre Idade, Tarifa e Sobrevivéncia")

plt.xlabel("Idade")

plt.ylabel("Tarifa")

plt.legend(title="Sobreviveu")

plt.show()

# 4. Distribuicdo da tarifa por classe de passageiros (boxplot e violinplot)
plt.figure(figsize=(12, 6))

plt.subplot(1, 2, 1)

sns.boxplot(data=df_titanic, x="pclass", y="fare", palette="pastel")
plt.title("Tarifa por Classe (Boxplot)")

plt.xlabel("Classe do Passageiro")

plt.ylabel("Tarifa")

plt.subplot(1, 2, 2)

sns.violinplot(data=df_titanic, x="pclass", y="fare", palette="pastel")
plt.title("Tarifa por Classe (Violinplot)")

plt.xlabel("Classe do Passageiro")

plt.ylabel("Tarifa")

plt.tight_layout()

plt.show()

1 2
Pergunta Inicial Exploracao Demografica
Quantos sobreviveram? Qual a distribuicao de idade?

3 4
Relacoes Multivariadas Comparacoes Categoricas
Como idade, tarifa e sobrevivéncia se relacionam? Como a tarifa varia por classe?

Ao executar esses graficos em sequéncia, vocé comeca a construir uma compreensao do dataset: quantos
sobreviveram, qual a faixa etaria predominante, se ha uma relacao entre idade, tarifa e sobrevivéncia, e como a
tarifa se distribui entre as diferentes classes. Cada visualizacao adiciona uma camada de informacao, guiando
VOCé para as proximas perguntas e, eventualmente, para insights mais profundos. Este € o cerne da EDA e a
preparacao perfeita para a préoxima aula, onde aprofundaremos em um estudo de caso completo.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada pelos graficos estatisticos avancados com Seaborn. Vimos como essa
poderosa biblioteca, construida sobre o Matplotlib, nos permite criar visualizacdées complexas e esteticamente
agradaveis com poucas linhas de codigo. Exploramos graficos para entender a distribuicao de variaveis
(Histogramas, KDEs, Boxplots), desvendar relacionamentos entre elas (Scatterplots, Heatmaps, Pairplots) e
analisar dados categoricos (Countplots, Violinplots). Mais importante, aprendemos a integrar essas ferramentas
em um fluxo de trabalho de analise de dados, utilizando ambientes como Jupyter Notebooks e Google Colab, e a

aplicar boas praticas para garantir que nossos graficos sejam nao apenas bonitos, mas eficazes e honestos em sua
comunicacao.

Distribuicao Relacionamentos Categorias
e histplot / kdeplot e scatterplot

e boxplot e heatmap

e violinplot e pairplot

Personalizacao
(J Em Pratica

O Seaborn é seu aliado para transformar
dados brutos em narrativas visuais
convincentes. Use histplot e kdeplot para
a forma da distribuicdo, boxplot para
resumos rapidos e comparagoes entre
grupos, scatterplot para relagcoes
bivariadas, heatmap para correlagoes
multivariadas, pairplot para uma visao
geral completa, countplot para
frequéncias categoricas e violinplot para
distribuicdes categoricas detalhadas.
Lembre-se de personalizar seus graficos
com Matplotlib para clareza e impacto.

Préxima Aula: Na Aula 14 - Estudo de Caso de
Analise Exploratoria (EDA) - Parte 1,
aplicaremos todos os conceitos e ferramentas
de visualizacao que aprendemos, juntamente
com técnicas de manipulacao de dados, para
realizar uma analise exploratéria completa em
um conjunto de dados real, desvendando
insights e preparando o terreno para

modelagem.

e countplot

e boxplot por grupo

e violinplot por grupo
o Temas e paletas
o Titulos e rotulos

o Matplotlib integration



Autoavaliacao e Recursos Adicionais
Autoavaliacao

Questao 1

Qual das seguintes afirmacées melhor descreve a principal vantagem do Seaborn em relacao ao
Matplotlib para visualizacao estatistica?

1. O Seaborn é uma biblioteca independente que nao depende do Matplotlib.

2. O Seaborn oferece uma interface de alto nivel para criar graficos estatisticos complexos com
menos codigo.

3. O Matplotlib ndo permite a criacao de graficos estatisticos, apenas graficos basicos.

4. O Seaborn é exclusivamente para graficos 3D, enquanto o Matplotlib é para 2D.

Questao 2

Para visualizar a distribuicao de uma variavel numérica e, ao mesmo tempo, sua Estimativa de
Densidade de Kernel (KDE) em um unico grafico, qual funcao do Seaborn seria a mais adequada?

2 1. sns.boxplot()
shs.scatterplot()

sns.histplot(kde=True)

BowoN

sns.countplot()

Questao 3

Vocé precisa analisar as correlacdes entre dez variaveis numéricas em seu dataset de forma rapida e
visual. Qual tipo de grafico do Seaborn seria o0 mais eficiente para essa tarefa?

3 1. Um conjunto de dez sns.scatterplot() individuais.
2. Um sns.heatmap() da matriz de correlacao.
3. Um sns.violinplot() para cada par de variaveis.
4. Um sns.countplot() para cada variavel.

Questao 4

Qual é a principal diferenca entre um boxplot e um violinplot ao comparar a distribuicdo de uma
variavel numérica entre diferentes categorias?

1. O boxplot mostra a forma completa da distribuicao, enquanto o violinplot apenas os quartis.

4

2. O violinplot mostra a forma completa da distribuicao (densidade de kernel), enquanto o boxplot
oferece um resumo estatistico conciso.

3. Ambos mostram exatamente as mesmas informacdes, mas com estilos visuais diferentes.

4. O boxplot é usado para dados categoricos, e o violinplot para dados numeéricos.

Questao 5 (Dissertativa)

5 Expligue como o pairplot do Seaborn pode ser uma ferramenta poderosa na fase inicial da Analise
Exploratéria de Dados (EDA) para um dataset com multiplas variaveis numéricas e uma variavel
categoérica de interesse.

Gabarito
Resposta: b) Resposta: c) Resposta: b) Resposta: b)

Recursos Adicionais

= Documentacao €% Galeria de Graficos LI Livro "Python for
Oficial do Seaborn do Matplotlib Data Analysis"

Para explorar todas as Para inspiracao e técnicas Por Wes McKinney - Para
funcionalidades e exemplos avancadas de personalizacao aprofundar em Pandas e sua
detalhados da biblioteca integracao com visualizacao

matplotlib.org/gallery

seaborn.pydata.org

[)' NOTA IMPORTANTE: As informacdes técnicas e exemplos de cédigo desta aula estao atualizadas para as
versdes mais recentes das bibliotecas Python (Seaborn, Matplotlib, Pandas) até 2025. Consulte sempre a
documentacao oficial para verificar atualizacées e novas funcionalidades.


https://seaborn.pydata.org/
https://matplotlib.org/stable/gallery/

