Aula 12 - Seaborn: Visualizacoes
Estatisticas Atraentes

Imagine que vocé tem uma montanha de dados a sua frente. Numeros, categorias, tendéncias... tudo misturado.
Como transformar essa massa bruta em algo que nao so faca sentido, mas que também conte uma histéria clara e
convincente? E aqui que a visualizacdo de dados entra em cena, e mais especificamente, uma ferramenta
poderosa chamada Seaborn. Ela nao apenas ajuda a organizar essa montanha de informacdes, mas a esculpe em
graficos que revelam padrdes ocultos e insights valiosos, tornando a comunicacao de dados uma arte acessivel.

Nesta aula, vamos desvendar o poder do Seaborn, uma biblioteca Python que eleva a criacao de graficos
estatisticos a um novo patamar. Vocé aprendera a ir além dos graficos basicos, criando visualizacdées que nao so
sao esteticamente agradaveis, mas que também comunicam informacdes complexas de forma intuitiva. Nosso
objetivo € que, ao final, vocé seja capaz de escolher o grafico certo para a mensagem certa, construindo
narrativas visuais que impactam e informam, uma habilidade cada vez mais crucial no mercado de trabalho atual.

() Prepare-se para explorar: Como o Seaborn simplifica a criacdo de graficos de distribuicdo, categoricos e
de relacionamento, além de como ele pode ser usado para visualizar matrizes de correlacao de forma
elegante. Conectaremos cada conceito a pratica do Data Storytelling, mostrando como cada visualizacao
€ um capitulo na histéria que seus dados querem contar.



Desvendando o Seaborn: A Elegancia da

Estatistica Visual

Quando pensamos em criar graficos em Python, o Matplotlib é
frequentemente a primeira ferramenta que vem a mente. Ele é o
alicerce, o motor robusto que permite construir praticamente
qualquer tipo de visualizacao. No entanto, assim como um carro
de corrida precisa de uma carroceria aerodinamica para brilhar na
pista, o Matplotlib, por vezes, exige um esfor¢co consideravel para
produzir graficos estatisticos complexos e visualmente atraentes.
E nesse ponto que o Seaborn entra em cena, atuando como uma
camada de alto nivel sobre o Matplotlib.

Pense no Matplotlib como a linguagem de programacao de baixo
nivel para graficos, onde vocé controla cada pixel e cada linha. O
Seaborn, por outro lado, € como um framework de alto nivel que ja
vem com "receitas" prontas para graficos estatisticos. Ele abstrai
muitas das complexidades do Matplotlib, permitindo que vocé crie
visualizacoes sofisticadas com poucas linhas de codigo. Isso nao
significa que o Matplotlib se torna obsoleto; na verdade, o Seaborn
o utiliza nos bastidores, e muitas vezes vocé combinara os dois
para ajustes finos e personalizacdes.

A Sinergia com Pandas

Integracao Perfeita Agilidade

A grande vantagem do Seaborn Isso facilita enormemente a
reside em sua capacidade de exploracao de dados, pois vocé
integrar-se perfeitamente com pode passar diretamente suas
estruturas de dados do Pandas, colunas e o Seaborn se

como DataFrames. encarrega de mapear os dados

para os elementos visuais do
grafico.

Divisor de Aguas

Essa sinergia € um divisor de
aguas para cientistas de dados
e analistas, que buscam
agilidade e clareza na fase
exploratéria de seus projetos.



Graficos de Distribuicao: Entendendo a
Esséncia dos Seus Dados

Ao analisar um conjunto de dados, uma das primeiras perguntas que surge é: como meus dados estao
distribuidos? Eles se concentram em um ponto? Estao espalhados uniformemente? Existem picos ou lacunas?
Responder a essas perguntas é crucial para entender a natureza de uma variavel e para identificar possiveis
anomalias ou padrdes. Os graficos de distribuicado do Seaborn sao ferramentas poderosas para essa tarefa,
oferecendo uma visao clara e concisa da forma como os valores de uma variavel numérica se comportam.
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distplot kdeplot rugplot

Combina um histograma com Foca exclusivamente na Desenha pequenas "marcas" ao

uma estimativa de densidade de estimativa de densidade de longo de um eixo para cada

kernel (KDE), oferecendo tanto kernel, apresentando uma curva observacao individual,

a granularidade das barras continua que representa a excelente para identificar a

quanto a fluidez de uma curva. probabilidade de densidade dos densidade exata dos pontos.
valores.

Exemplo Pratico: Distribuicao de Idades

Imagine que vocé esta monitorando o tempo de resposta de um servidor. Vocé nao quer apenas saber a média,
mas também se a maioria das respostas é rapida, se ha um grupo de respostas lentas, ou se o tempo varia muito.
Graficos como o distplot, kdeplot e rugplot sdo projetados exatamente para isso: eles mostram a frequéncia de
ocorréncia de diferentes valores, permitindo que vocé visualize a "forma" dos seus dados. Eles sdo como um raio-
X da sua variavel, revelando sua estrutura interna.

import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# Exemplo pratico: Distribuicao de idades

idades = np.random.normal(loc=35, scale=10, size=1000)
sns.distplot(idades, bins=20, kde=True)
plt.title('Distribuicao de Idades dos Clientes')
plt.xlabel('ldade’)

plt.ylabel('Densidade’)

plt.show()



Aprofundando nas Distribuicoes: kdeplot e

rugplot

kdeplot: O Mapa de Calor
Unidimensional

O kdeplot € como um mapa de calor unidimensional
para seus dados. Ele suaviza as flutuacdes do
histograma e apresenta uma curva continua que

representa a probabilidade de densidade dos valores.

Isso é particularmente util quando vocé quer ver a
forma subjacente da distribuicdo sem a "ruido" das
barras do histograma.

Por exemplo, ao comparar a distribuicao de salarios
entre dois departamentos, o kdeplot pode mostrar
claramente se um departamento tem salarios mais
concentrados em uma faixa ou se ha uma dispersao

maior. A suavidade da curva facilita a identificacao de

multiplos picos (modas) ou assimetrias.

Combinacao Poderosa

rugplot: A Representacao Mais
Direta

Ja o rugplot é a representacao mais simples e direta
da distribuicao. Ele desenha pequenas "marcas" ou
"tapetes" ao longo de um eixo para cada observacao
individual. E como espalhar todos os seus pontos de
dados em uma linha e ver onde eles se acumulam.

Embora ndo forneca uma visao agregada como o
histograma ou o KDE, ele é excelente para identificar a
densidade exata dos pontos e para visualizar a
presenca de outliers ou lacunas que podem ser
mascaradas em graficos mais agregados.

# Exemplo pratico: kdeplot e rugplot para tempo de resposta

tempos_resposta = np.concatenate([
np.random.normal(50, 5, 200),
np.random.normal(70, 3, 50)

)

plt.figure(figsize=(8, 4))

sns.kdeplot(tempos_resposta, fill=True, color="purple’)

sns.rugplot(tempos_resposta, color="darkblue’)

plt.title('Distribuicao e Pontos Individuais do Tempo de Resposta')

plt.xlabel('Tempo de Resposta (ms)')
plt.ylabel('Densidade’)
plt.show()

[ Insight: A combinacao desses graficos permite uma analise robusta da distribuicdo de uma variavel,

fundamental para qualquer analise estatistica séria.



Graficos Categoricos: Comparando Grupos
com Clareza

Muitas vezes, nossos dados nao sao apenas numeros; eles tambeém contém categorias. Pense em tipos de
produtos, regides geograficas, géneros, ou niveis de escolaridade. A capacidade de comparar uma variavel
numeérica (como vendas, lucros ou avaliacdes) entre diferentes grupos categoricos é fundamental para identificar
tendéncias, disparidades e oportunidades. E aqui que os graficos categéricos do Seaborn se destacam,
oferecendo uma gama de opc¢des para visualizar essas comparacoes de forma eficaz.
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boxplot violinplot swarmplot
Mostra a mediana, os quartis (25% e Combina o diagrama de caixa com "Espalha" os pontos de dados de
75%), e os outliers. E como ter um uma estimativa de densidade de cada categoria de forma que eles
"resumo de cinco numeros" visual kernel (KDE) rotacionada e nao se sobreponham, permitindo
para cada grupo, permitindo espelhada, revelando se a que vocé veja a densidade de cada
comparacoes rapidas sobre a distribuicao € unimodal, bimodal, ou  ponto. Excelente para conjuntos de
centralidade, dispersao e assimetria. assimétrica dentro de cada dados menores.

categoria.

Exemplo Pratico: Satisfacao do Cliente

import pandas as pd

# Exemplo pratico: Satisfacao do cliente por canal
dados_satisfacao = pd.DataFrame({

'Canal": ['Telefone'1*50 + ['Chat']*50 + ['Email']*50,
'Satisfacao’: np.concatenate([
np.random.normal(7, 1.5, 50),
np.random.normal(8, 0.8, 50),
np.random.normal(6, 2, 50)

)
by

plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.boxplot(x='Canal', y='Satisfacao', data=dados_satisfacao)
plt.title('Satisfacdo do Cliente por Canal de Atendimento’)
plt.show()



Visualizando Relacionamentos:
Desvendando Conexoes entre Variaveis

Descobrindo Padroes e
Conexoes

No coracao de muitas analises de dados esta a busca por relacionamentos. Existe uma conexao entre o tempo de
estudo e a nota final? O preco de um produto influencia suas vendas? Entender como duas ou mais variaveis
interagem é crucial para fazer previsdes, tomar decisdes e construir modelos mais precisos. O Seaborn oferece um
conjunto robusto de ferramentas para visualizar esses relacionamentos, permitindo que vocé identifique padroes,
tendéncias e anomalias que, de outra forma, permaneceriam ocultos.
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scatterplot lineplot relplot
Ideal para visualizar a relacao Perfeito para visualizar a Funcao versatil que cria tanto
entre duas variaveis numeéricas. evolucdo de uma variavel ao scatterplots quanto lineplots, com
Cada ponto representa uma longo do tempo ou de alguma capacidade de criar facet grids
observacao, revelando outra variavel ordenada, para analises multidimensionais.
correlacoes positivas, negativas destacando tendéncias e ciclos.

ou auséncia de relacao.

Exemplo: Relacao entre Tamanho e Preco de Casas

# Exemplo pratico: relplot para explorar relacao
dados_casas = pd.DataFrame({
‘Tamanho_m2": np.random.normal(120, 30, 200),
'Preco_mil_reais": np.random.normal(300, 80, 200) +
np.random.normal(120, 30, 200)*1.5,
'‘Bairro": np.random.choice(['Centro’, 'Periferia’, 'Nobre'], 200)

)

sns.relplot(x="Tamanho_m2', y="Preco_mil_reais',

hue='Bairro’, col='Bairro’,

data=dados_casas, kind='scatter")
plt.suptitle('Relacdo entre Tamanho e Preco de Casas por Bairro', y=1.02)
plt.show()

Vendas ao Longo do Tempo

# Exemplo pratico: lineplot para vendas ao longo do tempo
vendas_mensais = pd.DataFrame({
'‘Mes": pd.to_datetime(pd.date_range(start='2023-01-01",
periods=24, freq="M")),
'Vendas': np.random.normal(100, 15, 24).cumsum() + 500,
'Produto’: np.random.choice(['A’, 'B'], 24)

)

plt.figure(figsize=(12, 6))

sns.lineplot(x="Mes', y='"Vendas', hue='Produto’,
data=vendas_mensais, marker='0')

plt.title('Vendas Mensais por Produto ao Longo do Tempo')

plt.grid(True, linestyle='--', alpha=0.7)

plt.show()

[ Dica: A escolha entre scatterplot e lineplot € fundamental para contar a histéria certa. Use o primeiro para
relacées entre variaveis independentes, e 0 segundo para mostrar a evolucao ou tendéncias.



Matrizes de Correlacao com Heatmap: O
Mapa de Calor das Relacoes

O Poder do Heatmap

Quando estamos lidando com multiplos atributos
em um conjunto de dados, entender como cada
par de variaveis se relaciona é um desafio.
Calcular a correlacao entre todas as
combinacdes possiveis pode resultar em uma
tabela extensa e dificil de interpretar. E nesse
cenario que a matriz de correlacao, visualizada
através de um heatmap do Seaborn, se torna
uma ferramenta indispensavel.

O heatmap transforma uma tabela de numeros
em um mapa de calor intuitivo, onde as cores
revelam a forca e a dire¢cao dos relacionamentos.
Cores mais quentes (como vermelho ou laranja)
podem indicar uma forte correlacao positiva,
enquanto cores mais frias (como azul) podem
indicar uma forte correlagao negativa.
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Exemplo Pratico: Dataset Iris

# Exemplo pratico: Matriz de correlacao do dataset Iris
from sklearn.datasets import load_iris

iris = load_iris()

iris_df = pd.DataFrame(data=iris.data, columns=iris.feature_names)

# Calcula a matriz de correlacao
matriz_correlacao = iris_df.corr()

plt.figure(figsize=(8, 6))

sns.heatmap(matriz_correlacao, annot=True, cmap='coolwarm’,

fmt=".2f", linewidths=.5)

plt.title('"Matriz de Correlacao das Caracteristicas do Dataset Iris')

plt.show()

Interpretando o Heatmap e Data Storytelling

&

D

Identifique os "herodis" e "viloes"

Quais variaveis tém as correlacdes mais fortes
(positivas ou negativas)? Elas sao os personagens
principais da sua historia.

ay

Crie um enredo

Como essas variaveis se influenciam? Ha um padrao de
causa e efeito (mesmo que nao seja comprovado pelo
heatmap)?

@

Destaque os "conflitos"

Onde as correlacdes sao fracas ou inesperadas? Isso
pode indicar areas para mais investigagcao ou onde suas
suposicoes iniciais estavam erradas.

Simplifiqgue a mensagem

Use o heatmap para guiar sua audiéncia para os insights
mais importantes, sem sobrecarrega-los com todos os
detalhes numéricos.



Consolidacao: Seaborn como Seu Aliado na
Analise de Dados

Transformando Dados em

Chegamos ao fim da nossa jornada pelo Seaborn, uma biblioteca que, como vimos, € muito mais do que apenas
uma ferramenta para criar graficos. Ela € um aliado poderoso na sua caixa de ferramentas de analise de dados,
permitindo que vocé transforme numeros brutos em insights visuais atraentes e histérias convincentes. Desde a
compreensao da distribuicao de uma unica variavel até a exploracao de relacionamentos complexos entre
multiplos atributos, o Seaborn simplifica o processo e eleva a qualidade das suas visualizacdes.

Distribuicoes Comparacoes

Use distplot para entender a forma de uma variavel

Compare grupos com boxplot ou violinplot para ver
diferencas de distribuicao

Correlacoes

Relacionamentos

Explore relacdes entre variaveis com scatterplot e Identifique correlacdes rapidamente com um

lineplot heatmap

Quadro Comparativo: Escolha do Grafico para a

Mensagem

Grafico Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo

distplot Distribuicao de uma Histograma + KDE Como as idades dos clientes estao
variavel numérica distribuidas?

kdeplot Densidade de Estimativa de Qual a forma suave da distribuicao
probabilidade de uma Densidade de de salarios?
variavel Kernel

boxplot Comparacao de Mediana, quartis, Ha diferenca na satisfacao por
distribuicdes entre outliers canal de atendimento?
categorias

violinplot Distribuicao detalhada Boxplot + KDE Qual a densidade de salarios por

scatterplot

entre categorias

Relacao entre duas

Pontos de dados

nivel de cargo?

O tamanho do imovel influencia o

variaveis numericas em plano preco?
cartesiano

lineplot Tendéncia de uma Pontos Como as vendas evoluiram més a
variavel ao longo do conectados por més?
tempo linhas

heatmap Forca e diregcao da Matriz de Quais caracteristicas estao mais
correlacao entre correlacao correlacionadas ao preco?
variaveis

Autoavaliacao

1. Qual das seguintes afirmacdes melhor descreve a relacao entre Seaborn e Matplotlib?
o a) Seaborn é um substituto completo para Matplotlib, tornando-o obsoleto.
o b) Seaborn é uma API de alto nivel construida sobre Matplotlib, simplificando graficos estatisticos.
o ¢) Matplotlib € uma API de alto nivel construida sobre Seaborn para personalizacao.
o d) Seaborn e Matplotlib sao ferramentas independentes que nao podem ser usadas juntas.

2. Vocé precisa visualizar a distribuicdo de uma variavel numérica, mas tambéem quer ver a densidade de

probabilidade suavizada. Qual funcao do Seaborn seria a mais adequada para essa tarefa combinada?
o a) kdeplot
o b) rugplot
o ¢) distplot
o d) boxplot

3. Para comparar a distribuicao de salarios entre diferentes departamentos de uma empresa, revelando a forma da
distribuicao (se é bimodal, assimétrica, etc.) dentro de cada departamento, qual grafico categérico do Seaborn
seria mais informativo que um boxplot simples?

o a) swarmplot
o b) lineplot

o ¢) violinplot

o d) scatterplot

4. Ao analisar um conjunto de dados com muitas variaveis numeéricas, vocé deseja identificar rapidamente quais
pares de variaveis possuem as correlacées mais fortes (positivas ou negativas). Qual visualizacao do Seaborn é
ideal para essa finalidade?

o a) relplot com kind="scatter"

o b) lineplot

o ¢) heatmap de uma matriz de correlacao

o d) Multiplos boxplots

5. Explique como a integracao do Seaborn com o Pandas DataFrames facilita a Analise Exploratéria de Dados
(AED) e qual o papel do Data Storytelling nesse processo.

[J Gabarito

1.b) | 2.¢)|3.¢) | 4.c)

Proxima Aula

Aula 13: Tableau Avancado: Calculos, Parametros e Conjuntos. Prepare-se para levar suas habilidades de
visualizacao e analise para o proximo nivel, explorando como criar dashboards dinamicos e interativos que vao
além dos graficos estaticos.

Recursos Adicionais

e« Documentacao Oficial do Seaborn: Para explorar todas as funcdes e exemplos detalhados.
e Livros sobre Data Storytelling: Para aprimorar a arte de comunicar seus insights.

e Cursos de Matplotlib: Para aprofundar no controle fino das suas visualizacdes.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre a
documentacao oficial das bibliotecas para verificar alteracdes e novas funcionalidades.



