Aula 12 - Remix IDE: Seu Primeiro Contrato
no Navegador

Imagine que vocé esta prestes a construir algo inovador, mas nao tem todas as ferramentas a mao ou o ambiente
ideal para comecar. No mundo do desenvolvimento de smart contracts, essa sensacao € comum. Montar um
ambiente de desenvolvimento local pode ser um desafio inicial, exigindo instalacdes e configuracées que, por
vezes, desmotivam quem estad comecando.

E nesse cenario que o Remix IDE surge como um verdadeiro aliado. Ele é o seu laboratdrio de testes instantaneo,
uma ferramenta poderosa e acessivel diretamente no navegador, que permite que vocé mergulhe no universo dos
smart contracts sem a necessidade de configuracées complexas. E a porta de entrada perfeita para transformar
suas ideias em cddigo funcional, de forma rapida e intuitiva.

(J Ao final desta aula, vocé sera capaz de:

o Entender o que é o Remix IDE e suas funcionalidades essenciais
e Escrever, compilar e implantar seu primeiro smart contract
e Interagir com o contrato implantado em um ambiente de teste

e Ganhar confianca para explorar projetos mais ambiciosos



O que é?

Desvendando a Remix
IDE: Um Playground
para Smart Contracts

No universo do desenvolvimento de software, um Ambiente
de Desenvolvimento Integrado (IDE) € como a caixa de
ferramentas completa de um artesao: um local onde todas as
ferramentas necessarias para criar, testar e depurar um
projeto estao reunidas. Para smart contracts, a Remix IDE
cumpre esse papel com maestria, mas com uma vantagem
crucial: ela funciona diretamente no seu navegador,
eliminando barreiras de entrada.

Pense na Remix IDE como um "playground" ou um "laboratério
virtual" para smart contracts. Em vez de precisar instalar
compiladores, nds de blockchain e editores de codigo
separadamente, tudo 0 que vocé precisa para comecar a
programar em Solidity e interagir com uma blockchain de teste
esta ali, acessivel com apenas alguns cliques. Essa
simplicidade é o que a torna tao valiosa para iniciantes e para
prototipagem rapida.




Componentes Principais da Remix IDE

A Remix IDE oferece uma interface intuitiva dividida em secdes principais que guiam vocé desde a escrita do

codigo até a sua execucao. Cada uma dessas secdes desempenha um papel vital em sua jornada de

desenvolvimento.

Explorador de Arquivos

Onde vocé gerencia e organiza
todos os seus contratos e
arquivos do projeto

Compilador Solidity

Transforma seu codigo em algo
que a blockchain entende e
executa

Deploy & Transacoes

Area onde vocé implanta e
interage com seus contratos na
blockchain



O Primeiro Passo: Escrevendo Seu Contrato

em Solidity

Agora que entendemos o que € a Remix IDE, é
hora de colocar a mao na massa e escrever

nosso primeiro smart contract. Ndo se preocupe

se vocé nunca programou em Solidity antes;

comecaremos com algo simples e fundamental.
O objetivo é familiariza-lo com a estrutura basica

de um contrato e como ele se comporta dentro
do ambiente da Remix.

Vamos criar um contrato que fara algo muito
basico, mas essencial para entender o
funcionamento de qualquer aplicacao
descentralizada: armazenar e recuperar um
numero. Pense nisso como um pequeno cofre
digital onde vocé pode guardar um valor e
depois consulta-lo. Este é o "Hello World" dos
smart contracts, um ponto de partida para
conceitos mais complexos.

Criando o Arquivo

01 02

03

Criar novo arquivo Nomear o arquivo

No explorador de arquivos, cligue no Dé o nome Storage.sol (a extensao
icone de "novo arquivo" .sol é para arquivos Solidity)

// SPDX-License-ldentifier;: MIT
pragma solidity 20.8.0;

contract Storage {
uint256 public number;

function store(uint256 _number) public {
number = _number;

}

function retrieve() public view returns (uint256) {

return number;

}
}

Escrever o cédigo

Digite o cédigo do contrato
diretamente no editor



Anatomia de um Smart Contract Simples

Vamos desmembrar o contrato Storage.sol que acabamos de escrever para entender cada uma de suas partes.
Cada linha de codigo em Solidity tem um propdsito, e compreender essa estrutura € fundamental para construir
contratos mais complexos e seguros no futuro. E como aprender a ler uma planta arquitetdnica antes de construir

um edificio.

Licenca e Pragma

// SPDX-License-ldentifier: MIT indica a licenca do cédigo

1
pragma solidity 20.8.0; especifica a versao do compilador Solidity que deve ser usada. O A indica que
qualquer versao compativel a partir de 0.8.0 (mas abaixo de 0.9.0) pode ser utilizada
Declaracao do Contrato
2 contract Storage { ... } define 0 nosso smart contract. Storage € o nome do contrato, e tudo o que
&
estiver dentro das chaves {} pertence a ele
Variavel de Estado
uint256 public number; declara uma variavel de estado. Variaveis de estado sdo como o "cérebro" do
3 seu contrato, armazenando dados permanentemente na blockchain
uint256 significa que number pode armazenar um numero inteiro positivo de até 256 bits, e public cria
automaticamente uma funcao para ler esse valor
Funcao Store
4 function store(uint256 _number) public { number = _number; } recebe um numero como entrada

(_.number) e o armazena na variavel de estado number

O public significa que qualquer pessoa pode chamar essa funcao

Funcao Retrieve

function retrieve() public view returns (uint256) { return number; } simplesmente retorna o valor atual
5 de number

O modificador view indica que ela apenas Ié o estado da blockchain e nao o modifica, o que significa
que chama-la ndo custa gas (taxa de transacao)



Compilando Seu Codigo: Transformando
Ideias em Bytecode

Depois de escrever seu smart contract, o proximo passo crucial € a compilacao. Pense na compilacao como o
processo de traduzir uma receita escrita em portugués para um conjunto de instrucdes precisas que um chef
roboético (a Ethereum Virtual Machine — EVM) pode entender e executar. Sem essa traducao, seu codigo Solidity,
qgue é legivel por humanos, ndo pode ser processado pela blockchain.

[J Como Compilar na Remix IDE

—
.

Procure pelo icone do compilador Solidity (geralmente um simbolo de "play" ou icone de Solidity)
Selecione a versao do compilador compativel com seu cédigo

Ative o "Auto compile" para detectar erros em tempo real

el

Clique em "Compile" para iniciar o processo

Quando vocé compila seu contrato, a Remix IDE verifica a sintaxe, a Iégica e a conformidade com as regras do
Solidity. Se houver erros, eles serao exibidos na area de mensagens, indicando a linha e o tipo de problema. Uma
compilacdo bem-sucedida gera o bytecode (a versao de maquina do seu contrato) e a ABI (Application Binary
Interface), que € como um manual de instrucdes que outras aplicacdes usarao para interagir com seu contrato.



Publicando Seu Contrato: Do Codigo a
Blockchain de Teste

Com seu contrato compilado com sucesso, 0 proximo
passo é publica-lo, ou como dizemos no mundo
blockchain, "implanta-lo" (deploy). Implantar um
contrato significa envia-lo para uma blockchain, onde
ele existira permanentemente e podera ser interagido
por qualquer pessoa. Para nossos primeiros testes,
usaremos um ambiente de teste simulado, o que é
perfeito para aprender sem custos reais.

Na Remix IDE, a aba "Deploy & Run Transactions"
(geralmente um icone de Ethereum ou um simbolo de
"enviar") € onde a magica acontece. Aqui, vocé
selecionara o ambiente de implantacao. Para comecar,
o "Remix VM (London)" ou "Remix VM (Shanghai)" é
a opcao ideal. Ele simula uma blockchain Ethereum
diretamente no seu navegador, fornecendo contas de
teste com Ether falso para que vocé possa

experimentar a vontade, sem gastar dinheiro real.

J )
M OB
Selecione o Ambiente Escolha uma Conta
Escolha "Remix VM" para testes locais Selecione uma das contas de teste disponiveis

;

Selecione o Contrato Deploy!

Certifigue-se de que "Storage" esta selecionado Clique em "Deploy" para publicar

Depois de selecionar o ambiente, vocé vera uma lista de contas de teste disponiveis. Escolha uma delas. Em
seguida, certifique-se de que o contrato correto (Storage no nosso caso) esta selecionado no dropdown
"Contract". Finalmente, clique no botao "Deploy". A Remix IDE enviara seu contrato para a blockchain virtual, e
VOCé vera uma transacao de implantacao nos logs e uma nova secao "Deployed Contracts" aparecera, mostrando
seu contrato pronto para ser usado.



Interagindo com o Contrato Implantado

Parabéns! Seu primeiro smart contract esta implantado na blockchain de teste. Mas o que fazer com ele agora? A
verdadeira magia dos smart contracts reside na sua capacidade de serem interagidos. Na Remix IDE, a secao
"Deployed Contracts" é a sua porta de entrada para essa interacao, permitindo que vocé chame as funcdes do seu

contrato e veja os resultados em tempo real.

Testando o Contrato Storage

Passo 1: Armazenar um Numero Passo 2: Recuperar o Numero

1. Localize o campo ao lado do botao store 1. Apods a confirmacao da transacao anterior

2. Digite um numero, por exemplo: 123 2. Clique no botao retrieve

3. Clique no botao store 3. Instantaneamente, vocé vera o numero 123 ser
4. Observe a transacao ser processada nos logs retornado

4. Sucesso! Seu contrato funcionou perfeitamente

Essa interacao direta é a esséncia do desenvolvimento de DApps. Vocé acabou de experimentar o ciclo completo:
escrever, compilar, implantar e interagir com um smart contract!



Ambientes de Teste e a Importancia da

Seguranca

A implantacdo em um ambiente de teste como o Remix VM é um passo fundamental, mas € importante entender

que ele é apenas o comeco. O desenvolvimento de smart contracts exige um rigoroso processo de testes antes

gue qualquer codigo seja implantado em uma rede principal (mainnet), onde dinheiro real e dados sensiveis estao

em jogo. A seguranca €, e deve ser, a prioridade maxima em todo o ciclo de vida do desenvolvimento.

[J Analogia: Pense nos ambientes de teste como simuladores de voo para pilotos. Eles permitem que vocé

pratique, cometa erros e aprenda sem as consequéncias de um voo real.

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem Exemplo
Remix VM Simulacao local e rapida Ambiente isolado da Testes rapidos de
no navegador Remix IDE funcionalidade basica
Testnets Redes publicas de teste Blockchain real, mas Teste de DApps
(similares a mainnet) com Ether de teste completos, integracao
com oraculos
Mainnet Rede principal da Blockchain real com Implantacao final de
Ethereum (producao) valor econémico DApps para usuarios
reais
Praticas de Seguranca Essenciais
Bibliotecas Auditadas Estudo de Ataques Testes Rigorosos
Use bibliotecas como OpenZeppelin Aprenda sobre ataques comuns Implemente testes automatizados e
que fornecem contratos testados e como reentrancia, auditorias de seguranca antes de
comprovados para funcionalidades overflow/underflow, e front-running  qualquer implantacdo em mainnet
comuns (tokens, controle de para escrever codigo robusto e
acesso), reduzindo o risco de seguro

vulnerabilidades



Dicas e Melhores Praticas no Remix IDE

A medida que vocé se aprofunda no desenvolvimento com a Remix IDE, algumas dicas e melhores praticas podem
otimizar seu fluxo de trabalho e prepara-lo para desafios mais complexos. A Remix nao € apenas um editor
simples; ela é uma plataforma robusta com recursos que podem acelerar seu aprendizado e sua produtividade.

R N _—_——

Workspaces e GitHub Explore os Plugins Boas Praticas de Cddigo
Use workspaces para organizar Existem plugins para Sempre comente seu cddigo,
seus projetos de forma logica. depuracao, analise estatica de use nomes de variaveis

Integre com o GitHub para seguranca (como o Slither), e descritivos, e siga as

controle de versao e até mesmo para interagir com convencoes de estilo do
colaboracao. Isso é crucial para redes IPFS. Essas ferramentas Solidity. Um bom desenvolvedor
manter seu cdédigo organizado e adicionais podem ajuda-lo a nao apenas escreve codigo,
seguro, especialmente em identificar problemas no seu mas também o testa e o otimiza
projetos maiores ou em equipe. codigo antes da implantacao. continuamente.

Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada com a Remix IDE, e agora vocé possui as ferramentas e 0 conhecimento para
dar os primeiros passos no desenvolvimento de smart contracts. Vimos como a Remix IDE simplifica o processo de
escrita, compilacao e implantacao de contratos, atuando como um ambiente de desenvolvimento acessivel e
poderoso diretamente no seu navegador. Vocé escreveu seu primeiro contrato, o compilou e o implantou em um
ambiente de teste, interagindo com ele para armazenar e recuperar dados.

Use a Remix IDE para prototipar rapidamente suas ideias de smart contracts

Sempre comece com um contrato simples para entender os fundamentos antes de
adicionar complexidade

Familiarize-se com as abas de compilador e deploy para um fluxo de trabalho
eficiente

Priorize a seguranca, mesmo em ambientes de teste, e explore ferramentas como a
OpenZeppelin

Aproveite os plugins e integracoes da Remix para aprimorar sua experiéncia de
desenvolvimento

[J Autoavaliacdo

1. Qual das seguintes afirmacdes melhor descreve a principal vantagem da Remix IDE para iniciantes em
desenvolvimento de smart contracts?
a) Ela permite a criacao de contratos em linguagens de programacao diferentes de Solidity.
b) Ela elimina a necessidade de configuracées complexas de ambiente local.
c) Ela é a unica ferramenta capaz de compilar smart contracts Ethereum.
d) Ela oferece suporte exclusivo para implantacao em redes principais (mainnet).

2. Ao escrever um smart contract em Solidity, qual é a finalidade da declaracao pragma solidity *0.8.0;?
a) Definir o nome do contrato principal.
b) Especificar a licenca de cédigo aberto do contrato.
c) Indicar a versao do compilador Solidity compativel com o codigo.
d) Declarar uma variavel de estado publica.

3. No contexto da Remix IDE, o que acontece apds uma compilacao bem-sucedida de um contrato
Solidity?
a) O contrato é automaticamente implantado na mainnet.
b) Sao gerados o bytecode e a ABI do contrato.
c) O codigo-fonte € convertido para JavaScript.
d) A Remix IDE solicita a instalagao de um ambiente local.

4. Qual ambiente de implantacao é mais adequado para testar um smart contract na Remix IDE sem
custos reais e de forma isolada?
a) Ethereum Mainnet
b) Injected Provider (MetaMask)
c) Remix VM (London/Shanghai)
d) Web3 Provider
5. Explique a importancia dos ambientes de teste (como Remix VM e testnets) no ciclo de

desenvolvimento de smart contracts, destacando como eles contribuem para a seguranca e a
robustez do codigo antes da implantacao em redes principais.

Gabarito: 1. b) | 2.¢) | 3. b) | 4. ¢)

Proxima Aula: Na Aula 13 - Ambiente Local: Node.js, Hardhat e VS Code, daremos um passo adiante,
explorando como configurar um ambiente de desenvolvimento local robusto, utilizando ferramentas padrao da
industria como Node.js, Hardhat e VS Code, para projetos de smart contracts mais complexos e colaborativos.

Recursos Adicionais

o Documentacao Oficial da Remix IDE: Para explorar todas as funcionalidades e plugins.
o Documentacao Solidity: Para aprofundar seus conhecimentos na linguagem de programacao.
o OpenZeppelin Contracts: Para entender e utilizar contratos seguros e auditados.

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre fontes oficiais para
verificar alteracoes.



