Aula 12 - Metais no Design de Mobiliario

A Esséncia Metalica: Desvendando Metais no Design de Mobiliario

Vocé ja parou para pensar ha quantidade de objetos metalicos que nos cercam diariamente? Desde a estrutura de
uma cadeira que vocé usa, passando pelos talheres a mesa, até a moldura de um espelho que reflete seu dia, os
metais sao onipresentes. Eles sao a espinha dorsal de muitas criacdes, conferindo resisténcia, durabilidade e uma
estética que pode ser tanto robusta quanto delicada. Mas, por tras do brilho e da solidez, existe um universo de
escolhas, processos e acabamentos que definem a alma de cada peca.

Nesta aula, embarcaremos em uma jornada para desmistificar os metais, transformando-os de meros materiais em
ferramentas poderosas para o design. Entenderemos nao apenas o "o qué", mas o "porqué" de cada escolha,
capacitando vocé a tomar decisbées informadas e criativas em seus futuros projetos. Ao final, vocé sera capaz de
identificar os principais tipos de metais usados no mobiliario, compreender os processos que 0s moldam e os
acabamentos que os protegem e embelezam, além de aplicar esse conhecimento para criar pecas que dialoguem
com as tendéncias contemporaneas.

Nosso percurso comecgara explorando os tipos de metais mais comuns, como 0 a¢go carbono, 0 a¢o inox, o
aluminio e o latdo, cada um com suas particularidades e vocac¢des. Em seguida, mergulharemos nos processos de
conformacao, como a dobra, a calandragem e a solda, que dao forma a esses materiais. Por fim, desvendaremos
os segredos dos acabamentos, desde a pintura eletrostatica até o polimento e a oxidacao, que conferem
personalidade e protecao. Prepare-se para ver os metais com novos olhos, compreendendo seu papel fundamental
na estética e funcionalidade do design de mobiliario.



O Universo dos Metais: Mais que Brilho e
Forca

O Resisténcia Q@% Maleabilidade %9 Durabilidade

Capacidade unica de Facilidade de moldagem e Longevidade excepcional
suportar cargas e impactos, conformacao, permitindo que resiste ao teste do
oferecendo durabilidade criar formas complexas e tempo, mantendo
incomparavel para designs inovadores. funcionalidade e estética.

estruturas de mobiliario.

Desde os primordios da civilizacao, os metais tém sido fundamentais para o desenvolvimento humano, moldando
ferramentas, construcdes e, claro, o mobiliario. Eles nos oferecem uma combinacao unica de resisténcia,
maleabilidade e durabilidade, caracteristicas que nenhum outro material consegue replicar com a mesma
versatilidade. No entanto, escolher o metal certo para um projeto de mobiliario ndo € uma tarefa trivial; exige um
entendimento aprofundado de suas propriedades e do impacto que cada um tera no resultado final.

Imagine que vocé esta montando um time de super-herdis para um projeto de design. Cada metal possui um
conjunto de "superpoderes" distintos, que o tornam ideal para certas missodes.

Nesta secao, comecaremos a desvendar as identidades desses "super-herois" metalicos, explorando suas
caracteristicas intrinsecas e como elas se traduzem em aplicacdes praticas no design de mobiliario. Compreender
a composicao e as propriedades de cada metal é crucial para o designer, pois impacta diretamente na estética, na
funcionalidade, na durabilidade e até mesmo na sustentabilidade do produto final. E a partir dessa base que
podemos comecar a construir pecas que nao apenas atendam as necessidades, mas que também contem uma
historia e resistam ao teste do tempo.



Aco Carbono: O Gigante Versatil e Acessivel

Quando pensamos em estruturas robustas e confiaveis, o aco
carbono ¢é frequentemente o primeiro material que vem a mente.

Ele € o0 "operario" do mundo dos metais, presente em quase tudo,

desde a estrutura de edificios até a carroceria de automaéveis. No
design de mobiliario, sua presenca € igualmente marcante, sendo
a escolha primordial para pecas que exigem alta resisténcia
mecanica e um custo-beneficio atraente. Sua composicao,
predominantemente ferro com uma pequena porcentagem de
carbono, confere-lhe uma dureza e tenacidade que poucos
materiais conseguem igualar.

() Atencao: O aco carbono tem seu calcanhar de Aquiles: a
corrosao. Sem a protecao adequada, ele pode enferrujar
quando exposto a umidade e ao oxigénio.

e

A4 IR

A aplicacao do aco carbono no mobiliario é vasta. Ele é ideal para a criacao de estruturas de mesas, cadeiras,

estantes e armarios que precisam suportar cargas pesadas ou resistir a impactos. Sua maleabilidade, quando
aquecido, permite que seja dobrado e soldado com relativa facilidade, abrindo um leque de possibilidades para

formas complexas e designs inovadores. Além disso, sua capacidade de ser reciclado infinitamente o alinha com

as crescentes demandas por sustentabilidade e economia circular no design contemporaneo, tornando-o uma

escolha consciente para o futuro.



Aco Inoxidavel: Elegancia, Durabilidade e
Higiene

Resisténcia a Corrosao Facilidade de Limpeza Estética Moderna
Camada passiva de oxido de Superficie nao porosa impede Visual clean e sofisticado,
cromo forma um escudo acumulo de bactérias, ideal para perfeito para design

invisivel contra oxidacao e ambientes que exigem higiene. contemporaneo e minimalista.
corrosao.

Se 0 aco carbono é o operario robusto, o aco inoxidavel € o executivo elegante e imune a intempéries. Sua
principal distincao reside na adicao de cromo a sua liga, que forma uma fina camada passiva de oxido de cromo na
superficie. Essa camada atua como um escudo invisivel, protegendo o metal contra a corrosao e a oxidacao,
mesmo em ambientes Umidos ou agressivos. E por essa razao que o aco inox é a escolha preferida em cozinhas
profissionais, hospitais e mobiliario externo, onde a higiene e a resisténcia a corrosao sao requisitos inegociaveis.

Conceito Ambito/Aplicacao Base/Origem

Aco Carbono Estruturas robustas, baixo custo, Ferro + Carbono
uso interno

Aco Inoxidavel Ambientes umidos/externos, Ferro + Cromo (min. 10,5%) +
higiene, estética Niquel (opc.)

Existem diferentes "familias" de aco inoxidavel, como os austeniticos (séries 300, como o 304 e 316, os mais
comuns e resistentes) e os ferriticos (séries 400), cada um com suas particularidades de custo, resisténcia e
maleabilidade. Essa variedade permite ao designer escolher o tipo mais adequado para a aplicacao especifica,
equilibrando desempenho e orcamento. Sua estética clean e moderna, aliada a sua durabilidade, faz do aco
inoxidavel um material de eleicao para o desigh contemporaneo, especialmente em pecas que buscam um visual
minimalista e sofisticado.



Aluminio: Leveza, Maleabilidade e o Toque
Moderno

01 02 03

Leveza Excepcional Resisténcia Natural Sustentabilidade

Ideal para mobiliario que precisa ser Forma camada protetora de oxido Um dos materiais mais reciclados do
facilmente movido ou transportado, naturalmente, oferecendo boa mundo, alinhado com economia

sem comprometer a resisténcia. resisténcia a corrosao. circular e design de baixo impacto.

Em um mundo que valoriza cada vez mais a mobilidade e a adaptabilidade, o aluminio surge como um
protagonista. Sua leveza €, sem duvida, sua caracteristica mais notavel, tornando-o ideal para mobiliario que
precisa ser facilmente movido ou transportado. Mas nao se engane pela sua leveza; o aluminio é
surpreendentemente forte para seu peso, e sua resisténcia a corrosao natural, devido a formacao de uma camada
protetora de oxido, o torna uma excelente escolha para ambientes externos e internos.

Imagine a necessidade de uma cadeira que possa ser empilhada e movida sem esforco em um café ou um
conjunto de moveis de jardim que vocé pode rearranjar facilmente. O aluminio brilha nesses cenarios.

Além de suas qualidades fisicas, o aluminio € um campeao da sustentabilidade. E um dos materiais mais reciclados
do mundo, e seu processo de reciclagem consome significativamente menos energia do que a producao primaria.
Essa caracteristica o alinha perfeitamente com os principios da economia circular e do design de baixo impacto,
tornando-o uma escolha consciente para designers que buscam minimizar a pegada ambiental de seus produtos.
A integracao de tecnologia e fabricacao digital, como a impressao 3D de aluminio, também esta expandindo as
fronteiras do que € possivel, permitindo geometrias ainda mais intrincadas e otimizadas.



Latao: O Charme Classico com Brilho
Dourado

Enquanto o aco e o aluminio dominam o cenario da funcionalidade
e da resisténcia estrutural, o latao entra em cena quando a
intencao é adicionar um toque de calor, luxo e uma estética
classica ao mobiliario. Essa liga de cobre e zinco é conhecida por
sua cor dourada caracteristica, que pode variar de um amarelo
palido a um tom mais avermelhado, dependendo da proporcao dos
metais.

[J Patina Natural: O latdo pode desenvolver uma patina
natural com o tempo, que muitos designers consideram
um charme adicional, conferindo a peca uma histoéria e
carater unicos.

@:’ Puxadores e Ferragens [~ Pés de Mesa @ Luminarias
Acabamento dourado Elementos estruturais que Pecas que emitem brilho
reluzente que confere exalam requinte e acolhedor e conectam com
sofisticacao a gavetas e atemporalidade. design biofilico.
portas.

Além de sua estética, o latdo possui uma boa resisténcia a corrosao, embora possa desenvolver uma patina natural
com o tempo, que muitos designers e apreciadores consideram um charme adicional, conferindo a peca uma
historia e um carater unicos. Essa caracteristica de "envelhecer com graca" o conecta com o design biofilico, que
busca integrar elementos naturais e organicos, valorizando a passagem do tempo e a autenticidade dos materiais.
O latado, com seu brilho quente e sua capacidade de desenvolver uma patina, oferece uma conexao visual e tatil
com o natural e o artesanal, enriquecendo a experiéncia do usuario.



Conformando a Matéria: Dobra e
Calandragem

B & ok

Chapa Plana Processo de Conformacao Componente Final
Material inicial em formato Aplicacao de forca controlada Peca conformada pronta para
bidimensional, pronto para para criar formas tridimensionais. integrar o mobiliario.
conformacao.

Depois de escolher o metal ideal para o seu projeto, o préximo desafio é dar forma a ele. E aqui que os processos
de conformacao entram em jogo, transformando chapas planas e perfis em componentes tridimensionais que
compdem o mobiliario. A dobra e a calandragem sao duas técnicas fundamentais que permitem ao designer criar
curvas e angulos precisos, essenciais para a estética e a funcionalidade de muitas pecas.

Dobra Calandragem

o Utiliza prensas e ferramentas especificas e Passa a chapa entre rolos curvadores

e Cria angulos nitidos e repetiveis e Cria curvas suaves e continuas

e |deal para pés de mesa e suportes e Resulta em formas cilindricas e cbnicas
e Permite painéis estruturais precisos o Perfeita para luminarias e encostos

Ambas as técnicas exigem conhecimento das propriedades do metal, como sua espessura e limite de elasticidade,
para evitar rachaduras ou deformacdes indesejadas, garantindo que a peca final seja hao apenas esteticamente
agradavel, mas tambem estruturalmente solida.



Unindo Pecas: A Arte da Soldagem

Soldagem MIG/MAG Soldagem TIG Soldagem Robotizada
Metal Inert Gas/Metal Active Gas Tungsten Inert Gas - Automacao com alta precisao e
- Rapida e versatil, ideal para Acabamento limpo e preciso, repetibilidade para geometrias
producao em série. perfeita quando a estética da complexas.

solda importa.

Uma vez que as pecas de metal foram conformadas, o proximo passo crucial € uni-las de forma permanente para
criar a estrutura final do mobiliario. A soldagem é a técnica mais comum e eficaz para isso, permitindo que duas
ou mais pecas de metal sejam fundidas, criando uma ligacéo continua e resistente. E a solda que transforma
componentes individuais em uma estrutura coesa, conferindo integridade e durabilidade a peca de mobiliario.

Pense na estrutura de uma cadeira metalica, onde os pés se conectam ao assento e ao encosto. Cada uma
dessas juncoes €, na maioria das vezes, resultado de um processo de soldagem.

A qualidade da solda impacta diretamente na resisténcia e na seguranca do mobiliario. Uma solda bem executada é
quase invisivel e tao forte quanto o proprio metal, garantindo que a peca suporte o uso diario sem falhas. Por outro
lado, uma solda mal feita pode comprometer toda a estrutura. Com o avango da tecnologia e fabricacao digital, a
automacao na soldagem, através de robds, tem se tornado cada vez mais comum, garantindo alta precisao e
repetibilidade, especialmente em producdes em larga escala, ao mesmo tempo em que permite aos designers
explorar geometrias mais complexas com confianca na integridade estrutural.



A Pele do Metal: Acabamentos que
Transformam

Estética
2L Defini¢cdo da identidade visual e
tatil da peca de mobiliario.
Protecao
Defesa contra corrosao,
umidade e desgaste do uso .
diario. Durabilidade
Extensao da vida util e
@ manutencgao da beleza ao longo
do tempo.

Depois que a estrutura metalica de uma peca de mobiliario esta pronta, ela ainda nao esta completa. O metal, em
seu estado bruto, pode ser vulneravel a corrosao, ter uma superficie aspera ou simplesmente nao apresentar a
estética desejada para o projeto final. E nesse ponto que os acabamentos entram em cena, atuando como a "pele"
do metal. Eles ndo apenas protegem o material contra os elementos e o desgaste do uso, mas também sao
responsaveis por grande parte da identidade visual e tatil da peca.

[ Analogia: Imagine um carro sem pintura, com a lataria exposta. Ele ndo apenas pareceria inacabado, mas
também estaria suscetivel a ferrugem e a danos. Da mesma forma, o acabamento no mobilidrio metalico é

crucial.

Nesta secao, exploraremos o0s principais tipos de acabamentos utilizados no design de mobiliario, desde as
pinturas que conferem cores vibrantes e protecao robusta, até os processos que realcam a beleza natural do
metal, como o polimento e a oxidacao. Compreender as caracteristicas de cada acabamento e como eles
interagem com os diferentes metais € fundamental para o designer que busca criar pecas que sejam nao apenas
funcionais, mas também esteticamente impactantes e duradouras, resistindo ao tempo e as tendéncias
passageiras.



Pintura Eletrostatica e Automotiva: Cores e
Resisténcia

Conceito Ambito/Aplicacao Caracteristicas

Pintura Eletrostatica Alta resisténcia a riscos, Pé carregado eletricamente, cura em
uniformidade, custo forno

Pintura Automotiva Alto brilho, profundidade de cor, Tinta liquida (primer, base, verniz),
intempéries secagem

Quando a intencao é conferir cor, protecao e durabilidade a uma peca de mobiliario metalico, a pintura é a solucao
mais comum e versatil. Entre as diversas técnicas, a pintura eletrostatica e a pintura automotiva se destacam por
suas qualidades superiores, cada uma com suas particularidades e aplicacdes ideais. Ambas oferecem uma

camada protetora robusta, mas o modo como sao aplicadas e as caracteristicas do acabamento final sdo bastante

distintas.

Pintura Eletrostatica Pintura Automotiva

e Funciona como um ima e Multiplas camadas de tinta liquida
e Po carregado eletricamente e Primer, base e verniz

e Cura em forno para uniformidade e Alto brilho e profundidade

e Sem escorrimentos ou imperfeicoes e Resisténcia a UV e intempéries

e |deal para cadeiras e estruturas e Acabamento de luxo e sofisticacao

Se vocé busca um mével com um acabamento espelhado, cores vibrantes e uma durabilidade excepcional para
ambientes externos, a pintura automotiva € a escolha. Ela confere um toque de luxo e sofisticacao, transformando
a peca em um verdadeiro objeto de desejo.



Polimento e Oxidacao: Brilho Natural e
Patina Historica

Polimento

Processo de alisar e refinar a superficie do metal,
removendo imperfeicdes até atingir brilho espelhado
ou acetinado. Como uma maquiagem sofisticada que

realca a beleza natural.

Oxidacao Controlada

Abraca a passagem do tempo, criando patina
protetora e esteticamente rica. O aco corten
desenvolve camada de ferrugem estavel com cor
avermelhada unica.

Nem todo acabamento busca cobrir o0 metal com uma camada de tinta. As vezes, a beleza intrinseca do material é
0 que se deseja realcar, ou até mesmo permitir que o tempo deixe sua marca de forma controlada. E nesse
contexto que o polimento e a oxidacao se destacam, oferecendo abordagens distintas para a valorizacao da
superficie metalica.

O polimento é o processo de alisar e refinar a superficie do metal,
removendo imperfeicdes, arranhdes e marcas de usinagem, até
que ela atinja um brilho espelhado ou um acabamento acetinado.
Pense em um objeto de latdo ou aco inoxidavel que reluz sob a luz,
refletindo o ambiente ao redor. Esse brilho ndo é apenas estético;
uma superficie polida também é mais facil de limpar e mais
resistente ao acumulo de sujeira.

A oxidacao, por outro lado, abraca a passagem do tempo e a interacao do metal com o ambiente. Em vez de
prevenir a corrosao, ela a controla e a utiliza para criar uma patina protetora e esteticamente rica. O exemplo mais
conhecido é o0 aco corten, que desenvolve uma camada de ferrugem estavel e protetora, com uma cor
avermelhada e textura unica. Essa patina ndo apenas protege o metal de corrosao adicional, mas também confere
a peca um carater rustico, industrial e uma sensacao de histéria. A oxidacao se alinha perfeitamente com o design
biofilico e a valorizacao de materiais que "envelhecem com graca", conectando o mobiliario a natureza e a
passagem do tempo, oferecendo uma estética auténtica e em constante evolucao.



Metais no Desigh Contemporaneo: Esteética
e Funcionalidade
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Minimalismo Industrial Modular

Aco inoxidavel polido com linhas Aco carbono com acabamento Aluminio extrudado permite

limpas e brilho discreto, perfeito fosco e soldas aparentes, mobiliario adaptavel, ideal para

para ambientes minimalistas. celebrando a matéria-prima e o espacos multifuncionais urbanos.
processo.

No cenario atual do design de mobiliario, os metais transcendem sua funcao estrutural para se tornarem
elementos-chave na expressao estética e na inovacao funcional. A versatilidade dos metais permite que eles se
adaptem a uma vasta gama de estilos, desde o minimalismo escandinavo até o robusto industrial, passando pelo
luxo discreto e pelo design de alta tecnologia. A escolha do metal e de seu acabamento pode definir
completamente a personalidade de uma peca, comunicando valores e tendéncias.

[)' Tendéncia Atual: O Design para Desmontagem (DfD) visa facilitar a separacdo de componentes para
reciclagem ou reuso, encontrando nos metais aliados perfeitos devido a sua alta reciclabilidade.

Além da estética, os metais sao cruciais para a funcionalidade e a durabilidade do mobiliario contemporaneo. A
resisténcia do aco permite a criacao de estruturas esbeltas que maximizam o espaco e a leveza do aluminio facilita
a mobilidade. As tendéncias atuais, como o Design para Desmontagem (DfD), que visa facilitar a separacao de
componentes para reciclagem ou reuso, encontram nos metais aliados perfeitos, dada sua alta reciclabilidade.
Essa abordagem nao apenas prolonga a vida util dos materiais, mas também contribui para a economia circular,
onde 0s recursos sao mantidos em uso pelo maior tempo possivel, minimizando o desperdicio e o impacto
ambiental.



Inovacao e Sustentabilidade: O Futuro dos
Metais no Mobiliario

Extracao Uso

Mineracao responsavel e reducao do Durabilidade e funcionalidade
impacto ambiental na obtencao de prolongam a vida util, maximizando o
matérias-primas. valor dos materiais.

Fabricacao Reciclagem

Processos digitais e impressao 3D Metais podem ser reciclados
reduzem desperdicio e permitem infinitamente sem perder propriedades
geometrias otimizadas. essenciais.

A responsabilidade do designer contemporaneo vai muito além da estética e da funcionalidade; ela se estende ao
impacto ambiental e social de suas criacdes. Nesse contexto, os metais, com suas caracteristicas unicas,
oferecem tanto desafios quanto oportunidades para a inovacao e a sustentabilidade no design de mobiliario. A
busca por materiais ecologicos, processos de fabricacdo de baixo impacto e o ciclo de vida completo do produto
sao pilares que moldam o futuro do setor.

Imagine o ciclo de vida de um metal como um rio que flui e se renova. Diferente de muitos outros materiais, os
metais podem ser reciclados infinitamente sem perder suas propriedades essenciais.

Fabricacao Digital Novas Ligas Economia Circular
Impressao 3D de metais permite Pesquisa em ligas mais leves, Design para desmontagem
geometrias complexas e resistentes e com acabamentos facilita separacao e reuso de
otimizadas, reduzindo duraveis e menos toxicos. componentes metalicos.
desperdicio.

O designer que compreende essas tendéncias e integra a sustentabilidade em cada etapa do projeto, desde a
escolha do material até o design para desmontagem, esta nao apenas criando mobiliario, mas também
contribuindo para um futuro mais consciente e resiliente.



Desafios e Oportunidades: A Escolha
Consciente

1 Decisao Final

2 Viabilidade Economica

3 Impacto Ambiental

4 Durabilidade Esperada

5 Funcionalidade e Estética

Chegamos a um ponto crucial em nossa jornada pelos metais no design de mobilidrio: a complexidade da decisao.
Escolher o metal certo para um projeto ndo é apenas uma questao de preferéncia estética ou custo inicial. E um
exercicio de equilibrio entre a funcionalidade desejada, a durabilidade esperada, o impacto ambiental e, claro, a
viabilidade econémica. Cada metal que exploramos — aco carbono, aco inoxidavel, aluminio, latdo — traz consigo
um conjunto unico de vantagens e desvantagens, e o designer experiente sabe como ponderar esses fatores para
tomar a decisao mais consciente.

Pense no designer como um maestro, que precisa orquestrar diferentes instrumentos para criar uma sinfonia
harmoniosa. O aco carbono pode ser o ritmo solido e acessivel, 0 aco inoxidavel a melodia resistente e
higiénica, o aluminio a leveza e a agilidade, e o latao o toque de brilho e sofisticacao.
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Sustentabilidade Design Biofilico Fabricacao Digital

Escolhas que respeitam o meio Integracao com elementos naturais Tecnologias que expandem
ambiente e promovem economia e valorizacao da autenticidade dos possibilidades e otimizam processos
circular. materiais. produtivos.

As tendéncias atuais, como a sustentabilidade, o design biofilico e a fabricacao digital, ndo sao apenas modismos,
mas diretrizes que enriquecem e desafiam o processo de design. Elas nos convidam a olhar para os metais nao
apenas como matéria-prima, mas como parte de um ecossistema maior, onde cada escolha tem um impacto. Ao
dominar o conhecimento sobre 0s metais, vocé, como designer, se torna um agente de mudanca, capaz de criar
mobiliario que nao apenas atende as necessidades humanas, mas que também respeita o planeta e celebra a
beleza e a funcionalidade desses materiais incriveis.



Consolidacao e Proximos Passos
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Tipos de Metais Processos Acabamentos
Aco carbono, aco inoxidavel, Dobra, calandragem e soldagem Pintura, polimento e oxidacao
aluminio e latdo dominados compreendidos explorados

Chegamos ao fim de nossa exploracao pelos metais no design de mobiliario. Percorremos desde a identificacao
dos principais tipos de metais — aco carbono, aco inoxidavel, aluminio e latdo — compreendendo suas propriedades
e aplicacdes distintas. Mergulhamos nos processos de conformacao, como a dobra, a calandragem e a solda, que
transformam a matéria-prima em formas funcionais. E, por fim, desvendamos o universo dos acabamentos, desde
a pintura eletrostatica e automotiva até o polimento e a oxidacao, que protegem e embelezam as pecas.

() Em pratica: Agora, ao olhar para uma peca de mobilidrio metalico, vocé sera capaz de identificar o tipo de
metal, inferir o processo de fabricacdo e apreciar o acabamento, compreendendo as escolhas de design
por tras de cada detalhe. Esse conhecimento aprofundado permitira que vocé projete com maior
confianca, selecionando os materiais e processos mais adequados para cada desafio, alinhando estética,
funcionalidade e sustentabilidade.

01 02

Identificacao Analise

Reconhecer tipos de metais e suas propriedades Compreender processos de fabricacao e acabamentos
especificas em pecas existentes. aplicados.

03 04

Aplicacao Inovacao

Selecionar materiais e processos adequados para novos Integrar sustentabilidade e tendéncias contemporaneas
projetos. no design.



